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UL CALCOLO' DELLE MOLLE DEI RICUPERATORI

DEGLI AFFUSTI A DEFORMAZIONE

In un mio precedente lavoro (1) ho dato un metodo per
calcolare le molle a spirale cilindrica tanto a sezione cir-
colare, quanto a sezione rettangolare. Esso pero, basato su
calcoli per tentativi, pué nella pratica dar luogo e perdita
di tempo, come ebbe giustamente ad osservare il capitano
Challéat dell’artiglieria francese nel riportare quel metodo
in un suo recente studio (2), specialmente se non si scel-
gono con un certo criterio i valori delle dimensioni della
molla, sui quali occorre fare i tentativi.

Siccome d’altra parte il metodo datp dall'ing. Kiihn (3) per
le molle a sezione circolars é pure basato su tentativi, che
diverterebberc piu laboriosi per le molle a sezione rettan-
golare, né si conoscono altri metodi razionali, per quanto
é a mia conoscenza, per fare i calcoli di cui si tratta, ho
cercato di modificare quello gia dato da me in modo da evi-
tare i tentativi, e rendere quindi facili i calcoli.

Scopo pero di questa Nota non é soltanto quello di spie-
gare l'oradetta modificazione, ma anche quello di mostrare
come le dimensioni delle molle dei ricuperatori soddisfino
a certe relazioni generali che importa conoscere, perché pos-
sono riuscir utili nella pratica per far trovare la molla piu
convenienté per ogni singolo caso.

(1) Rivista, anno 1904, vol, IV, pag. 1-74.

(2) Revue a’Artsllerie, tome 65, pag. 125, novembre 1904.

(8) Mitteslungen fider @egenstande -des Artillerie-und Gensemwesens, nu-
mero 7 luglio 1904 e Rivista, anno 1902, vol. III, pag. 801.



6 SUL CALCOLO DELLE MOLLE DEI RICUPERATORI

E importante per es. sapere che se la casa Krupp, per por-
tare un esempio, avesse dato al ricuperatore del suo affusto
pel cannone da 76 una tensione iniziale di una settantina
di kg, invece di quella di 2560 kg, oltre al vantaggio di sot-
toporlo ad un carico permanente . molto inferiore, avrebbe
potuto ridurre a circa meta il peso della molla. Oppure, senza
diminuire il peso dell’attuale molla, avrebbe potuto far lavo-
rare il suo acciaio a un coefficiente di resistenza piu basso,
e avrebbe cosi evitato gl’ inconvenienti che sono avvenuti al
concorso di Vendas Novas (n. 7).

In segumito poi alla recente invenzione fatta dalla casa
Ehrhardt di affasti a deformazione per obici, nei quali col-
I’'abbassare o coll’alzare la culatta per dare l'elevazione si
modifica automatidamente 1’estensione di rinculo dell’obice,
in modo da tener questa grande pei piccoli angoli, come ri-
chiedono le condizioni di stabilita dell’affusto, e piccola pei
grandi angoli, per evitare che ’obice batta contro il suolo,
8i & reso necessario il calcolo di molle che, mentre devono
potersi comprimere di molto senza deformazioni permanenti,
devono poi essere capaci di riportare il pezzo in batteria con
grande angolo d’elevazione, e piccola compressione.

Siccome il calcolo delle altre molle & un caso particolare
di questo, trattert il problema in generale, ammettendo cioé
che la molla, quando deve fare il massimo sforzo per ripor-
tare il pezzo in batteria, sia compressa meno di quando deve
fare pochissimo o nessuno sforzo, ossia di quando i} cannone
ha piceola elevazione, o é in depressione.

Molle a sezione rettangolare.

1. — Useremo le stesse notazioni gia impiegate nel pre-
cedente studio, notazioni che qui, per comodita del lettore,
riportiamo.

P carico qualunque al quale si sottopone la molla,

K sforzo per mm' al quale viene assoggettato il ma-
teriale a causa dello sforzo P,

f flessione prodotta dal carico P,
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& carico iniziale della molla, ciod quando il pezzo é nella
posizione di sparo sull’affusto, . .

K, sforzo per mm’ corrispondente al carico z,

f: flessione corrispondente al carico z,

K, sforzo massimo per mm® (coefficiente di resistenza),
ammesso per l'acciaio col quale & co- '
struita la molla, )

G coefficiente d’elasticita trasver-
sale,

L altezza del cilindro sul quale &
avvolta la molla col carico =,

r, b, hdimensioni segnate in figura,

I sviluppo della verga colla quale
é costruita la molla,

n numero delle spire,

X, rinculo massimo della bocca da fuoco,

X, compressione ancora permessa dopo la X, acciocché
le spire vengano a contatto fra loro,

X’y rinculo che deve fare la bocca da fuoco col massimo
angolo d’elevazione,

Py carico al quale si trovera sottoposta la molla dopo
la flessione X'y,

G, peso della parte rinculante.

2. — Le due relazioni note fra alcune delle precedenti
grandezze sono le seguenti (v. per es. Colombo, Manuale
dell’ingegnere).

K ww
B Ve E R
f 3PPl VLU
- G T Ove

Potendosi ritenere che sia

P =

l=2=nra,
I’ultima relazione si trasforma nella seguente:

__6%Par b 4+R
== pp [1]
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e colla sostituzione del valore di P dato dalla prima, si tra-
sforma in quest’altra:
_2xKnr VypIp )
== (2

8. — Per considerare il caso piu generale, immagineremo
per ora che non sia fissata né la lunghezza L, né il raggio »
della molla.

Riterremo perd che sia noto il valore di « e quello di Py,
ed ecco in qual modo.

Dal progetto dell’affusto risulterd certamente dato con
buona approssimazione il peso della parte mobile, sara asse-
gnato 1’angolo massimo ¥ col quale la bocca da fuoco deve
tirare, e la corsa X’ che il cannone si vuole che faccia quando
tira sotto questo angolo.

Per sostenere 1l pezzo in batteria col massimo angolo d’e-
levazione, abbiamo gia detto (1) che basta lo sforzo :

P,—= G, (seny — fcos ¢):

Dimostreremo che é sufficiente, anzi che é conveniente
dare alle molle una tensione iniziale « — P..

Lo sforzo necessario per riportare il pezzo in batteria
colla massima elevazione, tenendo conto soltanto dell’attrito
e della componente del peso di esso, é:

G, (sen ¢ - fcos ¢)
che chiameremo g .
11 lavoro che si dovra dunque fare per riportare la parte
X'y
2 .
Siccome P, rappresenta il carico della molla dopo la fles-
sione X'y ed « & il carico iniziale, la molla stessa sara capace,

(x+P) X
2

mobile nella posizione di sparo sara

!
nel distendersi, di restituire il lavoro ¥ Accioc-

(1) Rsvista, anno 1908, vol. IV, pag. 74.
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ché la parte mobile possa giungere in batteria con velocita
nulla quando si tira coll’angolo ¢, si dovra avere:

(x+P)X'y CX,

2 2 !
da cui: :
a- P,=0C.
Non si potrebbe porre:
at+ Py <L C,

perché il cannone non rientrerebbe completamente in bat-
teria, né sarebbe conveniente porre:

at+P,> C,

perché, oltre che il cannone rientrerebbe in batteria con
velocita > O, anche in questo caso in cui cid si pud per co-
struzione facilmente evitare, si aumenterebbe inutilmente
il peso della molla, come vedremo (n. 10).

11 valore di P, quindi risulta, dalle condizioni stesse del
Pprogetto, completamente determinato, e notiamo che ¢, come
quello di &, indipendente dal valore di X'y e di X, .

Il valore di C é certamente superiore a quello ora cal-
colato, perché non si & tenuto conto di tutte le resistenze
che il cannone deve vincere nel tornare in batteria; ma su
cid preferiamo ritornare in altro nostro lavoro.

4. — Il problema che si tratta dunque di risolvere & quello
di calcolare le dimensioni d’una molla tale che: 1° per com-
primerla in modo che la sua altezza si riduca ad L, sia ne-
cessario un carico dato «; 2° per comprimerla in modo che
P’altezza diventi L — X'y, il carico necessario sia Py ; 3° com-
pressa fino a che sia alta L — X, — X,, le spire vengano a
contatto, e lo sforzo per mm® al quale viene ad esser sot-
toposto l'acciaio sia K.

La prima condizione, servendoci della [1], c¢i da la rela-
zione: '

_6manr b4+
f= G R
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La seconda condizione, servendoci ancora della. [1], ci da&
la relazione:
6rPynr b+ R
f+X4"—_—G e baha
La terza condizione, servendoci della [2], ci da:
_2n K.n? Vo + &
i+ X tX=—F—" 4n
Siccome inoltre in questa condizione é detto che colla
flessione f,+ X, + X, le spire devono essere a contatto, si
avra:
nh—L— X, — X, [3]
Si hanno dunque 4 equazioni fra le 6 incognite f;, L, n, »,
b ed k.
Sostituendo nelle prime tre il valore di » dato dalla 4*
e nelle altre due il valore di £; ricavato dalla 1% si trova:

6 (P, —a)(L— X, —X)r b4 R

G ea X [4]
6ra(L—X,— X)) V4R
LoXoX)r VAR, 5 px=
_2nK, (L—X,—X)r" V41 (5]
= @ Y

Dalla 1* di queste due equazioni si ricava:
6r (L—X,—X)r' @' 4&)__ X',
Gohr T Py—a’

che, sostituito nel primo membro della 2*, da:

« X'y _2rK. (L—X,—X)r VbR
p—a T Nt L= GO -
dalla qua,le innalzando al quadrato i due membri, si ottiene:
( X)’ 47K (L— X, —X,)br

¢ —_a 6 G :

6n(L— X,— X,)r" (0" + &)
Gk
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o anche, colla stessa sostituzione fatta dianzi:
aX * 2‘RK’ (L X‘,,—X)X‘,,br
(P¢— “*"‘X) 3G (P, —a)
da cui:

33‘(”{,¢ + X+ X)(Pr-m)

21:K’_(L -X,— X)X,
e infine, ricordando la [3] e ponendo:
2nrnbhp,—p

(6]

br—

dove indichiamo con p, il peso specifico dell’acciaio e con p
il peso della molla:
p=2mrnbhp,— ;,flf,’;“ (;;‘}14_ X, + X,,) (P, — ). [T]

6. — Sono appunto le relazioni [3), [6] e [7] che sono im-
portanti, perché ci manifestano che il prodotto  » non di-
pende dal valore di %, né dal numero delle spire, e viceversa,
e che il peso della molla é del tutto indipendente dalle di-
mensioni che ad essa si possono assegnare. In altri termini,
stabilite le grandezze che figurano al 2° membro della [7],
le quali sono gia note dal progetto dell’affusto, il peso della
molla & gia determinato, non ostante essa possa esser piu o
meno lunga, avere raggio pii o meno grande, ecc.

6. — Vediamo ora entro quali limiti possono variarei va-
lori delle dimensioni della molla, restando costanti le gran-
dezze del 2° membro della [7].

Ponendo per brevita:

83w (Py—a) (L—Xy— X)) __

G X, =4,
8i ricava dalla [4]:
24r 2A7 .
A — 2 — e —
h S .k = =0

da cui, considerando il solo valore positivo,

/Ar+I/A’ 247 2_Ar




12 SUL CALCOLO DELLE MOLLE DEI RICUPERATORI

Assumendo :
' L> X, + X,

come evidentemente deve essere, le grandezze che figurano
sotto i radicali sono positive, e quindi, comunque si scel-
gano i valori di b ed », purché il loro prodotto soddisfi
alla [6], si trovera sempre per %, e quindi anche per » un
valore reale e positivo. Dunque il valore di L pud esser
scelto comunque si voglia, purché, beninteso, maggiore della
massima flessione che pud darsi alla molla, cioé > X, 4 X..
Ma se si sceglie per L un valore molto prossimo a X, 4 X,,
si ha un grande valore per il 2° membro della [6], e quindi
sara grande il valore di & r.

7. — Tutto cio nel caso in cui siano gia stabiliti, oltre la
qualita dell’acciaio, i valori di «, P, X'y, X, e X,.

Ma & importante anche il notare come questi ultimi pos-
sano influire sul peso della molla.

"Anzi tutto notiamo che dalla [7] risulta che il peso della
molla & in ragione inversa del quadrato di K.,.

Basterebbe dunque impiegare un acciaio per il quale si
avesse appena K,—=84,8, perché, a parita di tutte le altre
condizioni, il peso della molla fosse meta di quello che si
avrebbe coll’acciaio che ordinariamente si trova in com-
mercio, pel quale si puo ritenere si abbia K, — 60 o poco piu.

Il capitano Nunes Gongalves dell’artiglieria portoghese in
un suo studio (1), nel quale riferisce sulle esperienze eseguite
a Vendas Nova col materiale da 756 mm Schneider-Canet, ora
adottato nel Portogallo, in confronto di quello Krupp pure
da 76 mm, che non soddisfece la commissione incaricata delle
esperienze, calcola che il coefficiente di resistenza nel ricu-
peratore Krupp sia di circa 1256 kg, e la casa Krupp non
esita & confermare (2) quest’asserzione. Che perd la molla
del ricuperatore Krupp lavorasse ad un coefficiente di resi-
stenza eccessivo, qualunque esso sia, & dimostrato dal fatto

(1) Revista do exercito ¢ da armada, vol. XXII, pag. 197 (aprile 1904).
(2) Revista do exercito e da armada, vol. XXIII, pag. 96 (agosto 1904).
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che nelle dette esperienze si ruppero due molle, e il cannone
in parecchi colpi non ritorné completamente in batteria.
8. -— Nei ricuperatori per cannoni si ha, almeno finora:

‘Y"!’ == Xq, 9

e quindi, considerando che X, & piccolo rispetto a X , e che,
come si & gia notato (n. 3), « e P, sono gia determinati
quando & dato il peso.della parte mobile, e percid non va-
riano al variare di X', né di X, dalla [7] si deduce che
il peso della molla &, con molta approssimazione, in ragione
diretta dell’estensione del rinculo.

9. — Net ricuperatori per obici col rimpiccolire sl valore di
X'y 88 aumenta il peso della molla.

Derivando infatti il 2° membro della [7] rispetto a X'y, si
ha, ricordando ancora che @ e P, sono indipendenti da X' :

3Gp, QX',‘, (___— _ )
g B—(p e+ X +X) (g - K —X)

e siccome:

2% X’q,

. 2 .
perché, ponendo (n. 10) a < g , risulta P, > -?C , & quindi

o
Py, —a
menta quando decresce X'y, .

A parita dunque di altre condizioni, una molla per obice,
0, quando cid si voglia fare, per cannoni con rinculo va-
riabile, deve riuscire pii pesante d’'una molla per cannone
a rinculo costante.

10. — Circa i valori di « e P, abbiamo gia visto (n. 3) che
conosciamo soltanto la somma

C=2+4P, (10]

ed il minimo valore P, che si potrebbe dare ad a, acciocché
il pezzo non si sposti per 'azione della gravita dalla posi-
zione che deve avere prima dello sparo.

< 1, la derivata é negativa, e quindi il peso au-
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Finora si & sempre creduto che, perché il pezzo torunasse
liberamente in batteria col massimo angolo d’elevazione,
fosse necessario far grande il valore di a.

Cio é inesatto: occorre invece stabilire convenientemente
il valore di P,, e tenere il valore di a quanto pia basso
¢ possibile, perché, come ora dimostreremo, quanto pii grande
8t assume 1l valore di a, tanto ptic grande risulta il peso della
molla.

Il capitano Gongalves nello studio gia citato annovera
fra gl’incovenienti del ricuperatore Krupp quello di avere
una tensione iniziale molto elevata (260 %g).

Dopo quanto ora dimostreremo risultera chiaro che nonsolo
non é necessario che il ricuperatore abbia una tensione per-
manente di 260 kg, ma & utile che ’abbia molto inferiore.

Da:

P‘, + a=C
si ricava:
Pp—a=C—2a,
e facendo questa soatituzione nel 2° membro della (7], e de-
rivando rispetto ad «, si trova :
6 G P. X '+ (C —a) X'
k. X, (c=gz+ &+ X‘) ( c—%a

11 piu piccolo valore di « che rende nulla questa derivata

si ha uguagliando & zero I'ultimo fattore, ponendo cioé:
(0 —_ M) X '+
C—9z

—X,,—-X.).

_ Xq, —_ X, = 0
da cui:
c
Xy (11]
2+ X+ X, — X,
Siccome poi la derivata di quel fattore rispetto ad a &,
_oxy
(C—2a)
ossia & positiva per qualunque valore di «, il detto fattore
cresce col crescere di «, e siccome esso si annulla pel valore

a=




DEGLI AFPUSTI A DEPORMAZIONE 15

di « dato dalla [11), & chiaro che per qualunque valore di «
maggiore di quest’ultimo esso sara positivo. Essendo anche
positivi gli altri fattori della derivata del 2° membro della [7],
risulta dimostrato che quel 2° membro, ossia il peso della
molla, cresce col crescere di a oltre il valore dato dalla [11].

Da questa si ha nel caso in cui sia X', — X, ossia in
generale pei cannoni:

C
X
2+3

o

fo puuung

Se s1 assumesse X,— O si.avrebbe « — O: ammettendo
che si faccia X, — }T%— , 8i avrebbe « — Tcé , @ siccome C si
pud ritenere che non superi, per un cannone da 76 mm o di
calibro inferiore, gli 800 %g, si avrebbe a — 67.

Vedremo fra breve (n. 17)la differenza che si pud avere
nel peso della molla calcolandola

con a=—="72, o con «=—2560.

Nel caso degli affusti con rinculo variabile della bocca da
faoco, ammettendo che si sia determinato di avere:

, X
Yy=%
si otterrebbe:
C
a
¥ rx + X
e quindi all’incirca:
= g ’

dal che si vede che per quegli speciali affusti & conveniente
tenere la tensione iniziale del ricuperatore piuttosto elevata.

11. — Noi abbiamo notato che col tener basso il valore di «
si rende pilt piccolo il peso della molla, ma ben s’intende,
come risulta dalla [6], che anche il valore di d risulta piu
piccolo, e quindi si possono far piu piccoli r o b, o tutti e due.



16 SUL CALC OLO DELLE MOLLE DEI RICUPERATORI

Molle a sezione circolare.

12. — Il metodo che usiamo per questo calcolo & simile a
quello gia spiegato per le altre molle.

Dicendo d il diametro del filo col quale & costruita la molla,
le formole analoghe a quelle che si avevano per le molle a
sezione rettangolare sono (v. CoLoMBo. — Manuale dell’inge-
gnere).
K=d
167

32 Prl

I=%-e& |

P=

Ponendo:

l=—=2xrna
in quest’ultima relagione si ha:

64 Pr'n
=gz
e, sostituendovi il valore di P dato dalla prima:
_4nKr'n
I=—ga -

Le tre condizioni: che la molla abbia una tensione ini-
ziale «, che con una ulteriore flessione X', abbia una ten-
sione P,, e che invece con una flessione X, 4 X,, oltre
I'iniziale, lo sforzo per mm® al quale si viene ad assoggettare
il materiale sia il massimo consentito per quella qualita di
acciaio, danno luogo alle tre relazioni seguenti:

64xr'n
f=—ga~

, __64Pir'n

. , _4nK.rn
it X+ X=— 40—
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Oltre a queste si ha evidentemente la relazione:
nd=L— X, — X,, [12]

dimodoché si hanno 4 relazioni fra le b incognite f;, L, n, » e d.
Sostituendo nelle prime tre il valore di n dato dalla 4*, e
nelle altre due quello di /; dato dalla 1* si ha:

64 (Py — ) (L — Xy — X,)

Gd =X
64ar(L—X, — 4n K,» (L — X+—X)
Gd?___ +X¢+X— Gd

Dalla 1* di queste equazioni si ricava:
64:')"(L-—X4,—X,)_ X’+

Ga =P, —a (18]
e sostituendolo nel 1° membro della 2° si ha:
a X' . 4 K, r(L— X, — X,
P+_:,+X¢+X.,: Gd’& ), (14]
o anche:
x X', ‘16 KLt (L— Xq,—X)'
(‘P;-_—' X¢+X) T
e colla stessa sostituzione indicata dalla [13]:
a X', ' oK. (L— X,—X)X',rd
) (Aot X+x)= 16B—a 1]

: da cui, essendo 212@ il volume della molla, ed osser-

vando che L — X, — X,=nd, siricava:

aX’q,
n’rnd’p.,_2G_ ( +X¢+X) (B —2) (16]
g - K. X, '
Dalla [14] si ricava :

) (LX_L + XX ) VG 7]

T W r R L=~ X —X)

Rivista, aprile 1905, vol. II. 2
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e moltiplicando o dividendo membro a membro questa
colla [15]), si trova:

21/‘1/12,,—«1/6#("‘X+ + X +X )

d= [18]

Vvx, a/n K'.(L— X, — X)‘

« X'
2V F( = X
r_,/—VP,, aVE ( b+ X+ ) s

VX, Ve k K*. (L— X,,,—X)‘

Dalla nd =L — X, — X, si ricava subito il valore di =,
e quindi sard facile calcolare I'altezza della molla comple-

tamente distesa, cioé L 4 f;, il passo L——:—ﬂ, la lunghezza

totale del filo, ecc.

13. — Dalconfronto della [16] colla [7] si deduce che il peso
d’una molla & sezione circolare &, a parita di tutte le altre
condizioni, cioé a paritd di qualita dell’acciaio e di valori

pera, Py, X'y, X, , X,, 1 2 del peso d’'una molla a sezione

rettangolare.

A questo risultato era giunto, per altra via, il capitano
Challéat (1) per il caso particolare in cui si avesse X'y, — X, ,

=0, X,=0.

Se si fa il prodotto di & per » si trova:

e X ’4,' :
4 G(m —x T Xt X) 20]
dr:?}r’?K',_X—’;(L—X‘;,—‘,) ’
e quindi, ferme restando tutte le altre condizioni, se la molla
a sezione rettangolare si vuole che abbia, oltre la stessa lun-
ghezza L, anche lo stesso raggio medio 7, si dovra fare, come
risulta dal confronto della [6] colla [20]:
3 =

b—_-2 4d—118d

(1) Revue d'artillerie. Novembre 1904, pag. 119.
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Con questo valore di b le due molle occupano lo stesso
spazio nell’affusto, perché hanno la stessa lunghezza, lo
" stesso raggio medio e quasi lo stesso raggio esterno.

Quindi, siccome la molla a sezione circolare pesa un terzo
di meno dell’altra, sarebbe senza dubbio vantaggiosa. Se-
nonché bisogna osservare che mentre, assegnato il valore
di L, risultano giad determinati per la molla a sezione circo-
lare, perché sono dati dalla [18] e dalla [19], il valore did e
quello di », per ’altra molla non é determinato che il valore
di b, ed & percid possibile assegnare a b un valore tale da
rendere il raggio medio della molla a sezione rettangolare
piu piccolo di quello trovato per la molla a sezione circolare.
Sotto questo punto di vista dunque, pur sapendo di avere
una molla piu pesante, sara spesso vantaggioso impiegare le
‘molle a sezione rettangolare per il minore spazio che esse
pOSSONO0 occupare.

15. — Ragionando sulla [16] come si é fattosulla[7], perchs,
come si & notato, i secondi membri della [16] e della [18]
. differiscono soltanto pel coefficiente numerico che & 3 in
quest’ultima, e 2 nell’altra, si giunge alle stesse proprieta
gia trovate per il peso della molla a sezione rettangolare, e
cioé che # peso della molla (sia & seziune rettangolare, sia a
sezione circolare):

1° ¢é indipendente dalle dimension: di questa ;

2° & tn ragione inversa del quadrato del valore di K, ;

3° @ con buona approssimaziome in ragione diretta della
Qunghezza del rinculo massimo nel caso in cui sia X'y — X,, e
cresce col decrescere di X'y, quando X'y < X, ;

4° cresce col crescere del valore di a.

Esempio numerico di calcolo d’'una molla
secondo il metodo precedente.

16. — Si voglia per es. calcolare una molla che deve servire
per un affusto nel quale la parte mobile, da riportarsi in bat-
geria dopo il rinculo, pesi @, —400 kg, I’angolo massimo d’e-
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levazione  — 16°, il massimo rinculo sia X, — 1250 mm, e
si abbia:

G —=8200,K,—60,p,—7,8,X,=5b0,X,=X,.

Per il calcolo di P, porremo il coefficiente d’attrito =0, 1,
per esser certi che il cannone non si sposti indietro per pro-
prio peso quando gli &i da 'elevazione di 16° e per il cal-
colo di C porremo il coefficiente d’attrito —0, 16 come tal-
volta potrebbe effettivamente essere.

Si trova:

P,— 400 (0,2766 — 0,1 . 0,9613) — 71,8

C =2 .400 (0,2766 - 0,15 . 0,9613) — 335,84.

Per fare il calcolo della molla, prendiamo come valore di z
quello trovato per P, cioé:

a—P, =172,
e poniamo, in mancanza per ora di dati sicuri (n. 3),
C =600,

perché non abbiamo tenuto conto nel calcolo di C di tutte le
resistenze che il cannone deve vincere per ritornare in bat-
teria. Ci0 corrisponde ad ammettere che il cannone nel ri-
torno in batteria coll’elevazione di 16° incontri una resistenza
media di 300 kg.

Ne risulta P, — 538.

Facendo le snstitugioni nella [16] ed effettuando i calcoli
si trova:

889630
L — 1300

Ad ogni valore di L > 1300 corrisponde un valore di &r;
e possiamo sempre trovare infinite coppie di numeri b ed »
tali che il loro prodotto sia uguale al valore di b» per quel
particolare valore scelto per L.

Ma se prendiamo per es. L —=1600 si ha & — 2965,
e quindi, pur essendo possibile la costruzione d’'una molla
cosi corta, ne risultano per » e b valori molto grandi.

br —
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Se invece si assume L — 2000, si trova br — 1271 e
quindi per r —=60si ha 6—=21,2,2=9,2, p = 43,7.

Come si vede, il calcolo della molla é molto facile e si
eseguisce in brevissimo tempo, non essendo piit necessario
alcun tentativo.

Se poi é gia determinato, come avviene in alcuhi casi,
il valore di L e quello di », il metodo spiegato permette
di trovar subito per mezzo della (6) il valore di &, e po-
scia, servendosi della [8] e della [3], il valore di 4 e quello
di n.

Il metodo stesso poi serve per mostrare, quando si pre-
sentasse questo caso, I’ impossibilita di costruir la molla coi
valori che si vogliono assegnare ad L e ad 7.

17.— Se invece si trattasse di costruire una molla che avesse
gli stessi requisiti, ma la cui tensione iniziale fosse a — 250,
si avrebbe, per C — 600, P, — 360, e quindi p — 85,6
ossia (n. 16) ¢ peso della molla sarebbe quasi doppio di quello
che si aveva colla tensione tnizialé di 72 kg.

Oltre a cid anche il valore di b» sarebbe quasi doppio

di quello di prima, e quindi, non variando il rapporto—z;

me verrebbe aumentato il valore di » e quello di b.

Conviene percid, come si & dimostrato [n. 10], tenere il
valore di « pit basso che & possibile.

18. — Nel caso in cui si debba costruire una molla a se-
zione circolare, la quale debba dare gli stessi requisiti ora
richiesti per quella a sezione rettangolare, servendosi della [18]
e della [19], e stabilendo;

L—=2000ed a =72,
si ottiene:
d—=16,r=72,p=—29

e quindi, per la [12] n —=47.

In quest’esempio si vede che il raggio medio della molla
& sezione circolare & maggiore di quello trovato per la molla
& sezione rettangolare [n. 14], mentre il peso & minore.
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19. — 8i voglia infine calcolare una molla a sezione rettan-
golare per obice da campagna da 105 in cui si abbia:

G, —500,¢ —43°, X', =500, X, — 1000, X, =50,
G—=8200,K,—60.
Si avrebbe:
a == P,—500 (0,682 — 0,1.0,781) — 304,6

€ = 1000 (0,682 -+ 0,16 . 0,731) == 791,7,

ma invece, per le ragioni gia dette, porremo C —1000, da .
cui P, =6955.

Facendo le sostituzioni nella [6] ed effettuando i calcoli
8i trova:

b — 1763000
— L — 1050
che per L —=2060 da br — 1763.
Per b —26 si ha »—="170,6, e quindi, dalla [8), A =136,
e, dalla [7], p—86,4. ,
Anche in quest’esempio si vede che avendo posto a — F;,
si & dato ad « un valore molto prossimo a quello al quale
corrisponde la molla di peso minimo.

ANTONIO DE STEFANO
capitano d'artiglieria.




SULL'EQUILIBRIO DELLE MACCHINE VOLANTI™

Colla denominazione generica di macchine volanti, fino
a che la tecnica di una probabile navigazione aerea non
abbia sanzionato una speciale terminologia, intenderemo in
questo scritto tutti gli apparecchi escogitati dalla fantasia
dell’ uomo per elevarsi dal suolo e muoversi nell’ atmo-
sfera.

E cioé intenderemo sia i cosi detti « dirigibili » che vi-
ceversa ancor non lo sono, cioé quelle macchine costituite
da un pallone gonfio di gas leggiero, con una navicella, un
motore ed una elica; sia quegli altri ordigni denominati
elicopteri, perché lo sforzo sostentante, che si oppone alla
fatale gravita, si deve ad eliche orizzontali; sia infine gli
aeroplani, che traggono il loro nome dal latino planare,
ossia librarsi, e il loro sostentamento dall’azione dell’ aria
contro superficie leggermente inclinate sulla direzione della
loro velocita.

Ora tutte queste macchine sono meccanicamente possibili,
anzi i motori che l'industria moderna pone a disposizione
degli inventori sono da quattro a cinque volte piu leggieri di
quello che strettamente occorrerebbe; i propulsori conosciuti
hanno un rendimento sufficientemente elevato, perché si
possa ad essi ricorrere senza stare pin oltre a lambiccarsi il
cervello per escogitarne di nuovi; e le leggi della resistenza
dell’aria non sono meno note e calcolabili di quanto erano
note e calcolabili le leggi della resistenza dell’acqua quando
la navigazione marina prendeva il suo massimo sviluppo.

(1) Da una conferenza tenuta alla Societd degli ingegneri ed archi-
tetti di Roma.
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Come mai dunque la navigazione aerea non & un fatto
compiuto? Deve esistere nella conoscenza comune qualche
grossa lacuna, qualche cosa che sfugge alle nostre indagini,
che si ribella alle costrizioni cui vorrebbe assoggettarla lo
ingegno umano: un segreto, cioé, che non & possibile af-
frontare con la meccanica inanimata. L'esistenza di questo
inviolato diritto, che la natura serba gelosamente in s8, &
mtravista da tutti e corre solo qualche differenza nel modo
di intravederla; onde dalle eccelse concezioni degli ingegni
superiori si passa alle pietose illusioni degli ingegni pic-
coli, riempiendo di una quantitd inconcepibile di progetti
gli archivi internazionali e le biblioteche delle societs ae-
ronautiche.

Questo segreto & 1'equilibrio.

Se si guarda agli ordinari mezzi di locomozione dei
quali, in terra e in mare, disponiamo, non si trova nulla
che possa fornire un raffronto coll’equilibrio di una nave
aerea.

I nostri treni, le nostre automobili, i velocipedi stessi, che
piu si avvicinano per concezione meccanica alle leggi dello
equilibrio aereo, riposano sulla solida terra; su quella terra,
che, se & forse un po’ troppo solida per chi vi caschi preci-
samente da una macchina volante, offre viceversa ai veicoli
dell'industria umana una preziosa costante matematica, un
K qualunque, che introdotta nei calcoli ha la magica po-
tenza di far svanire ogni indeterminatezza e di rendere
quanto si voglia vasto il campo della stabilita.

L’acqua non ha una solidita analoga; si apre senza molto
sforzo ai corpi di densitda maggiore della sua, che vi cadono
dentro, e li lascia tranquillamente colare a fondo. Ma essa
da, per contro, ai famosi calcoli matematici cui accennavo una
altra buona costante non meno preziosa, che proviene dalla
sua superficie dilivello,dalla separazione netta tra due mezzi,
acqua ed aria, di densitd enormemente diversa.

L’incubo infatti della navigazione acquea odierna inco-
mincia precisamente la dove cessa l’esistenza di questa co-
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stante che ho designato, dove svanisce cioé la superficie di
livello: nel battello sottomarino, col quale si entra comple-
tamente nell’ordine di difficolta dei dirigibili. Pensare che
di questo i comuni inventori si occupano talvolta cosi poco,
che & occorso a me di vedere il disegno di un battello sotto-
marino, nel quale entro un grande spazio bianco era scritto
spazio riservato al motore, entro un altro spazio riservato
as timons e nella descrizione I’autore dimenticava di trattare
precisamente del motore e dei timoni, e si occupava invece
con diffusa competenza del modo di espellere da bordo le urine
dei passeggeri.

E questo & nulla per altro in confronto ai progetti bre-
vettati di dirigibili, nei quali si predispongono sale da ballo,
biblioteche, ascensori, riscaldamento e luce elettrica, e in
confronto a progetti brevettati di aeroplani, in cui la sta-
bilita é per esempio raggiunta col semplicissimo sistema il
zavorrare la navicella con parecchie tonnellate di pietre....
come se si avesse dovizia di peso disponibile.

Rientrando nel seminato, tratteggerd sommariamente il
problema del corpo libero nello spazio.

In aria niente terra, niente superficie di livello tra mezzi
di differente densitd; ma un mezzo unico, uniforme, elasti-
cissimo, la cui massa specifica degrada quasi insensibilmente
dalle basse valli fino alla rarefazione estrema dello spazio.

Supponiamo un corpo sospeso nell’aria; e nel dire sospeso
richiamo intensamente 1’ attenzione di chi mi legge sul
concetto di sospensiome: il corpo non é, puta caso, ag-
ganciato con un filo alla volta celeste, perché la reazione
di un tale iperbolico gancio introdurrebbe nel problema pre-
_cisamente quella costante K che risolve per incanto tutte le
equazioni di stabilitd. Nel dir sospeso intendo dunque com-
pletamente libero: e poiché nessun corpo sfugge per sua na-
tura alla inesorabile legge della gravita, bisognera supporre
Vesistenza di una forza che si opponga al peso del corpo.

Faro adesso, per facilitare I'intelligenza di quel che sio per
esporre, una ipotesi la quale non é impossibile realizzare:
che cioé la forza della quale disponiamo noi navigatori del-
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I’aria, a bordo del corpo considerato, faccia esattamente equi-
librio alla gravita.

A lungo 6 difficile, ma per alcuni istanti é possibile: se
siamo a bordo di un dirigibile, daremo qualche colpo di val-
vola, o lasceremo cadere qualche po’ di zavorra ; se siamo a
bordo d’un elicoptero, modificheremo la velocita delle eliche
sostentatrici; se siamo infine a bordo di un aeroplano, accre-
sceremo o diminuiremo ’angolo d’inclinazione delle ali e la
conseguente spinta del propulsore.

Quando noi avremo raggiunto questo risultato, potremo op-
porre al peso una forza ad esso eguale; e possedendo cosi il
modo di neutralizzare la causa unica delle cadute, dovremmo
poter rimanere senz’ altro lungamente sospesi per aria.

Qui occorre rendersi conto di un’altra indispensabile con-
dizione. Se noi volessimo tenere orizzontale un bastone ap-
poggiandolo sulla sua punta, ci troveremmo nell’ impossi-
bilita di farlo: noi potremo ben tenere orizzontale il bastone,
ma dovremo sospenderlo per un punto che stia immediata-
mente al disopra del suo centro di gravita. In altri ter-
mini la forza che noi opponiamo al peso deve, nella posi-
zione finale di equilibrio, e se il corpo non & sottoposto ad
altre forze esterne, passare per il centro di gravita. Che cosa
avverrebbe, nel fatto, se la forza ascensionale di cui io
dispongo non passasse pel centro di gravita ? Si creerebbe
una coppia che farebbe ruotare il corpo. Ecco un altro punto
grave del problema. Qual’é il centro di rotazione di un corpo
libero nello spazio? Semplice nozione che c¢’insegnarono
coi primi rudimenti di meccanica, e che quasi tutti gli in-
ventori hanno il torto di dimenticare. Il perno delle rota-
zioni di un corpo libero nello spazio & ancora il centro di
gravita: se un corpo & sottoposto all’azione di una sola
forza, diversa dal peso, e questa non passa pel centro di
gravita,’il corpo ruota attorno a questo punto. Si comprende
che se le forze son piu di una, la condizione imposta non &
piu necessaria, potendo gli effetti della loro eccentricita esat-
tamente elidersi 'un I'altro. Manon per questo la condizione
dell’equijlibrio perde il suo carattere restrittivo.




SULL'EQUILIBRIO DELLE MACCHINE VOLANTI 21

Guardiamo al caso di un pallone sferico, o fusiforme che
sia, il quale abbia nella sua navicella un’elica orizzontale,
che spinga tutto il sistema aereo ad una certa velocita.
L’ aria opporrda una resistenza, che sara in massima parte
dovuta al pallone: cioé spinta di propulsione e resistenza al
moto saranno lontane una dall’altra di quasi tutta ’altezza
fra V’asse dell’elica e il centro del pallone. Si comprende che
il pallone restera, nel moto, indietro rispetto alla navicella;
e restera indietro fino a che la coppia che nascera dallo
spostarsi della forza ascensionale faccia equilibrio a quella
dovuta alla eccentricita della spinta propulsiva. Potremo
noi in questo caso tenere il sistema come nella sua posi-
zione di riposo? Potremo; ma solamente se in precedenza
avremo zavorrato la navicella in modo da portare innanzi il
centro di gravita di quel tanto di cui il pallone rimarrebbe
indietro per la resistenza dell’aria.

In questo caso la forza ascensionale pué dunque non pas-
sare pel centro dei pesi; ma siccome le altre due forze hanno
una posizione determinata, sara matematicamente determi-
nata anche la posizione della forza ascensionale; e per poco
che noi la spostiamo da questa posizione, che un semplice
teorema di statica le assegna, il corpo nmon potra piu rima-
nere nella sua posizione primitiva.

Ci occuperemo piu in la di quel che accade allorché per
errori di costruzione, o per altre cause, esista od avvenga
un tale spostamento. Per adesso supporremo che tutto pro-
ceda secondo i disegni ed i calcoli, e che la nostra macchina
volante sia esattamente equilibrata in un dato istante ¢,.

Qui cade acconcio un aneddoto.

Un inventore italiano, che dopo avere per vari giorni
sconvolti i giornali politici é ricaduto pel momento nel-
I’oblio, mostrava un giorno al dotto pubblico di Milano un
modellino del suo dirigibile. Docile a tutti i capricci del-
I’inventore nella quieta sula delle esperienze, ove appena si
muoveva il ventaglio di qualche benevola spettatrice, il mo-
dellino eseguiva complicate manovre, saliva, scendeva, vi-
rava di bordo con meravigliosa prontezza, ed i giornalisti
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appuntavano, tanto per ricordarsene la sera, che la con-
quista dell’aria era un fatto compiuto. Accadde che per il
troppo caldo a un malcapitato inserviente venisse 1’ idea di
aprire una finestra, onde la lieve aura che penetrd nella
sala soonvolse il povero modellino impotente: « Ehi! chiu-
dete quella finestra!!». E il pubblico si rivolse anch’esso
indignato verso il profano, che si permetteva cosi di di-
sturbare le interessanti esperienze sulla dirigibilita dei pal-
loni.

Ora l'aria é una vasta sala con molte finestre aperte, o si
comprende di leggieri come debba essere turbato quell’equi-
librio di corpo sospeso nello spazio, pel quale, come akbiamo
visto, tutte le forze esterne debbono esattamente trovarsi
in determinate posizioni.

Per disavventura fra queste forze una sola & costante,
la piu ostile: il peso. Tutte le altre variano a seconda
dei movimenti dell’aria: la resistenza al moto, la forza
ascensionale, la spinta stessa dell’elica risentono il piu lieve
influsso del vento; e si capisce come una posizione di equi-
librio, fondata su forze di cosi variabile valore e dire-
zione, debba forzosamente essere turbata. Quando l'equi-
librio & rotto, la macchina volante rulla, beccheggia, sale,
scende, accelera, ritarda il suo moto e si modificano tutte
le forze agenti, che noi consideravamo costanti in quel tale
tempo ¢, dal quale siamo partiti. Che cosa avverra mai du-
rante tutti questi moti? Qual legge li governera? In che
nuovo assetfo, stabile od instabile, si ritrovera la macchina
volante al tempo ¢, ¢? Appena si pensi in che modo
stretto ed implicito siano legati fra di loro tutte le forze e
tutti i movimenti in giuoco, si intuisce agevolmente come
sia impossibile alla logica elementare di rendersi conto di
questo intricato complesso di perturbazioni; e come una
sola scienza possa darci approssimate notizie delle finali
tendenze del corpo libero nello spazio: il calcolo, e cioé la
meccanica superiore. Generalmente i cosi detti pratici han
poca fiducia nelle disquisizioni matematiche, ed in massima
han torto; e il loro torto proviene da cid che essi chiedono
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al calcolo quanto il calcolo non pud dare: la risoluzione
dei problemi. Il calcolo é simile ad un crogiuolo chimico:
vi si ca.ccia‘ dentro un torbido miscuglio di sali, si scalda,
si agita, si filtra e si ricava una limpida soluzione. E vano
ricercare 1’oro nella soluzione quando nella storta non si sia
messo che piombo. Intendo, per uscir di figura, che gli ele-
menti del problema debbono essere in precedenza noti e stu-
diosamente impostati nelle equazioni fondamentali, perché
il calcolo possa togliere ogni traccia d’oscurita e fornire al-
I’investigatore la limpida formula finale.

K noto come al tempo in cui si tentava di trasmettere te-
legrammi attraverso i cavi transatlantici, i buoni pratici
inglesi si siano trovati in gravi imbarazzi, vedendo scom-
parire attraverso il lungo conduttore i segnali elettrici che
essi inviavano; e che solo al genio di Kelvin, il quale sot-
topose all’analisi matematica il problema, si dovettero le
indicazioni per risolverlo.

Non chiediamo, dunque, al calcolo alcuna creazione; ma
non neghiamogli questa alta virtu depuratrice, per la quale
esso si sostituisce all’ intelletto analitico e indica entro quali
limiti talune questioni possano essere risolute.

L’analisi matematica della stabilitd di un corpo libero
nello spazio si deve a Routh.

S’ immagini un corpo in perfetto equilibrio dinamico e si
supponga ch’esso riceva ad un tratto un’azione perturba-
trice.

Il corpo assumera in via generale movimenti d’insieme
che prima non possedeva, i quali potranno essere limitati
o aver tendenza a crescere oltre ogni limite ; ed oscillazioni
rotatorie che potranno anch’esse aver tendenza a smorzarsi
dopo breve tempo o ad amplificarsi subito o turdi, indefini-
tamente. Si comprende come, perché il corpo possa esser
detto in equilibrio stabile, i movimenti d’insieme debbano
essere limitati, e le oscillazioni rotatorie debbano manife-
stare una tendenza a decrescere fino ad annullarsi. In tal
caso il corpo ritrovera una nuova posizione di equilibrio
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dinamico. Se le perturbazioni introdotte nel corpo manife-
stano una tendenza ad amplificarsi, il corpo dovra essere
ritenuto in equilibrio instabile. ‘

Routh (1) ha precisamente determinato quali relazioni
debbano correre fra gli elementi costitutivi del corpo e le
forze cui & soggetto, perché le perturbazioni introdotte da
una causa qualunque tendano presto o tardi a cessare: cioé
perché il corpo possa essere ritenuto in equilibrio stabile.

Io ignoravo ancora I'esistenza del teorema di Routh
quando mi si presentd I’ occasione di considerare mate-
maticamente la stabilita dei dirigibili e degli aeroplani,
partendo direttamente dall’esame dei problemi medesimi.
Gradita soddisfazions mi fu poi quella di ritrovare le mie
conclusioni precisamente identiche a quelle che si otten-
gono dalla specializzazione ai singoli casi del teorema suac-
cennato. Queste conclusioni meritano di essere conosciute,
non solo per la loro finale eleganza, ma anche perché net-
tamente designano il campo di esplicazione e la via da se-
guire negli studi di navigazione aerea. Ed entro senz’altro
nelle considerazioni sulla stabilita dei dirigibili.

Si sa che per diminuire la resistenza al moto opposta
dall’aria a un dirigibile si & dovuto ricorrere ad involucri
di forma allungata. Questa forma, se da un lato ha raggiunto
il suo scopo, dall’altro ha introdotto nell’equilibrio di questo
genere di macchine volanti alcune coraplicazioni, che vice-
versa non avevano i buoni palloni sferici. Una sfera che
si muove nell’aria risente una resistenza al moto costante-
mente diretta in senso opposto alla velocita, qualunque
siano i movimenti rotatori di cui pud intanto la sfera essere
oggetto; laddove la risultante delle pressioni aeree, su un
corpo fusiforme, muta bruscamente e di valore e di direzione
se il corpo fusiforme, invece di procedere colla sua prora esat-
tamente sulla linea della velocita, offra per poco all’aria il
suo fianco. E, per maggior disavventura, queste oscillazioni

(1) Advanced Rigid Dinamics.
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della linea d’azione della resistenza hanno luogo nei pressi
di un punto, che si trova molto innanzi rispetto al centro di
gravita dell’aerostato. 4

Si vede pertanto come un aerostato, che si muova nella
direzione del suo asse o che viceversa sia investito da fermo
da una corrente d’aria di fronte, si trovi, se é sprovvisto di
navicella, in una posizione di equilibrio instabile; poiché
basta il pit piccolo spostamento del suo asse dalla direzione
della velocita, perché si origini una coppia che va crescendo
col crescere dello spostamento dell’asse e tende quindi a ro-
vesciare all’indietro la prora dell’aerostato.

Si deve al colonnello Renard, I’ illustre aerostiere francese,
il merito di aver nettamente formulato il valore di questa
coppia di rovesciamento in funzione dell’angolo d’inclina-
zione dell’asse e della velocita di traslazione. Quando al-
I’aerostato & legata una navicella, la coppia di raddrizza-
mento per tal modo introdotta viene a compensare entro
certi limiti la coppia rovesciante dell’aria: accade perd che
la coppia di raddrizzamento sia, com’é naturale, indipen-
dente dalla velocita di traslazione, laddove la coppia di ro-
vesciamento cresce col crescere della velocita. Onde all’in-
grosso si comprende che per velocita moderate possa preva-
lere l'azione raddrizzante dovuta alla gravita, mentre per
fortissime velocita debba vincere I’azione perturbatrice del-
I’aria e l'areostato debba divenire instabile. Dove sara la
linea di separazione fra i due campi?

Il Renard, tralasciando ogni altro fenomeno secondario,
ha dedotto, dal semplice confronto delle espressioni analiti-
ehe delle due coppie, questo valor critico della velocita, che,
in una nota presentata all’Accademia delle Scienze, egli
erigeva a colonne d’Ercole della stabilita degli ordinari
aerostati allungati, gettando un subitaneo allarme nei co-
struttori. E allarmato egli stesso, proponeva che i dirigibili
destinati a navigare a forti andature fossero muniti di grandi
piani di coda, che pel pallone La France, ad esempio, do-
vevano avvicinarsi ad una superficie complessiva di circa
38 metri quadrati.
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Su queste conclusioni del Renard mi sorsero alcuni dubbi.
Quel che avviene, io pensavo, per i dirigibili nel piano
verticale, passante per il loro baricentro, avviene in ma-
niera analoga per le navi di forme snelle nel piano ba-
ricentrico orizzontale. Lo spostamento dell’asse della nave
dalla sua rotta genera cioé una coppia orizzontale di sban-
damento tale, da rendere instabile il suo equilibrio. Sebbene
per la non simmetria e la non omogeneitd della nave, il
fenomeno si manifesti pitt complicato che non nel caso del
dirigibile, sussiste tuttavia fondamentalmente, in un piano
orizzontale, quella medesima coppia di squilibrio, che il Re-
nard considera per un dirigibile in un piano verticale. Ora
nel dirigibile questa coppia viene modificata dalla coppia
del peso, la quale ultima prevale al disotto della velocita
critica ed & sopraffatta al disopra di questa. Nella nave, in-
vece, qualunque sia la velocitd, non esiste nel piano oriz-
zontale alcuna coppia di richiamo che modifichi I’ effetto
della coppia di sbandamento suaccennata. Si pud cioé dire
che la nave si trova permanentemente in quello stato di
instabilitd longitudinale, in cui si troverad un dirigibile di
comune forma al di la della sua velocita critica. Rimanevo
in conseguenza perplesso su questa finale considerazione:
poiché le navi snelle e veloci riescono coll’azione del timone
a tenersi mirabilmente in rotta, perché non dovra lo stesso
avvenire per un dirigibile analogamente governato al di la
della velocita critica?

Ma ben presto i dubbi si estssero al valore stesso della
velocita critica, ripugnandomi di ammettere che un feno-
meno cosi complesso fosse analizzabile con tanta semplicita.

Esaminando allora la questione da un punto di vista al-
quanto piu generale di quello del colonnello Renard, mi
ritrovai innanzi, nel fatto, a complicati movimenti, che il
calcolo riusci, per buona ventura, a mettere in luce (1).

(1) Vedi Rendiconts dell’ Accademsia des Lincet, vol. XIII, 1I sem. serie 5,
fasc. 10: Sulle stabilstd des dirigibils ; e Comples rendus de 'Académse
des sciences, seduta del 26 dicembre 1904.
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Le conclusioni generiche non mutavano di senso: il cal-
colo confermava l'esistenza di una wvelocitd critica, allonta-
nando perd notevolmente i limiti imposti dal Renard; e
confermava 1'utilitd di piani di coda, riducendone soltanto
notevolmente la superficie, per modo che, per la France,
apparivano sufficienti 6m’, invece dei 88 richiesti dai calcoli
del Renard. Inoltre, come ho innanzi accennato, a conforto
di tali conclusioni le condizioni di stabilita si ritrovavano
a coincidere con quelle del teorema di Routh.

Dalla dinamica del dirigibile cosi tracciata si puo trarre
ragione di molti fenomeni, la cui complessitda pare abbia
molto impressionato i primi naviganti dell’aria ed in partico-
lare lo stesso colonnello Renard; e si pué inoltre riconoscere
come l'esistenza di un particolare fenomeno trascurato dal
Renard, oltre ad accrescere il limite di stabilita dei dirigi-
bili, conduce a considerare 1’ azione dei piani di coda in un
modo affatto diverso da quello che I’eminente aeronauta
francese immaginava. _

Esorbiterebbe dalla traccia che mi sono proposta esporre
il lato matematico della questione: mi limiterd ad accen-
narlo. I1 Renard sperimentava su modelli di dirigibili esposti
alla corrente d’aria di un ventilatore e trattenuti per un
asse passante pel centro di gravitd del modello, attorno al
quale esso poteva oscillare. Lo sperimentatore non faceva
poi che estendere questo concetto al caso del dirigibile nel
libero spazio. Ma accade che durante le oscillazioni del si-
stema aereo si crei, per I’azione dell’aria, insieme colla coppia
di rovesciamento, una forza volta a volta ascensionale e de-
primente, che comunica al sistema un movimento oscilla-
torio lungo la verticale. Questo movimento, che non poteva
ave' luogo nel modello del Renard per via del perno fisso
che lo tratteneva, & precisamente quello che, introdotto nei
calcoli, ne rende le conclusioni di elasticissimo valore. Si
‘comprende infatti, per esempio, che, se il dirigibile & oriz-
zontale (nel qual caso secondo l'idea del Renard esso risen-
tirebbe nien’altro che una resistenza di fronte senza nes-
suna coppia perturbatrice), I'involucro sarebbe viceversa col-
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pito sulla sua parte superiore e risentirebbe pertanto ’azione
di una coppia che ne abbasserebbe la prua, qualora fosse
contemporaneamente animato da un moto di salita pia o
meno veloce. Nel fatto i due movimenti oscillatori, e ciod
quello di beccheggio e quello di salita e discesa, si sposano
intimamente fra loro: essi hanno lo stesso periodo d’oscil-
lazione, e si seguono ad una differenza di fase variabilis-
sima a seconda degli elementi del pallone; ed & questa dif-
ferenza di fase che in ultima analisi spiega la enorme ela-
sticita delle conclusioni, a seconda degli elementi costruttivi.

Tutto questo va inteso sotto 1’aspetto teorico. Solo lunghe
serie di ricerche sperimentali possono definire la portata
pratica di simili studi; onde, possedendo alla Brigata Spe-
cialisti un impianto aerodinamico apace di queste ricerche,
- abblamo tentato di incominciarle. I dirigibili sono oggi le
sole macchine volanti sulle quali si possa sicuramente con-
tare; e il problema della loro stabilitd non & certamente
tra gli ultimi. Chi abbia visto il dirigibile dei fratelli Le-
baudy, senza dubbio il piu razionale fra quelli sperimen-
tati, oscillare con violenza inquietante in un vento di ap-
pena 10 m al secondo, non esitera a riconoscere che una
tale meravigliosa macchina era anzitutto in difetto preci-
samente di stabilita.

Le ricerche sperimentali possono condursi per due vie:
una sintetica, dird meglio dimostrativa, intesa a riprodurre
in iscala tutto I'insieme dei fenomeni accennati; I’altra ana-
litica, intesa a fornire quei dati numerici, che introdotti nei
calcoli ne definiranno la portata. Quest’ultima via, senza dub-
bio la piu importante, & pero la piu difficile, onde si & prefe-
rito dapprima seguire la via sintetica. Ma non & da pensare
che quest’ultima sia agevolissima ; perché, trattandosi di sin-
tesi meccaniche, i modelli devono essere costruiti in pro-
porzioni di dimensioni e di peso non arbitrarie. Per dare
un’idea di tali difficolta, riporterd alcune considerazioni. Un
dirigibile del tipo « La France » di 2000 m’, lungo 50 m
pesa all’incirca 2000 kg. Un modello ridotto alle dimensioni
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di 60 cm dovrebbe pesare 8 g per rimanere in proporzioni.
Ora come & mai possibile ridursi entro tali limiti di peso?
Quale stoffa & leggiera a tal punto da chiudere, con meno
di 8 g, un volume di 8 Zitri? Ma altre difficolta rendono im-
possibile la risoluzione esatta di un simile quesito. Una
forma di dirigibile, esposta al vento, risente una resistenza
per la quale indietreggia e sfugge alla corrente, se non &
convenientemente trattenuta. E assurdo pensare all’appli-
cazione di un propulsore e di un motore in cosi scarsi li-
miti di peso. Occorre dunque un congegno di fili, leve, si-
stemi articolati, pulegge, ecc., la cui massa, sebbene pic-
cola, si aggiunge a quella del modeilo. B poi difficile che
questo modello non sia indeformabile, se costruito di ma-
terie rigide cosi leggiere, come richiederebbero gli stretti
limiti di peso.

Noi ci siamo avvicinati ad una buona soluzione del pro-
blema, costruendo simili forme di dirigibili in seta, resa
impermeabile con l'introduzione di un palloncino di stoffa
di gomma; e gonfiandoli quindi a forte pressione. Ne sono
risultate forme relativamente leggiere e solidissime. Una
forma affusolata di 20 ¢m di diametro, del volume di circa
8 litri, gonfiata a 1/2 atm., pesa solo 80 g ed acquista una
consistenza quasi lignea.

Ma il telaio, i perni, i bracci, i contrappesi, sebbene co-
struiti delle migliori materie, e colle migliori regole d’arte,
son venuti ad accrescere di molto il peso del modello. Se si
considera la navicella, la valvola di gonfiamento ecc., siam
venuti ad ottenere un peso totale di piu di 300 g, invece dei
soli 8 cui dovrebbe ridursi tutto il sistema. Ecco gia forti
cause di errore nell’interpretazione numerica dei risultati.

Altre difficoltd provengono dal fatto che, essendo le velo-
cita critiche, per modelli simili ai dirigibili effettivi, ridotte
nel rapporto della radice quadrata delle dimensioni lineari,
abbiam dovuto scegliere fra due vie diverse: o sperimentare
a velocita di vento quasi inapprezzabili ai pia delicati stru-
menti (da 1 & 2 m al 1), o alterare la similitudine del mo-
dello e del dirigibile, cosa che porta a complicazione nei cal-
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wli conseguenti. E stato ginocoforza, dopo vani tentativi

salls prima via, attenersi alla seconda: e siamo riusciti a

msttere insieme l'apparecchio in appresso rappresentato,
(fig. 1* e 2%, del quale
crediamo che diano le
figure stesse sufficienti
elucidazioni.

Questo apparecchio
riveldo un fatto emer-
gente con chiarezza dai
calcoli teorici, ma a cui
non avevamo sulle pri-
me annessa grande im-
portanza. Voglio dire
I’indeterminatezza
della traiettoria. Il di-
rigibile & cioé stabile
anche a velocita supe-
riori alla velocita cri-
tica del Renard, ma
questa stabilita non ha
luogo attorno ad una
traiettoria di quota co-
stante, come a prima
vista si potrebbe sup-
porre; bensi intorno a

Fig. I8, traiettorie di quota di-

versa. 11 sistema aereo,

al quale una causa esterna comunica oscillazioni di beccheg-
gio, ritorna, se cessano le cause esterne, al riposo primitivo,
ma perde, ad ogni serie di oscillazioni, o guadagna altezza,
secondo il senso nel quale hanno agito le cause perturba-
trici. Si trovo che la bocca di egresso del nostro ventilatore,
se capace di contenere le oscillazioni ritmiche, qualora que-
ste fossero avvenute attorno alla sua linea di mezzo, non
era perd sufficiente a comprendere gli sbalzi di quota cui
andava soggetto il modellino. Dopo pochi secondi questo
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scappava fuori della zona del vento, e la continuita del feno-
meno dimostrativo ne risultava interrotta. Abbiam dovato
pertanto abbandonsare questa maniera di esperimento ed in-

Fig. 2».

traprenderne un’altra. Colla nuova maniera in costruzione il
modello sara trascinato in un maneggio: le sue dimensioni
si cerchera che siano tali da rientrare nelle proporzioni di
similitudine ed ottenere il sostentamento ad idrogeno, prov-
vedendosi con ritegni meccanici solamente a sostituire la
spinta del propulsore. Nutriamo fiducia di potere per tale
nuova via riascire ad una sintesi migliore del fenomeno.
Sarebbe erroneo pero dai risultati di simili esperienze voler
dedurre, qualunque esse siano, una formula di vittoria o di
condanna della dirigibilita dei palloni fusiformi destinati a
correre ’aria & forti andature. Le esperienze daranno unica-
mente un concetto della stabilita intrinseca del sistema e
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dei mezzi coi quali si potra accrescerla. Ma il dirigibile dovra
sempre avere, come le navi, organi di comando a disposizione
dell’aeronauta. .

Poiché pero queste stesse deduzioni sono legate all’ iniziale
concetto-che le forze in gioco abbiano nella posizione primi-
tiva d’equilibrio, in perfetta calma, quella geometrica dispo-
sizione che loro si assegna nei calcoli, ci si puoé chiedere che
cosa avverra in caso contrario. In pratica, infatti, gli errori
di costruzione, le imprevidibili asimmetrie, le ineguaglianze
nell’elica, nella stoffa, nella navicella; le inevitabili sacche
d’aria, le ineguali distribuzioni di gas nell’ involucro creano
divergenze notevoli e permanenti da quelle posizioni di forze
che nei disegni di studio si segnano sgevolmente con comode
freccie rosse o nere. Che cosa avverra dunque in pratica ? Di
quanto saranno modificate le conclusioni dei calcoli? Quali
nuove perturbazioni porteranno certe costanti, che fin adesso
abbiam supposte nulle nel crogiuolo dell’analisi differenziale?

Per buona fortuna nel caso dei dirigibili le conclusioni ge-
neriche non mutano; e tutto si riduce a non perfette sim-
metrie nella posizione media del sistema aereo, le quali non
recano disturbo, e possono peraltro, modificando la distribu-
zione dei carichi a bordo, essere rese pressoché inapprezza-
bili. Ecco dove i dirigibili perdono ogni possibilitd di raf-
fronto con le macchine volanti a sostentamento meccanico.
Gli aerostati hanno intatti questa preziosa virti: che la loro
forza sospensiva, dovuta ad un gas piu leggiero dell’aria, &
costantemente diretta per propria natura dal basso in alto,
qualunque sia la posizione dell’aerostato. Si pud financo im-
maginare che un dirigibile si capovolga, e cioé venga a tro-
varsi improvvisamente col pallone in basso e la navicella in
alto (gli aeronauti penseranno essi a reggersi bene per non
cadere), senza che per questo la forza ascensionale cessi un
solo istante di essere diretta in alto e quindi di opporsi al
peso del sistema galleggiante. In altri termini la forza che
sostiene il pallone é realmente una forza ascensionale e ri-
mane invariata durantei piu tumultuosi movimentidi questo.
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Una simile ventura non godono le macchine volanti a so-
stentamento meccanico o, come suol dirsi, pi pesanti del-
I’aria: e perché se ne abbia un’idea citerd l’esempio piu
semplice: ’elicoptero.

Cerchiamo di figurarci un elicoptero: una piattaforma, e
uno o molti alberi verticali, in cima a cui girano eliche sem-
plici o multiple. Tutte queste eliche si aggrappano all’aria,
che non giunge a sfuggir all’inseguimento rotatorio delle
alette, e, percossa da queste, offre loro colla sua inerzia un
notevole grado di sostentamento. Pud a prima vista sembrare
che un tal sistema meccanico, quando abbia le sue eliche
sufficientemente alte, e la piattaforma, pesanté, sufficiente-
mente bassa, equivalga ad un pallone. Cosi non é. Sia l'eli-
coptero librato nello spazio: concentriamo il peso nel solito
centro di gravita, raggruppiamo le spinte delle eliche in una
risultante, la solita freccia, verticale: e poniamo che per
mera ipotesi la linea d’azione di questa risultante passi rigo-
rosamente, matematicamente, per il centro di gravita. Basta
supporre che il valore di tale risultante sia fino al piu ap-
prezzabile milligrammo eguale al peso di tutta la macchina,
perché questa in aria calma possa rimanere, se nulla muta
intorno ad essa, eternamente sospesa nello spazio. Sembra
coi calcoli che l'equilibrio di un tale sistema cosi squisita-
mente centrato sia stabile.

Ma supponiamo che la risultante non passi, come abbiamo
supposto per lo innanzi, esattamente per il centro di gra-
vitd, ma ne sia lontana di una distanza infinitesima, un
milionesimo di millimetro: bastera tanto perché tutto 1’in-
sieme risenta l’azione di una lieve coppia di rovesciamento,
che per una fatale legge di meccanica comincera a far gi-
rare l'elicoptero attorno al suo centro di gravita. N& vale
che questo sia esageratamente in basso: se esistera una cop-
pia il sistema ruotera, implacabilmente. Ora, quando 1’aero-
stato ruotava intorno al suo centro di gravita la sua forza
ascensionale rimaneva diretta verso 1’alto: invece nel caso
considerato la forza ascensionale ruota insieme al sistema,
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perché essa & costantemente diretta secondo I’asse delle eliche
e l'asse delle eliche ruota insieme colla piattatorma. Nulla
arrestera allora il movimento angolare dell’apparecchio, il
quale sara sempre soggetto alla stessa coppia; e se per poco
gli aeronauti non siano stati pronti a manovrare qualche leva
che possa in qualche modo correggere lo squilibrio, non so
se una simile rotazione possa rimanere spontaneamente infe-
riore & quei 180° che farebbero precipitare I’elicoptero con
una forza doppia del suo peso. Pud darsi che, se le eliche
sono molto pesanti o molto veloci, esse possano col loro ef-
fetto giroscopico ritardare un tale movimento; pud darsi che
nell’effetto stesso della caduta trovi il sistema una qualche
causa di raddrizzamento; pud darsi infine che nei movimenti
laterali, cui, inclinandosi gli assi della spinta, andra soggetto
il sistema, esista qualche altra tavola di salvezza: il cal-
colo si rifiuta il risolvere il problema, perché siamo troppo
ignoranti circa i fenomeni aerodinamici, ed abbiamo pochi
dati da mettere a bollire nel crogiuolo. Sta il fatto, senza
preoccuparsi dell’esito finale della cosa, che la piu piccola
eccentricita nella spinta sospensiva di un elicoptero cagiona
movimenti rotatori con tendenza ad amplificarsi, e cioé in
modo perfettamente contrario a quel che avviene in un aero-
stato: onde dobbiamo essere cauti e fornirci di buoni organidi
equilibrio, se vogliamo montare una simile macchina volante.

Comprendo che nell’animo di chi legge si scavan gia la via
due obbiezioni. Rispondo alla prima: perché cioé funzioni
con apparente regolarita quell’elicoptero elementare, formato
da una sola elica, che costituisce il noto giuocattolo dei fan-
ciulli; e perché han sempre funzionato, non ostante le nostre
asserzioni, tutti i modelli di elicopteri, ben fatti, finora espe-
rimentati. Gli é, a parte l'effetto giroscopico che in simili
casi ha tuttavia un notevole valore, che le condizioni dina-
miche di un’elica che sale 0 scende sono molto diverse, come
ho dinanzi accennato, da quelle di un’elica che si libra ad
una quota costante; e questo non & tutto: la durata dell’e-
sperimento con un modello é sempre limitatissima; non si
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Puo quindi affermare che durante la prova quel tale milio-
nesimo di millimetro degli squilibri, di cui abbiamo affer-
mata l’esistenza, non abbia il suo nocivo effetto; potendo
darsi che tale effetto, durante la prova, non raggiungs pro-
porzioni chiaramente visibili. Questo fatto delle prove illu-
sorie con modelli & di grande importanza e vi torneremo in
appresso parlando degli aeroplani.

L’altra obbiezione riguarda 1’uso dei congegni automatici.
Ecco, si dice: io costruisco un elicoptero nel quale le eliche,
anziché rigidamente collegate colla piattaforma, siano legate
a questa per mezzo di snodi cardanici: prolungo al disotto
della piattaforma gli assi di rotazione, vi attacco dei potenti
contrappesi, che, funzionando da pendoli, terranno gli assi
sempre verticali, ed ho risoluto il problema. Vediamo. Un
pendolo é un apparecchio, il quale dispone il proprio asse
automaticamente secondo la risultante delle forze esterne,
che, in via generale, & la gravita. Ma in particolare, se alla
gravita si aggiunge un’altra forza, il pendolo assume pronta-
mente la direzione della nuova risultante. Si sa infatti che
alle falde dei grande massicci montani il pendolo 8’inclina
lievemente verso la montagna. Ora, se un, elicoptero, co-
struito come innanzi ho detto, si trova sospeso nello spazio
ed oscilla per ipotesi senza spostarsi lateralmente, le famose
eliche a pendolo rimangono nel fatto verticali; ma suppo-
niamo che, come in pratica avverra, 'apparecchio assuma
un’accelerazione laterale: ecco che la risultante delle forze
esterne non & piu la gravitd, ma la gravitd composta col-
I'inerzia delle masse pendolari: ecco che queste masse, per
parlare in termini pit comuni, rimangono per inerzia in-
dietro rispetto al moto della piattaforma, fino a che questa
non abbia raggiunto I'uniformita: ecco per tanto che gli assi
delle eliche si inclinano, quando proprio non era mestieri
che s'inclinassero, e 'apparecchio, anziché opporsi alle cause
perturbatrici esterne, porta con sé un germe pia grande di
perturbazioni. Il miglior congegno automatico & la macchina
vivente, e solo elicopteri montati e con perizia governati po-
tranno reggerein un lontano avvenire il confronte coi palloni.



[T SULL'RQUILIBRIO DELLE MACCHINE VOLANTI

Qualenne pensa ohe gli elicopteri siano piu stabili quando
wnimabi da veloce traslazione laterale, poiché, funzionano
w!la in parte come gli aeroplani. La loro stabilita non é in
! oaen dissimile da quella di un disco di cartone lanciato
wiee mtalmente con un impulso eccentrico che lo faccia
cvnempuranesmente ruotare. Finché I'effetto giroscopico ha
a1 .avn asione sull'asse di rotazione, questa stabilita é mnel
istia il lungn durata, sia nel caso del disco, sia in quello
U .wliea: mn nella reale costruzione di macchine volanti
) wlivs 1appresenters una frazione del peso totale, che noi
.elismo insufficiente a regolare per effetto giroscopico i
wiylmanti di tutta la massa ch’essa sostiene nell’aria; e
alliva V'slicoptero animato da movimento laterale si trovera
& tlesutire e delle cause perturbatrici di un elicoptero fermo
wuulln #pazio e di quelle di un aeroplano; le quali sono al--
yusnto maggiori, come passiamo ad esporre.

I,/'neroplano, come abbiamo accennato, trae il suo sosten-
taiento dal moto veloce col quale solca l'aria: la pressione
di questa sotto due grandi vele leggermente inclinate colla
direzione del moto lo regge; creandosi da una parte une
componente verticale che si oppone al peso, dall’altra una
componente orizzontale o resistenza, vinta dalla forza pro-
pulsiva di un’elica. Qualcuno ha creduto di scoprire, inda-
gando il volo a vela di quei grandi uccelli, che talora si
librano lungo tempo contro vento nelle alte regioni del cielo,
forme speciali di superficie, le quali avrebbero, secondo gli
inventori, non gia una resistenza contraria al vento, ma
una spinta in favore di questo. Poiché aria contro corpo e
corpo contro aria é presso a poco lo stesso, se una di queste
superficie venisse lanciata nello spazio fino ad assumere
quella velocita alla quale nel vento avveniva il fenomeno,
essa superficie risentirebbe da quel momento in poi una
spinta attiva, che ne farebbe crescere la velocita, o che, se
non altro, non la farebbe diminuire; e la superficie, senza
nessun lavoro motore consumato, proseguirebbe indefinita-~
mente la sua corsa sino a configgersi nella volta celeste.
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Sarebbe cosi risoluto il problema del moto perpetuo: onde,
essendo noi costretti, sino a prova contraria, a dubitare di
una tale risoluzione, supporremo per adesso che il fenomeno
in parola provenga da cattiva interpretazione di risultati
sperimentali di gabinetto, e da erronei concetti sul volo a
vela; e che pertanto un aeroplano abbia forzatamente bi-
sogno, per volare, di un’elica e di un motore.

Ora le esperienze di Maxim, di Langley e di Ader hanno
provato che alla non eccessiva velocita di 72 Zm all’ora una
superficie ben costruita ed opportunamente inclinata puo so-
stenere complessivamente circa 75 kg per cavallo-vapore di-
sponibile. Un cavallo-vapore pud concentrarsi oggidi in b kg
di peso, e, facendo i calcoli nelle peggiori ipotesi sul peso dello
scafo o delle ali, si trova che i motori odierni sono presso a
poco da 4 a b volte pitt leggieri di quello che strettamente oc-
correrebbe. Se dunque, cid non ostante, non si vola ancora,
bisogna ricercare altrove la ragione di questa disdetta umana.
E questo altrove é sempre 'equilibrio.

Basta che un vento di poppa investa 1’aeroplano, o scemi
di velocita il vento di fronte, perché venga a mancare ad un -
tratto buona parte della forza sostentatrice. Basta che nel-
Pinevitabile beccheggio scemi o s’annulli quell’angolo d’in-
clinazione con cui le ali tagliano P’aria, perché non solo venga
meno il sostentamento, ma possa questo mutar di segno e
cospirare col peso. Basta che s’inizi un movimento di rullio,
perché la macchina volante assuma una traiettoria curva,
nella quale l'ala interna risente una minor pressione dell’e-
sterna, che va piu veloce, e si genera una coppia squili-
brante, che tende ad amplificare l'iniziato movimento di
rullio. E ripugna alla fantasia immaginare quel che ne se-
guira, ove il volatore non sia pronto ad intervenire. Come
vedesi la questione & ancora piu complicata.

Pur nondimeno, se nello stato primitivo di equilibrio le
forze in gioco hanno matematicamente la posizione che loro
si assegna dai calcoli, cioé se son nulle tutte queste costanti
che cimentavano la sicurezza dell’elicoptero, sembra, anche
nel caso dell’aeroplano, che sia possibile la stabilita intrin-
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seca. Noi avevamo, mesi sono, tentato di applicare all’ae-
- roplano quello stesso metodo di calcolo che ci era stato cosi
fecondo di risultati teorici pel dirigibile: eravamo ancora in-
certi sulla portata delle nostre conclusioni, allorché un la-
voro dei signori Bryan e Williams, nel quale si specializ-
zava il teorema del Routh, venne in senso generico a con-
fermarle. E le conclusioni erano che ’aeroplano teorico pud
essere stabile da una certa velocita critica im po¢; il con-
trario di quel che accade per il dirigibile, il quale non é
stabile che al disotto di una certa velocita critica. Cosi
stando le cose, le difficolta si limiterebbero alla manovra
di lancio. Ma questi lavori teorici, a parte la loro impor-
tanza, sfibrano alquanto chili intraprende; e ci accadde che,
mentre il sig. Bryan, inviandoci il suo scritto, ci invitava a
farne una critica, perché egli si trovava per ordine del suo
medico nella impossibilita di proseguirlo, noi per analoga
ragione non potevamo pel momento accontentarlo.

Per grande disavventura, le implacabili costanti pare
- che mandino a monte queste teoriche possibilitd; e nel
fatto I'equilibrio intrinseco dell’aeroplano & una mera il-
lusione. °

Gli uccelli mantengono facilmente il loro equilibrio per-
che sono macchine vive, cioé per quella immensa superiorita
che sotto certi riguardi la macchina viva ha sulle macchine
costruite dall’'nomo. Pud sembrare ad esempio facile, scrive
I'ing. Forlanini, o almeno non troppo difficile il costruire
una bicicletta con motore, che cammini da sé senza essere
montata, ‘pur mantenendo il proprio equilibrio: chiunque
pero abbia pratica di meccanica riconoscera subito trattarsi
al contrario di cosa difficilissima. Viceversa 1’equilibrio
della bicicletta, a motcre o no, é gioco da ragazzi, quando
essa & montata; e chi la monta non ha nemmeno bisogno
di porvi attenzione, poiché arriva in breve & mantenere l'e-
quilibrio con movimenti istintivi, ma appunto per questo.
assal pili precisi ed opportuni dei movimenti meditati del
principiante, movimenti che non gli evitano parecchie cadute
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all’inizio dei suoi esercizi. Ora una caduta dalla bicicletta
non offre grave pericolo, e non credo si possa dubitare
che le macchine volanti sarebbero gia un fatto compiuto,
se altrettanto potesse dirsi della caduta da un veicolo
aereo. Se la terra fosse, per un ghiribizzo del Creatore,
costituita solamente di un complicato intreccio di viottoli
e di stradicciole larghe appena un metro, ai fianchi delle
quali si scavassero paurosi precipizi, io credo che nessuno
avrebbe mai imparato a divenire ciclista. Pure adesso un
ciclista fatto se la caverebbe senza nessuna difficolta anche
in un cosi fantastico pianeta. Bisogna cioé imparare il me-
stiere di aeroplanista; ed & su questa via ormai, e non tor-
turando il cervello dietro nuove invenzioni, quasi sempre
utopistiche, di speciali sistemi, di speciali maniere d’equi-
librio, di speciali regolatori automatici, é su questa via, noi
pensiamo, che si potra riuscire.

I regolatori automatici cadono quasi sempre nell’errore in
cui cadevamo noi poco fa immaginando gli elicopteri a pen-
dolo; introducono cioé nuove e maggiori perturbazioni, ed
i vari sistemi auto-equilibrati non riescono a funzionare al-
tro che nei modelli. I modelli infatti, come innanzi ab-
biamo detto, van sempre bene, dai giocattoli dei venditori
ambulanti ai meraviglivsi uccelli del Trouvet; dalle far-
falle di carta velina all’elicoptero del Forlanini; dalle frec-
cie dei fanciulli a tutti gli aeroplani minuscoli della sezione
aeronautica di Chalais-Meudon. Questa sezione mostra ai vi-
sitatori un si gran numero di piccoli apparecchi, compienti
voli e percorsi in perfetta stabilitd nel tempo limitato del-
Pesperimento, che i visitatori rimangono perplessi intorno
alle cause per le quali non sia stato possibile passare dai
muodelli alla costruzione effettiva. Un modello pazientemente
equilibrato non fa in tempo, nella breve durata della prova,
a risentire visibilmente l'effetto degli squilibri: un mo-
dello non da altra idea che quella della pazienza con la
quale & stato lavorato; esso rappresenta un esperimento di
lusso, precisamente come il modello di una macchina a va-
pore o di un edificio, dai quali non & mai deducibile se la
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macchina a vapore funzionerad regolarmente e se l'edificio
restera in piedi.

L’aeroplano & in un ordine di concetti meccanici affatto
nuovi e poco comuni: esso é basato sulla dinamica, e le
leggi che lo governano escono da quelle che governano le
barche ed i dirigibili. Per farsi un’idea di tale diversita, si
pensi all’equilibrio di una stecca da bigliardo tenuta sulla
punta di un dito, equilibrio che contro cid6 che potrebbe
apparire a prima vista é piu facile quando la stecca ha in
alto la sua parte piu grossa, anziché quando I'ha in basso;
sl pensi ancora come il centro di gravitd di una bicicletta
si trovi al disopra della linea di sostegno delle ruote e che
precisamente a questo essa deve il facile ottenimento della
sua stabilitd nel moto. Sanno invece i costruttori civili che
la stabilita dei loro muri é governata da leggi perfettamente
opposte.

E mi aifretto a concludere. I palloni sferici sono sempre
stabili; gli elicopteri non montati sono da ritenere insta-
bilissimi; i dirigibili, in teoria ed in pratica, sono stabili
dalla velocita zero alla velocitd critica, e chi li monta puo
renderli stabili a tutte le velocita; gli aeroplani infine sem-
brano in teoria stabili dalla velocita critica all’infinito, ma
in pratica non lo sono a nessuna velocita, e per sostenersi
nell’aria devono avvicinarsi quanto piu é possibile alla
condizione di macchine viventi: devono ciod essere montati
dall’uomo. '

AxrTturo Crocco
tenente del genio,
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L/INFLUENZA DELLA ROTAZIONE DIURNA TERRESTRE

SUL TIRO DELLE ARTIGLIERIE A GRANDI DISTANZE

La celebre esperienza di Foucault sulla invariabilita del
piano d’oscillazione del pendolo porta a ritenere che ana-
logamente il tiro dell’artiglieria debba sentire 1’influenza
della rotazione diurna terrestre, la quale si rendera tanto
piu sensibile quanto piu limitata & la velocita del proiettile
e quanto maggiore & la distanza del bersaglio.

Ond’é che sarei d’avviso che, se trascurabile era la corre-
zione del puntamento, finché le artiglierie usavano quasi
esclusivamente tiri di lancio con limitate traiettorie, al
giorno d’oggi, specialmente nelle batterie a mare, in cui il
tiro arcato si sostituisce efficacemente al tiro di lancio, e si
raggiungono traiettorie di lunga portata, converra nel tiro
fare le correzioni che a questa causa di deviazione relativa
del proietto sono dovute (1).

Per dare una idea esatta della questiene fard tre ipotesi.

Nella 1* supporrd una bocca da fuoco situata esattamente
sopra uno dei poli terrestri, nella 2* supporro la stessa bocca
da fuoco trasportata all’equatore, e nella 3* la supporro col-
locata in un punto qualsiasi della superficie terrestre di la-
titudine ¢. ) . .

Nella 1+ ipotesi & facile il calcolare, qualunque sia la di-

“rezione della bocca da fuoco, quale sara lo spostamento re-
lativo del proietto, spostamento che sard costantemente a
destra.

(1) La questione dell'influensa della rotazione della terra sul tiro fu
gia trattata dal 8.t Robert, e dal Siacei nel suo trattato di balistica
(1* edizione in tre volumi); ma, per le condizioni del tiro in quell’epoca,
questa influenza non era tale da far ritenere necessaria una correzione nei
dati di puntamento, la quale allora avrebbe avuto un valore trascurabile.
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Chiamando ¢ la durata della traiettoria espressa in secondi,
D la distanza del bersaglio espressa in metri, & lo sposta-
mento apparente a destra del proietto, dovuto alla rotazione
terrestre, e ricordando che la terra compie la sua rotazione
in 24 ore, ciod in 86400", si avra:

0= 2"—Dt
86400
Supponiamo
D = 10000, t — 60",
si avra:
g — 27 X 10000 X60 _ 4361 .

86400

Ammessa l'eventualita, certo molto lontana, di dover tra-
sportare una bocca da fuoco su uno dei poli, non si avreb-
bero a complicare di molto le tavole di tiro ed i calcoli di
puntamento, poiché & & solamente funzione della distanza
del bersaglio, e della durata della traiettoria, ma é indipen-
dente dall’angolo azimutale del pezzo.

In condigioni ancor piu favorevoli sitroverebbe la bocea,
da fuoco posta all’equatore. In questa ipotesi, se la dire-
zione del tiro & da est ad ovest o viceversa, lo sposta-
mento & & nullo.

Nel caso che la direzione del tiro sia nel senso del meri-
diano si avra una deviazione costante verso ovest, ma presso-
ché trascurabile anche alle grandi distanze.

Supponiamo infatti che il bersaglio trovisi a 10 miglia di
distanza equivalenti a 10" di differenza di latitudine, e ri-
tenendo sempre che ¢ sia uguale 60", si avra che il proietto
giungendo al bersaglio avra subito uno spostamento S dal
piano di tiro, da ovest ad est, dato da:

27 X 60" X R
86400

dove R — 6877894 rappresenta il raggio terrestre all'e-
quatore.

S=
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Nello stesso tempo il bersaglio che si trova alla latitudine
di 10" avra percorso uno spazio S’ pure da ovest ad est dato da:
8'—2 n X 60" X R cos 10

- 86400

120~ R
86400
ad est, che & una quantita affatto trascurabile a 10 miglia di
distanza.

In un punto della superficie terrestre situato sul paral-
lelo di latitudine ¢, quando la direzione del tiro é da est
ad ovest o viceversa, si avra una deviazione verso l'equatore
dipendente dal fatto che la verticale esce fuori dal piano del
parallelodi latitudine ¢, ma tale deviazione é affatto trascura-
bile anche alle grandi distanze.

Qualora invece si dia alla bocea da fuoco la direzione del
meridiano terrestre, si avra costantemente una deviazione
verso ovest, quando la direzione del tiro sia verso il polo piu
distante, e verso est nel caso opposto.

Quando il proietto raggiunge la gittata di oltre gli otto
chilometri, ed impiega a giungere al bersaglio un tempo che
supera i 60", ed oltre a cid la grande mobilita del bersaglio
puo obbligare la bocca da fuoco a fare in breve tempo un
cambiamento di direzione che si avvicini ai 90°, I'influenza
della rotazione terrestre nel tiro sara abbastanza sensibile,
eppercid si dovra tenerne conto per avere un tiro esatto.

Queste circostanze presso a poco si verificano gia ora nella
nostra artiglieria cogli obici da 28, e si verificheranno in
maggiore proporzioni, se si cerchera di aumentare la gittata
delle bocche da fuoco da costa a tiro curvo.

Diasi alle lettere il significato gia dato superiormente, e
supponiamo di essere nell’emisfero boreale; se ¢ & la latitu-
dine della piazzuola, e A ¢ la differenza di latitudine tra
piazzuola e bersaglio, espressa in primi, sara:

D
8= et
essendo la distanza D misurata nel senso del meridiano.

dacuid =8 — 8§ = (1 — cos 10Y = 1,39 mda ovest

Rivista, aprile 1905, vol. 1I. 4
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Se I’asse della bocca da fuoco & nella direzione del me-
ridiano, la deviazione apparente § verso destra dovuta alla
rotazione terrestre sara:

2wt
a_mR[cos«p—cos(q:—l—A@)] .

Se la bocca da fuoco fa invece un angolo 6 colla dire-
zione del meridiano, si potra scomporrs la traiettoria in due,
una nel piano del parallelo, la quale non subira deviazioni
apprezzabili dovute alla deviazione terrestre, e 1’altra nella
direzione del meridiano, la quale andra soggetta ad una de-
viazione che si pud calcolare mediante I’ultima formola, pur-
ché si moltiplichi i] 2° membro per cos 0, e si avra cosi:

2wt
b‘_chosO[cosq:—cos(q:—i-Av)].

In questa formola il & & funzione non solo della distanza,
della latitudine e del tempo impiegato dal proietto a de-
scrivere la traiettoria, ma altresi dell’angolo azimutale 6,
e quindi, nelle circostanze in cui & abbia un valore apprez-
zabile, la correzione ai dati di puntamento dovra essere una
funzione dell’angolo azimutale della bocca da fuoco.

Per rilevare quale possa essere 1’importanza della devia-
zione &, prenderd per dati:

t—60" '

D — b miglia — 92566 m

¢ = 44°di latitudine nord corrispondente presso a poco
alla latitudine di Genova.

8i avra, per 6 —o e la direzione del tiro verso sud, ri-
cordando che b miglia corrispondono a &' di latitudine:

¢ "
o= 2—26?;630— X 6377398 (cos44° — cos 43°65') — 28,09 m.

Si avra ciod una deviazione di 28,09 m ad ovest.

Se alla bocca da fuoco si fa eseguire la rotazione completa
di 360°, la deviazione &, che nella direzione sud ha il va-
lore di 28,09 m a destra, diminuird fino a raggiungere il
valore di zero in corrispondenza della direzione ovest, ri-
tornera ad aumentare di valore fino al massimo di 28,09 m
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a destra in corrispondenza della direzione nord, per dimi-
nuire nuovamente fino a zero nella dirvzione est, ed in ul-
timo risalire al valore di 28,09 nella direzione sud.

La deviazione di 28,09 m a 5 miglia di distanza corri-
sponde ad un angolo di 0%17, quindi se i calcoli sovrain-
dicati sono sufficientemente approssimati, e specialmente se
avessero la conferma dell’esperienza, il che cunverrebbe ve-
rificare, apparirebbe la convenienza di fare al puntamento
delle bocche da fuoco da costa la correzione relativa alla
rotazione diurna terrestre per aumentare la precivione del
tiro (1).

Ing. Luier Fiearx
eapilano d’artighieria n. r.

(1) Peravere una conferma dell’esattezza dei miei calcoli, ho voluto con-
frontarli colla legge dell’oscillazione del pendolo alle varie latitudini.
Rasa & data dalla formola seguente :

t
5 = 360° 86400 *0 9
Prendendo ¢ — 60" alla latitudine di 44°, si avra:
~__ 36060 ,_ 0.6c466 .,
8= 86400 sen 44° — - =0,°17361

rigultato che collima con quello sopra ottenuto per i tiri d’artiglieria.

Confrontando il ¢ dato dalla formola del pendolo con alcune espe-
rienze riportate nei trattati di flsica, vi sarebbe qualeche leggiera diffe-
renza, il che fa ritenere probabile che lo spostamento del pendolo non
sia esattamente proporzionale al tempo, ma possa sentire 1'influenza della
struttura interna del nostro pianeta, e quindi se ne dovrebbe indurre che
il pendolo sarebbe uno strumento sensibile e prezioso per istitvire inda-
gini all’interno della crosta terrestre.
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LA GUERRA RUSS0-GIAPPONESE NELL'ANNO 1904

(Continuazione, v. fasc. precedente, pag. 342).

IIT. — Avanzata della I armata giapponese verso Liao-
iang. — Combattimenti ai passi di Motienlin e di Jan-
selin nel mese di luglio. B

Abbandoniamo pel momento la parte pii meridionale del
teatro della guerra per portarci a considerare le operazioni
della I armata giapponese, la guale, come si é detto nel
precedente capitolo, non si era spostata sino al 23 giugno
dalla zona di Fenghuangceng, ed in quel giorno appunto
cominciava la sua marcia verso il N., per impossessarsi dei
passi montani che conducevano al piano di Liaoiang, pro-
cedendo di conserva colla IT e IV armata, che, intanto, avan-
zavano verso lo stesso obbiettivo da Vafangu e da Siuian.

Caratteristiche generali del terreno fra Fenghuangceng e
Liaoiang (V. tav. IX nel fascicolo precedente). — Il terreno
montagnoso sul quale si svolsero, nel periodo che conside-
riamo, le operazioni della I armata giapponese e del corpo
russo che essa aveva di fronte, comandato dal generale Keller,
appartiene alla catena montana del Fensciuilin, la quale
forma una parte della linea di displuvio fra la valle del
Liao e quella dello Jalu.

Questa catena corre in direzione N.E.-S.0O. per una lun-
ghezza di 190 km a partire dalle sorgenti del Taitse, ed &
alta in media 750 m, ma le sue cime piu elevate raggiun-
gono anche i 1000 m, sicché essa rappresenta un considere-
vole ostacolo alle comunicazioni fra la Corea e la Manciuria
meridionale.
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Il carattere delle alture & prettamente montano, poiché
esse presentano forme poderose ed aspre, sono spesso roc-
ciose, e frequentemente coperte da estesi boschi. Queste con-
dizioni si vanno pero attenuando nelle estreme falde del
versante occidentale dove le alture divengono pii basse e
. piu facili, non boscose, percorse da numerose strade, e sono
fittamente popolate, preludiando al piano di Liaoiang.

I corsi d’acqua di questo territorio non costituiscono, in
genere, ostacolo alla sua percorribilita (eccetto nella stagione
delle pioggie), essendo guadabili ovunque e con rive basse;
non vi esistono ponti stabili. I piecoli villaggi, che si in-
contrano nel paese, sono per lo piu situati sul fondo delle
valli, e circondati da orti chiusi con recinti di pietre. Le
valli e, in parte, le pendici delle alture sono coltivate a
gaolian, legumi e qualche volta altresi a grano.

Numerosi passi attraversano la catena del Fensciuilin,
in massima pia facili man mano che si procede verso sud.
Fra questi ultimi é specialmente importante quello di Mo-
tienlin, il quale per6 non é sulla linea di displuvio, che in-
vece si trova piu ad oriente, ma rappresenta solo il punto
culminante della strada Fenghuangceng-Liaoiang. Esso pe-
raltro non costituisce una posizione tattica di grande resi-
stenza, potendo essere aggirato.

La cosi detta « strada di Liaoiang » conduce da Fenghuang-
ceng a Liaoiang pei passi di Motienlin e di Janselin. Essa
é una carrareccia divenuta praticabile mercé i lavori di
miglioramento apportativi dai Russi e dai Giapponesi, co-
sicché & percorribile dall’artiglieria e dal carreggio senza
I’aiuto di uomini, eccetto perd sul ripido ed elevato passo di
Motienlin (1). Tutte le altre comunicazioni, che si svolgono
in massima lungo le valli, sono strade naturali di infimo
ordine. La praticabilita di questa zona pertanto é assai
scarsa; la stessa fanteria non pud procedere che a piccoli

(1) Second> le notizie piu recenti sarebbe stata costruita nello scorso
anno lun so questa strada una ferrovia a cavalli pel ri‘ornimento dell’eser-
cite giapponese.
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drappelli, la cavalleria puo esservi impiegata a stento, I’ar-
tiglieria da campagna & esclusivamente costretta a seguire
le strade carreggiabili o le comunicazioni appositamente
costruite, ma quella da montagna pud passare per qualunque
strada.

L’efficacia delle armi da fuoco & limitata su questo ter-
reno dai numerosi spazi coperti, i quali sono originati dal
forte frastagliamento del terreno e dalla frequenza dei boschi.
La scarsa praticabilita del terreno, inoltre, rende difficile e
limitata Ja manovra. L'attacco vi trova il vantaggio dell’av-
vicinamento al coperto, ma d’altra parte incontra difficolts
nell’avanzata, mentre la difesa pud facilmente con un simile
terreno trattenere il nemico e guadagnar tempo.

Le risorse del paese sono minime, e consistono in scarso
bestiame minuto, grani e legumi; quindi la celerita delle
operazioni militari vi dipende essenzialmente dal modo come
funziona il servizio di rifornimento a tergo delle truppe.

Marcia della | armata glapponese dalla zona di Fenghuangceng
a quella del passo di Motienlin. — La situazione della I armata
giapponese verso il 20 giugno era la seguente (v. tav. XVI,
fig. 1%)"

presso Fenghuangceng, il grosso dell’armata, cioé meta
della divisione della Guardia, meta della 12* divisione e la
2" divisione;

presso Aiianiamen, meta della 12* divisicne;

presso Sinian, meta della divisione della Guardia.

Il giorno 23 I'armata inizio la marcia verso la zona del
passo di Motienlin. La marcia ebbe luogo in tre colonne
che presero le seguenti direzioni:

12* divisione da Aiianiamen e Fenghuangceng verso Sai-
matsi; ‘

2' divisione verso il passo di Motienlin per la strada di
Liaoiang;

divisione della Guardia da Siuian e Fenghuangceng verso
Sumentsi. :

La colonna di destra precedeva alquanto le altre per
esercitare una minaccia sul fianco e sul rovescio delle forze
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russe, che difendevano la strada di Liaoiang; quella di sini-
stra rimaneva alquanto arretrata a causa della difficolta della
strada che doveva percorrere.

Le forze russe destinate a fronteggiare la I armata giap-
ponese appartenevano al corpo comandato dal generale Kel-
ler (1), che prese anche la denominazione di « corpo orien-
tale », essendo distaccato ad oriente di Liaoiang. Tali forze
si trovavano dislocate al 23 giugno nel modo seguente
(v. tav. XVI, fig. 1%):

nei pressi di Saimatsi, la divisione di cosacchi Rennen-
kampf con un reggimento di fanteria;

nei pressi di Lianscian sulla strada di Liaoiang, la 3" di-
visione cacciatori protetta da forti trinceramenti campali e.
che aveva innanzi a sé una brigata di cavalleria con fanteria
ed artiglieria; .

sulla strada da Fenghuangceng a Liaoiang per Sumentsi,
all’altezza di Lianscian, la 6" divisione cacciatori, anch’essa
fortemente trincerata, con un reggimento di cosacchi ed il
24° reggimento distaccati a Sumentsi.

L’avanzata dell’armata di Kuroki risulto assai penosa a
cagione delle pioggie torrenziali che imperversarono in quei
giorni, ma essa non fu fortemente contrastata dalle truppe
avanzate russe, le quali, pur mantenendo il contatto con
una serie di combattimenti poco importanti, si ritirarono
sul corpo principale. La 3* e la 6* divisione cacciatori re-
trocessero alla loro volta verso occidente abbandonando i
trinceramenti da esse eretti e lasciando le retroguardie nei
pressi di Tiensciuitscian. Il passo di Motienlin rimaneva
cosi scoperto ed abbandonato al nemico, il quale, pertanto,
alla fine di giugno raggiungeva colle sue tre colonne, senza
incontrare ostacoli, la linea Saimatsi-Motienlin-Ripolle.

Forse le erronee informazioni ricevate dai Russi, le quali
fecero loro ritenere che la I armata giapponese eseguisse uno
spostamento verso occidente, anziché verso N., furono causa
dell’abbandono per parte loro del passo di Motienlin, ma in

(1) V. pag. 369 del fascicolo precedente.
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ogni modo tale abbandono costitui un grave danno, poiché
lasciava al nemico una delle principali posizioni, sulle
quali si poteva arrestarlo nella sua marcia verso Liaociang.
Infatti i Russi accortisi dell’errore commesso tentarono pia
volte, come vedremo, di riprendere quel passo, ma inutilmente,
e nel frattempo molestarono continuamente 'estrema destra
giapponese per mezzo della divisione cosacchi del Rennen-
kampf. Anche queste operazioni dei cosacchi ebbero perd
scarso successo, poiché il terreno, come si & visto, non era
favorevole all’impiego della cavalleria. Il tentativo poi di
minacciare il rovescio dell’armata con qualche incursione
sulle sue linee di comunicazione ebbe anch’esso esito nega-
tivo (1).

La I armata giapponese giunta sulla fronte anzidetta vi
si afforzo, senza procedere oltre, attendendo si delineasse
meglio l'avanzata delle altre due armate dell’esercito cam-
pale, la II e la IV. Importanti lavori di fortificazione fu-
rono da essa costruiti nel frattempo sulle posizioni occupate,
utilizzando anche quelli costruitivi dai Russi, e traendo spe-
cialmente profitto dalle caratteristiche di quel terreno, sulle
quali occorre qui soffermarci alquanto, per poter meglio se-
guire le operazioni svoltesi successivamente in quella zona.

Caratteri della posizione di Motienlin (v. tav. X VI, fig. 2). —
I Giapponesi scelsero come linea di difesa una cresta mon-
tagnosa lunga circa 4000 passi, che correva trasversalmente
da S. a N. ed attraverso la quale passa la strada di Liaoiang.
Ambedue le catene principali correnti in direzione E.-O., che
rinserrano questa cresta, sono distanti 1'una dall’altra circa
6-7000 passi e sono separate da una profonda valle nella
quale corre la strada. Da Liansciau si distacca una accorcia-
toia carreggiabile adattata per artiglieria da campagna, la
quale supera la catena trasversale 4000 passi a S. della

(1) In uno dei combattimenti che risultarono da questa azione della
divisione cosacchi Rennenkampf, il 13 luglio, lo stesso generale russo fu
ferito.




LA GUERRA RUSSU-GIAPPONESE NELL'ANNO 1904 57

strada principale e si riunisce ad essa ad occidente di una
pagoda chiamata la « vecchia pagoda ».

La catena trasversale anzidetta é formata da una serie di
cime rocciose riunite da dorsi stretti ed aguzzi, e che si
elevano di 2 a 300 m sul terreno circostante; il suo aspetto

Veduta della posizione di Motienlin presa dalla « nuova pagoda ».

appare abbastanza chiaramente dall’'unito disegno che é la
riproduzione di uno schizzo fatto sul luogo (1).

Innanzi alle alture corre una valle profonda circa 300 m,
che, in vicinanza dalla catena principale meridionale, ha
pendici nude e ripide, e separa con un intervallo di 1000 a
1500 passi la linea di alture piui prossima, dalla cresta della
catena trasversale. Da questa si dipartono due brevi dira-
mazioni verso N. O. che si incuneano nella valle antistante.

Il terreno, avanti alla posizione ed al di la della valle
anzidetta, é formato poi da dorsi paralleli correnti da S. a N.
che a guisa di quinte si protendono nella valle percorsa
dalla strada principale.

La catena principale meridionale unitamente alle anzi-
dette diramazioni, che essa manda verso N., é assai boscosa,
ma questi boschi terminano nella valle percorsa dalla strada,
ed il terreno pit a N. é completamente nudo. Cosi pure la
valle antistante alla posizione, eccetto le brevi diramazioni
cui abbiamo accennato, & nuda e priva di alberi.

(1) V. Strefleurs oesterr. msl. Zestschrift, fascicolo del febbraio 1905.
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b vsndigiond di campo di tiro sono pertanto assai buone
“ st aite g distanze nella parte settentrionale della zona,
® «evperta, ma sono invece assai limitate nella parte me-
sty vhe & boscosa. Ovunque pero esistono spazi coperti

‘f*‘ Ahavli morti w causa delle forme o del frastagliamento del
AR TN TN

‘l RN

w liberth di movimento ¢ assai limitata sulla posizione

RIS tocupata dai Giapponesi, poiché la catena trasver-
b, (i o wbbiamo detto, & cosi stretta da lasciar posto alla
auly Ullhu di combattimento. Essa poi posteriormente scende
"W vipide e rocciosa parete, sicché per postarvi l'artiglieria
w “"'l"[)o costruire con grandissima pena una speciale strada
" eig-gng,
Nul rovescio della posizione corrono, vicino alle ali, due
I'sLte e boscose valli seguite rispettivamente dalle due strade
the “onvergono- poi verso la vecchia pagoda ; esse hanno ver-
suuti assai frastagliati e ripidi.

Il valore della posizione risiede principalmente nell’essere
I8 sua fronte difficilissima a potersi attaccare, nelle difficolta
che oppone il terreno antistante, i1 quale esclude 1’impiego
di artiglieria da campagna da parte dell’attaccante senza una
preventiva costruzione di strade. D’altra parte i suoi svan-
taggi consistono nella possibilita di avvicinarsi al coperto
e di eseguire attacchi di sorpresa contro l’ala sinistra, che
ha dinanzi a sé terreno boscoso, sicché la difesa di que-
st’ala, pia esposta dell’altra all’aggiramento, assorbe molte
forze.

L18

Combattimenti del 4 e 17 luglio al passo di Motienlin. —
Contro questa posizione, dopoché fu chiarita dal comando
russo la necessitd di riprenderla al nemico, si inizi6 nel
mese di luglio una serie di attacchi indirizzati a questo
scopo. Il primo ebbe luogo il 4 luglio e consisté in una
sorpresa tentata nelle prime ore del mattino contro gli avam-
posti giapponesi da 2 battaglioni di fanteria russa. Gli
avamposti giapponesi, essendo molto inferiori in forze, retro-
cedettero. ma sopraggiunte le truppe della riserva d’avam-
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posti, queste riuscirono a ricacciare i Russi sulle loro posi-
zioni con perdite ingenti.

Poiche !'insuccesso del primo tentativo aveva dimostrato
chiaramente la difficolta di riprendere ai Giapponesi il passo
di Motienlin, per le numerose forze che lo occupavano ed i la-
vori di difesa che vi si erano fatti, il generale Keller si pre-
pard a ritentare 1’impresa con maggiori forze. Alla 3* e 6"
divisione cacciatori era stata aggiunta nel frattempo la 9*
divisione europea appartenente al X corpo d’armata, e che
in quei giorni appunto giungeva sul teatro della guerra. Il
Keller mando una brigata di questa divisione a Sihoiang,
dove si trovava anche la divisione cosacchi del Rennenkampf;
I’altra brigata tenne a rincalzo della 3* e 6* divisione cac-
ciatori sul fiume Lan (v. tav. XVI, fig. 3").

11 16 luglio le divisioni 3* e 6" furono riunite a Tsciavuan,
sull’alto Lan, e fatte avanzare poscia in 3 colonne. La co-
lonna di destra, composta, pare, di un solo battaglione, do-
veva servire come colonna fiancheggiante, ed era diretta
contro la destra della posizione giapponese; la colonna cen-
trale, comandata dal generale Kaschtalinski, composta di
14 battaglioni e 2 batterie, di cui una da montagna, era
diretta lungo la strada principale che conduce al passo di
Motienlin; la colonna di sinistra composta di 3 battaglioni
fu diretta piu a N. verso Nikoto. La riserva composta di
2 reggimenti cacciatori e dell’anzidetta brigata della 9* di-
visione europea, come pure tutto il rimanente dell’artiglieria
delle divisioni (cioé quasi tutta I'artiglieria) rimasero presso
Tsciavuan.

La posizione giapponese era occupata dalla 2* divisione
disposta come appare dalla fig. 3" della tav. XVI. A 15 km
di distanza sulla destra, circa alla stessa altezza, era accan-
tonata la 12* divisione ed a sinistra, a 70 km di distanza, si
trovava la divisione della Guardia. Il comandc dell’armata
era colla 2* divisione. Una linea di avamposti circondava
la 2* divisione; la riserva d’avamposti era in comunicazione
telefonica col comando dell’armata.
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Alle 22 del 16 luglio comincié l’avanzata delle colonne
russe. La colonna di destra fu la prima ad incontrare il ne-
mico, urtando contro gli avamposti del 4° reggimento al-
P'ala sinistra giapponese, e circa alle 2 '/, di notte (17 luglio)
li attaccd. Gli avamposti si ritrassero sui trinceramenti gia
preparati.

Giunta notizia alle altre truppe dell’avanzata del nemico,
il 30° reggimento giapponese occupd la linea di difesa lungo
la catena trasversale insieme a '/, battaglione del 16° reggi-
mento, che si schiero a nord della strada di Liasoiang. Una
batteria si trovava gia in una posizione preparata (1). Sul
terreno antistante rimasero solo alcune pattuglie (v. tavola
XVI, fig. 4°).

Due reggimenti russi della colonna centrale giunsero alla
linea di alture della «nuova pagoda » e vi si trincerarono
rimanendo cosi a 1000-1200 passi dalle posizioni nemiche.
La densa nebbia del mattino permise solamente verso le 7
di aprire il fuoco da ambo le parti. Dopo circa un’ora di
azione di fucileria ed artiglieria, cui prese parte la batteria
de montagna russa, i reparti del 16° reggimento, che si tro-
vavano sull’ala destra giapponese, appoggiati dal fuoco della
loro batteria, eseguirono un contrattacco contro l'ala sini-
stra russa, al quale segui I’avanzata del 30° reggimento con-
tro l'ala destra. I Russi, non ostante che fosserc stati rin-
forzati da 3 battaglioni della riserva principale, inviati dal
generale Keller, non essendo piu sostenuti dalla loro arti-
glieria, che era stata nel frattempo ridotta al silenzio, ed
essendo altresi minacciati sui fianchi, ebbero ordine dal ge-
nerale Keller di ritirarsi, cio che fecero lentamente di altura
in altura, sicché dopo le ore 9 l'artiglieria giapponese non
aveva gia piu innanzi a 8é alcun bersaglio nemico da battere.
La fanteria giapponese si avanzo sino al bivio di Lidiapuza,
e fu arrestata da una batteria da campagna russa e dalle altre

(1) Sembra sia stata la sola batteria giapponese che abbia preso parte
a questa azione.
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truppe della riserva principale in posizione sulle alture di
Tsciavuan. Alle ore 16 ogni combattimento era finito.

Neppure la colonna russa di sinistra, che operava nei
pressi di Nikoto, riusci ad avanzare contro le posizioni giap-
ponesi e dopo un lungo combattimento a fuoco dové seguire
la ritirata della colonna centrale. La debole colonna di destra,
minacciata nella sua linea di ritirata dal sopravvenire di
reparti della divisione della Guardia giapponese, dovette
retrocedere pur essa verso mezzogiorno.

Questo combattimento del 17 luglio riusci pertanto, per
parte dei Russi, un complesso di azioni slegate, eseguite
da reparti di truppe non riuniti da legami organici, e di
forze evidentemente inferiori al compito che era stato loro
assegnato. In sostanza da parte del comando russo si ripe-
terono in questa circostanza gli stessi errori organici e tat-
tici che si erano verificati sullo Jalu ed a Vafangu. Questa
composizione mista delle varie colonne, non corrispondente
ai legami organici delle truppe, il frazionamento delle varie
divisioni ed il frammischiamento dei loro reparti riescono
invero inesplicabili dopo sei mesi di campagna, e furono cer-
tamente fra le cause dello slegamento dell’azione, non diretta
dai capi naturali delle truppe. Specialmente inesplicabile
riesce poi il concetto di attaccare di fronte anziché di fianco
una posizione cosi forte come quella che abbiamo descritta,
quando non si poteva disporre dell’artiglieria a causa delle
difficolta del terreno, destinandovi nello stesso tempo forze
cosi scarse, mentre si disponeva di esuberanti riserve. Per-
tanto si potrebbe a nostro avviso concludere che questo com-
battimento del passo di Motienlin presenta piuttosto i carat-
teri di una inutile ricognizione offensiva anziché di vero e
proprio attacco. Esso mise poi sempre piu in luce che l’eser-
cito russo non era organizzato per condurre operazioni in
montagna.

Gravi inoltre furono le perdite sofferte dai Russi e che
nel complesso delle azioni svoltesi nel giorno 17 e nel
giorno 19, di cui diremo appresso, si fanno ascendere a 47
ufficiali e 1508 uomini, mentre quelle dei Giapponesi fu-
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rono, negli stessi giorni, di 37 ufficiali e 787 uomini di
truppa.

Operazioni dal I8 al 30 luglio. — I Russi si ritirarono sul
passo di Janselin, che rappresentava per essi I'ultima posi-
zione di sbarramento della strada di Liaoiang, mentre la
I armata assumeva nei giorni seguenti al combattimento del
17 luglio una nuova dislocazione.

La 2* divisione fu riunita sulle due strade del passo di
Motienlin con una brigata sulla strada principale e 'altra su
quella secondaria. La divisione della Guardia si portd verso
nord occupando la posizione gia occupata dal 4° reggimento
della 2* divisione a Scihezai.

La 12* divisione fu destinata ad opporsi alle truppe russe
che, come si & visto, erano state dislocate presso Sihoiang
(divisione cosacchi Rennenkampf e brigata della 9* divi-
sione europea) per minacciare 1’ ala destra della I armata
giapponese. Queste truppe occupavano una forte posiziore
sulla strada Anping-Liaoiang, la quale posizione fu attac-
cata all’alba del 19 luglio dalla 12" divisione giapponese,
che si era avanzata durante la notte divisa in tre colonne.
L’attacco, preparato dal fuoco d’artiglieria, si pronunzidé con
un movimento aggirante eseguito dalla colonna giapponese
di sinistra, che costrinse i Russi ad abbandonare la posi-
zione ed & ritirarsi sul passo di Jusciulin.

La 12' divisione poté cosi occupare Sihoiang, e pertanto
Pintera I armata si trovo divisa in due nuclei distanti fra
loro una giornata di marcia: 'uno formato da questa divi-
sione presso Sihoiang, 1’ altro dalla Guardia e dalla 2° divi-
sione nella zona del passo di Motienlin. Un distaccamento
di due battaglioni e di una batteria di mitragliatrici occupd
inoltre il passaggio del fiume Taitse presso Pensiku, per to-
gliere ai cosacchi della Transbaicalia la possibilitd di ese-
guire nuove scorrerie contro il fianco destro dell’armata.

Da questa nuova fronte la I armata giapponese era pronta
ad avanzare verso la valle del Lan, ma ristette su di essa
sino al 30 luglio, in attesa che meglio si pronunziasse ’avan-
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zata verso N. delle altre due armate (II e IV). Il generale
Keller dal canto suo si preparava a resistere ai passi di
Janselin e Jusciulin ; al primo colls 3* e 6* divisione cac-
ciatori che erano state nel frattempo rinforzate, al secondo
colla 9* divisione europea, alla quale si aggiunse anche una
parte delle truppe del X VII corpo, che in quei giorni appunto
cominciavano a giungere sul teatro della guerra.

Combattimenti di Janselin e Jusciulin (31 luglio - I° agosto).
— La posizione del passo di Janselin, sulla sinistra del iume
Lan, é forte naturalmente perché scende ripida sul fiume,
ed ha molta importanza, raccogliendo le varie comunicazioni
provenienti dalla zona del passo di Motienlin. La 6' divi-
sione cacciatori, che occupava questa posizione, ’aveva or-
ganizzata completamente a difesa, costruendovi trincee sulla
fronte e sui fianchi, ripari per artiglieria con maschere di
fascine, strade di accesso ai vari punti della posizione e di
collegamento fra essi.

Nella notte dal 30 al 31 luglio la I armata giapponese
riprese la marcia in avanti contemporaneamente coi suoi
due nuclei: quello settentrionale contro il passo di Jusciulin,
quello meridionale contro il passo di Janselin.

Il nucleo meridionale (Guardia e 2* divisione) doveva at-
taccare la posizione di Janselin sulla fronte, impiegando la
artiglieria della 2* divisione sulle alture di riva destra del
Lan, ed eseguendo colla fanteria della stessa divisione una
azione dimostrativa, mentre la divisione della Guardia do-
veva eseguire l'attacco principale per la sinistra. La marcia
dal passo di Motienlin alle alture di riva destra del Lan
fu eseguita nella notte, e nel contempo si prepararono le
strade per portare l'artiglieria della 2* divisione sulle alture
stesse, dalle quali, al mattino del 31, essa poté aprire il fuoco
contro le posizioni russe.

" La divisione della Guardia, che era scesa sul fondo della
valle del Lan per attaccare poi la posizione nemica, incon-
tro gravissime difficoltd nel proseguire, sia per la natura
scoscesa del versante che doveva risalire, sia pel fuoco ne-
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mico; i movimenti delle truppe erano inoltre resi penosi dal
caldo asfissiante. L’artiglieria della Guardia non poteva ap-
poggiare 'avanzata della propria fanteria, perché impossi-
bilitata a trovare buone posizioni, sicché l'attacco eseguito
da questa divisione verso le ore 13 falli.

Intanto I'artiglieria della 2" divisione, appostata in modo
che le sue posizioni non potevano essere individuate dal-
Partiglieria avversaria, batteva assai efficacemente tutta la
posizione nemica, facendo largo impiego del tiro indiretto,
e cambiando sovente posizione al coperto per sottrarsi al
tiro dell’artiglieria russa, quando questa riusciva ad aggiu-
starlo su una delle batterie. Le difficoltd del terreno impe-
divano invece alle batterie russe, pia pesanti di quelle av-
versarie, di muoversi dalle loro posizioni preparate.

Poiché la divisione della Guardia non poteva riuscire nel
suo attacco di fianco, verso le ore 15 fu fatta avanzare,
dal comando dell’armata giapponese, la fanteria della 2* di-
visione, la quale inizid il movimento, non ostante il caldo
fortissimo e deprimente, movendo in piccoli nuclei. La
resistenza dei Russi a quell’ora si andava affievolendo a
poco a poco per la nuova sparsasi fra le truppe della morte
del generale Keller, il comandante dell’intero corpo orien-
tale, colpito dalle pallette di uno shrapnel giapponese, mentre
si trovava presso una delle sue batterie; morte che pri-
vava 1 combattenti di un capo amato ed autorevole. Di
piu le batterie russe cominciavano a difettare di muni-
zioni. La fanteria giapponese poté quindi passare il Lan
ed avanzare, sebbene con gran pena, contro la posizione
nemica, occupandone un tratto, che era stato abbandonato,
e minacciando cosi il rimanente della linea di difesa dei
Russi. '

La notte dal 31 luglio al 1 agosto fu passata dalle truppe
sul campo di battaglia, colle armi pronte, ed all’alba del-
I’indomani si rinnovd il combattimento. Il comandante
della 6* divisione russa, generale Kaschtalinski, poiché i
Giapponesi pronunciavano ormai un movimento aggirante,
ordino la ritirata in direzione di Liaoiang, abbandonando
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al nemico il contrastato passo di Janselin (1). I Giapponesi
circa alle 11 del 1 agosto occupavano la posizione nemica
impadronendosi di due cannoni, che erano stati pero resi in-
servibili.

Nello stesso giorno la 12* divisione giapponese, la quale
nella notte precedente era stata rinforzata da 4 battaglioni
della 2, riusciva, malgrado avesse di fronte forze russe su-
periori, disposte sopra una posizione forte per natura, ad
impadronirsi del passo di Jusciulin. )

L’intero corpo orientale russo, perduta cosi la linea del
Lan, si ritir6 dietro il fiume Tan a S. di Anping. Le sue per-
dite in questi combattimenti di Janselin e Jusciulin farono
in totale di circa 2000 uomini oltre a 167 prigionieri, mentre
quelle della I armata giapponese furono, secondo il rapporto
del generale Kuroki, di 40 ufficiali e 960 uomini di truppa.

La I armata giapponese al 1 agosto si trovava pertanto
sulla fronte segnata dai due passi di Jusciulin e Jan-
selin colla strada di Liaoiang libera. Inoltre essa aveva rin-
forzato il distaccamento di Pensiku, gia piu vicino di 12 im
a Mukden che Liaoiang, e faceva preparativi di passaggio
del Taitse, col quale movimento accennava di gia a portarsi
sulla strada di Mukden minacciando la linea di rifornimento
dell’ esercito russo. La fronte occupata da questa armata dal
Taitse al passo di Janselin distava circa una trentina di km
dalle posizioni fortificate dai Russi ad oriente di Liaoiang.

In questa situazione l’armata rimase sino al 23 agosto,
vigilia della battaglia di Liaoiang, facendo cosi insieme
colle altre due armate IT e IV una sosta nelle operazioni di
circa 20 giorni,

(1) Non & forse inopportuno ricordare qui che quelle truppe russe che
combatterono sul passo di Janselin erano state le prime a sostenere
1’urto delle forze giapponesi sullo Jalu, e si trascinaveno dai primi di
maggio di sconfitta in sconfltta attraverso le montagne della Manciuria,

Rivista, aprile 1905, vol. II. 5
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IV. — Avanzata della II e IV armata giapponese.
Battaglia di Tachiciao (24 luglio).

Operazioni della Il e IV armata dalla meta di giugno alla
meta di luglio. —La II e la IV armata giapponese si trovavano
alla meta di giugno, come si & visto, rispettivamente a Va-
fangu e nella conca di Siuian. Da queste localita, seguendo
la prima, la direzione della ferrovia verso il nord, la seconda
quella della strada Siuian-Haiceng, le due armate avanza-
rono nella rimanente metad di giugno e nel luglio verso
Liaoiang, procedendo di conserva e mantenendo un colle-
gamento che ando sempre piu accentuandosi sino a dive-
nire un vero contatto tattico dopo la battaglia di Tachi-
ciao (24 luglio).

Il terreno che queste armate dovevano percorrere presenta
nella parte montagnosa i caratteri gia descritti del Liao-
.tung (v. tav. IX nel fascicolo precedente). Ad occidente di
questa zona montana si sviluppa il vasto piano irrigato dal
Liao, dall'Hun, dal Taitse e da altri corsi d’acqua minori,
pianura fertile, fittamente popolata e ricca di strade, sulla
quale vengono a cadere le ultime propagini dei monti man-
cesi, e che trova il suo sbocco marittimo nell’ importante
porto commerciale di Inkeu. Le propagini dei monti man-
cesi offrono una serie di posizioni difensive atte a sbarrare
successivamente la strada ad un invasore proveniente da
sud, fra le quali si notano specialmente quelle di Haiceng, di
Tachiciao e di Kaiciu; lungo di esse corrono appunto la fer-
rovia e la strada mandarina, spesso incrociantisi. I corsi
d’acqua che attraversano lo strada mandarina, se se ne ec-
cettua il Taitse, non costituiscono ordinariamente ostacolo al
movimento, essendo scarsissimi di acque, ma durante la
stagione delle piogge si gonfiano e straripano, rendendo il
piano una immensa palude impraticabile. Questa stagione
¢ poi specialmente favorevole allo sviluppo del gaolian, del



LA GUERBA RUSSO-GIAPPONESE NELL'ANNO 1904 67

quale 8i & gia parlato, e che, oltre ad ostacolare i movimenti
delle truppe, rende facile alle insidie il terreno.

Mentre dopo la vittoria di Vafangu il generale Oku pro-
seguiva la sua avanzata verso N., il corpo di Stackelberg si
ritirava a Katciu. Ivi il terreno forma una serie di buone
posizioni sulle alture che circondano la citta, fra le quali
sono specialmente forti quelle a N. Queste alture, che si ele-
vano sulla destra del fiume Tsinsa, furono rapidamente af-
forzate con lavori di fortificazione campale, approfittando
anche del fatto che la II armata giapponese, dopo essersi
impadronita della posizione russa di retroguardia a Siune-
ceng il 21 giugno, non accenno ad avanzare ulteriormente
sino al 6 luglio. In questo periodo, che fu caratterizzato da
pioggie torrenziali, si ebbero solamente numerosi scontri di
pattuglie.

La marcia dei Giapponesi contro la posizione di Kaiciu
ebbe luogo dal 6 all'8 luglio, nel quale ultimo giorno la
Ilarmata si schierd per attaccarla. Ma i Russi, che con ’occu-
pazione di quella posizione intendevano solo di ritardare
P’avanzata del nemico, si limitarono a farla difendere da
una retroguardia, ritirandosi verso il nord. Cosi il generale
Oku con lievissime perdite potd impadronirsi di Kaiciu e
delle alture piu a N. v

Intanto la IV armata giapponese (Nodzu), che gia era a
contatto della I (Kuroki) nella conca di Siuian, si era spo-
stata contemporaneamente ad essa, verso il 23 giugno, per -
avvicinarsi alla IT armata, e servire, cosi, in grazia della sua
posizione centrale, di anello di congiunzione fra la I e la II.
La marcia fu eseguita su due colonne dirette rispettivamente
per le strade che da Siuian conducono ai passi di Dalin e Fen-
sciuilin, i quali erano occupati da truppe russe ed organiz-
zati a difesa con opere campali. Ambedue questi passi il
26 ed il 27 giugno erano abilmente conquistati dai Giappo-
nesi, che vi si arrestarono fortificandovisi alla loro volta.
Pochi giorni dopo, come abbiamo visto, anche la I armata si
impadroniva dei valichi delle alpi mancesi nella zona di Mo-
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1. 1. cosicché si pud concludere che alla fine di giugno

- Giayponeei possedevano ormai tutti i passi della catena
%¢. Fensciuilin che conducono al piano di Liaoiang.

Organizzazions difensiva dei Russi a Tachiciao. — I co-
mando russo aveva organizzato da diverso tempo un’altra po-
sizione difensiva a Tachiciao, punto importante perché trovasi
al bivio della ferrovia di Inkeu, e vi aveva anche accumu-
lato forti approvvigionamenti. Le alture che costituivano la
posizione si sviluppano a 8. e S.E. della citta, sollevandosi
isolate dalla pianura, e cadono con rapido pendio verso S. ed
E., mentre verso N. digradano con leggiero spalto. Su esse
erano stati costruiti numerosi ripari per batterie da cam-
pagna (i quali perd, come vedremo, non furono occupati) e
trincee per tiratori. Avanti al fronte erano state tagliate
le alte erbe per rendere libero il campo di tiro, e di piu il
terreno antistante era stato coperto di difese accessorie (re-
ticolati di filo di ferro, buche da lupo, ecc.). Tutto dimo-
strava l'intenzione di costituire cold un serio ostacolo alla
avanzata del nemico, tale insomma che valesse a farne ri-
tardare la marcia.

Questa posizione di Tachiciao non rappresentava perd che
una parte della linea di difesa organizzata dai Russi, linea
che andava da Inkeu a Simuceng (a S. E. di Haiceng) ed a
guisa di grande arco copriva le strade d’accesso da S. e S. E.
verso Liaoiang. Truppe del I corpo d’armata siberiano (Sta-
ckelberg) occupavano il tratto della linea da Inkeu a Ta-
chiciao; la difesa di questa ultima posizione era affidata a
truppe dello stesso I corpo nella parte piu occidentale, e
nella parte orientale alle seguenti truppe appartenenti al
IV corpo siberiano (Sarubaief):

3* divisione di fanteria di riserva della Siberia, presso
Tachiciao e ad oriente di questa localita;

2* divisione id. id. rinforzata dalla brigata europea della
31" divisione nei pressi di Simuceng.

Inoltre nei pressi di Simuceng si era collegata a queste
forze la B" divisione cacciatori, che abbiamo visto preceden-
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temente far parte del corpo orientale (Keller), e la bri-
gata cosacchi Mischtschenko operava sulla sinistra del
IV corpo.

Contro questa.linea venivano a cozzare la IT e la IV ar-
mata giapponese nella loro avanzata convergente. La prima,
dopo 'occupazione di Kaiciu, era giunta sino a pochi chilo-
metri da Tachiciao e vi si era arrestata dalla metad di lu-
glio, dando luogo solamente a qualche combattimento d’a-
vamposti; la IV, dopoché la I armata aveva costretto il
corpo Keller a ritirarsi sul Lan, scese dai passi del Fen-
sciuiling e, dopo aver respinto le truppe della 6" divisione
cacciatori, che le contrastavano 'avanzata, il giorno 24 si
trovava divisa in tre colonne sulle strade che provenendo dai
passi anzidetti convergono su Simuceng a pochi chilometri
da questa localita.

La II armata poté allora ricominciare la sua avanzata, ed
infatti il 23 luglio con un prolungato duello di artiglieria co-
strinse gli avamposti russi, che si trovavano a 17 km da Ta-
ehiciao, a ritirarsi sulla posizione principale. Una brigata si
diresse ad occidente della ferrovia; due divisioni avanza-
rono fra questa ed il fiume Tsinsa, sotto il fuoco delle bat-
terie russe.

Nella notte successiva i Russi scavarono nuovi ripari per
le loro batterie, nei quali i pezzi erano ad intervalli di 80
passi, analogamente a quanto praticavano gia i Giappo-
nesi (1). La posizione di questi ripari era stata riconosciuta
in precedenza; essi erano situati circa 500 m dietro quelli
precedentemente costruiti, cosicché la loro ubicazione non
poté essere nota ai Giapponesi per mezzo del loro servizio di
spionaggio, come era avvenuto nei precedenti combattimenti.
Le batterie russe avevano misurato le distanze dai punti
Ppit notevoli del terreno e si proponevano di fare da queste
nuove posizioni un largo impiego di tiro indiretto.

(1) Sembra che i Giapponesi seguissero questo sistema, perché avevano
osservato che la massima dispersione eficace delle pallette dello shrapnel
russo era inferiore a quell’intervallo.
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Battaglia di Tachiciao (24 luglio). — 1. Duello d’artiglieria
sull’ala destra della posizione (v. tav. XVII). — Il mattino
del 24 luglio si inizid la battaglia di Tachiciao, che si svolse
essenzialmente con un duello di artiglieria di quindici ore.
Le posizioni per l'artiglieria, di cui abbiamo detto, furono
occupate sulla destra della posizione da batterie del I corpo
siberiano e, piti precisamente, della brigata d’artiglieria della
9" divisione cacciatori e di quella della 1* divisione caccia~
tori; sulla sinistra da batterie del IV corpo, le quali pero
sembra fossero armate ancora col materiale ad affusto rigido
da 8,7 em (1).

I1 fuoco fu aperto dai Giapponesi sulla loro ala sinistra
con due sole batterie, contro I'ala destra della posizione russa.
Dai primi colpi risulto che il loro tiro era diretto sui ripari
costruiti in precedenza dai Russi e che essi ritenevano ma-
scherassero le batterie nemiche. Il tiro fu iniziato a percus-
sione, metodicamente, ed aggiustato sulla cresta delle alture.
Poco dopo una terza batteria apri il fuoco. Queste tre bat-
terie erano fuori della gittata utile dello shrapnel russo e seb-
bene fossero allo scoperto, sull’altura a S. del villaggio di Da-
sciapu (v. tav. XVII), non potevano essere battute dalle bat-
terie della 3" divisione cacciatori che si trovavano presso il
villaggio di Tiantsiatun ; percid il compito di batterle fu affi-
dato a due batterie della 9* divisione, le quali erano dietro
un’altura prossima al villaggio Junantun, a 500 m dietro la
cresta, e che, a quanto venne riferito da fonte russa, furono
le sole che fecero fuoco fino alle ore 15.

Dopo che i Russi aprirono il fuoco, nuove batterie giappo-
nesi entrarono in azione su questa parte della fronte, disposte
a gruppi di due nel modo seguente:

sul margine orientale di Dasciapu 2 batterie,
sulle alture ad ovest di Dasciapu 2 batterie,
fra Santiatsi e queste alturé 3 batterie,

(1) Pare che l'artiglieria del IV corpo siberiano abbfa ricevuto il ma-
teriale & tiro rapido solamente nell'ottobre.
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presso il villaggio di Tsiatsiatun 2 batterie,
presso il villaggio di Intsiatun 1 batteria.

In totale erano cosi 13 batterie dirette contro la destra
della posizione russa. Esse nello spazio di un’ora avevano
concentrato il fuoco su quell’ala, tirando a granata con una
giustezza che danneggiava fortemente le trincee per tiratori
costruite sul versante meridionale delle alture.

Queste trincee blindate erano state disposte adattandole al
terreno, ed occorsero molte granate per distruggerle. Dopo
ogni salva di granate le batterie giapponesi vi lanciavano
diverse salve di shrapnels. Esse perd non erano occupate dai
Russi essendo trincee cosi dette di combattimento, collegate
alle trincee d'aspetto, anch’esse blindate, che si trovavano
sul versante opposto delle colline, per mezzo di comunica-
zioni coperte.

L’ artiglieria giapponese, nella convinzione che quella
russa occupasse 1 ripari costruiti sulla cresta, continuava a
battere anche quelli a shrapnel ed a granata dirompente;
poi passd a battere il terreno 200 m aldi la, avvicinandosi
a circa 300 m dalle batterie russe. Ma poiché il fuoco di
queste, cid0 nonostante, continuava senza interruzione, il tiro
fu proseguito falciando a destra ed a sinistra, senza perd ol-
trepassare la zona di 200 m al di la della cresta (1), sicché
Partiglieria russa non poteva essere colpita. In seguito 'arti-
glieria giapponese allungo ancora il suo tiro, ma di troppo,
poiché giunse a colpire e distruggere il villaggio di Junantun
ed a battere il terreno al di la delle batterie russe.

Circa alle ore 15, da questa parte del campo di battaglia
entro in azione sulla destra una terza batteria russa, appar-
tenente alla 9* divisione cacciatori. Il suo arrivo fu scorto dal
nemico che vidiresseil tiro a shrapnel di due batterie. Questa
batteria si trovava al riparo di una cresta poco alta, cosicché
la vampa dei pezzi era agevolmente scorta dall’osservatorio
stabilito dai Giapponesi sopta una torre di Dasciapu.

1) Sembra che 1’artiglieria giapponese non eseguisse di solito, in questo
genere di tiro, sbalzi in profonditd superiori ai 200 m.
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|- as6) vo 41 questa nuova batteria illumind i Giapponesi
iihla fsmizione dell’artiglieria russa, sicché dopo le 15 essi
jedirinn batterla con qualche efficacia. Essendo perd le bat-
t«r:6 nemiche situate al limite della gittata utile dello shra-
puel (Vintervallo medio di scoppio degli shrapnels giapponesi
risultava di circa 300 m) e, non potendo d’altra parte le
batterie giapponesi avanzare sotto il fuoco dell’ artiglieria
russa, i risultati da esse ottenuti furono scarsi. Due volte gli
avantreni delle batterie, che erano ad ovest del villaggio di
Santiatsi, cercarono di uscire da un bosco vicino, ma il vio-
lento fuoco delle batterie russe ne li impedi, facendo fuggire
i cavalli.

Sino a questo momento pertanto solamente 3 batterie
russe avrebbero preso parte al combattimento su questo lato
della posizione, poiché il terreno non permetteva il con-
centramento del fuoco di tutte le batterie sulla posizione
occupata dall’artiglieria giapponese. Erano cioé 24 pezzi
russi contro 78 giapponesi, i quali ultimi si trovavano di-
stribuiti su una fronte di circa 6 km (1).

Alle ore 17 i Giapponesi riuscirono a fare avanzare una
delle loro batterie e ad installarla presso il -villaggio di
Tschiansitun ad una distanza di circa 4 km dalle batterie
russe. Ma nello stesso momento una batteria a cavallo co-
sacca occupo i trinceramenti costruiti sulla collina della fer-
rovia ad ovest di Tiantsiatun, ed attird su di sé il fuoco di
questa batteria, mentre essendo al coperto, poteva danneg-
giarla seriamente senza soffrirne molto danno.

Alle ore 20 vi fu un nuovo tentativo dei Giapponesi per
far avanzare le loro batterie. Essi riuscirono a postarne una
presso il villaggio di Liubaisi, ma le batterie russe, cono-
scendo perfettamente i dati di tiro corrispondenti a quella

(1) Tutto cid secondo notizie di fonte russa. I Giapponesi, forse impres-
sionati dalla continuith del fuoco nemico e dalla scarsa efficacia del loro
fuoco dovuta alla eccezionale posizione dei Russi, attribuirono loro un
numero di batterie in azione assai superiore, in questa parte del campo
di battaglia.
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localita, poterono subito aggiustare il loro tiro sulla bat-
teria nemica. -

Verso le ore 21 finalmente il cannone tacque su tutta la
linea (1).

2. Combattiments al centro ed all’ala sinistra. Ritirata dei
Russi il giorno 25. — Il combattimento di fanteria nella
giornata del 24 ebbe luogo specialmente al centro ed all’ala
sinistra della posizione russa. Nel pomeriggio una brigata giap-
ponese rinnovo piu volte il tentativo di impadronirsi della
posizione avanzata russa di Nandaling occupata da truppe
del IV corpo, insinuandosi cosi a guisa di cuneo nella linea
di difesa russa, ma questi tentativi fallirono. Cosi pure da
parte russa il contrattacco di due reggimenti siberiani del
IV corpo (truppe di riserva della Siberia) sostenuti sul fianco
sinistro dai cosacchi di Mischtschenko non riuscirono ad
altro che a dare ai Russi la sicurezza che nella valle del
Tsinsa presso Dantschi vi erano truppe di riserva giapponesi
che miravano ad aggirare il loro fianco sinistro. La brigata
Mischtschenko fece altresi il tentativo di avanzare al co-
perto in un burrone contro il fianco destro dei Giapponesi,
ma fu scoperta e dové ritirarsi con grandi perdite, presa a
fucilate dalle alture.

In ogni modo perd a sera i Russi conservavano tutte le loro
posizioni ed avevano altresi inflitto al nemico forti perdite.
Specialmente fra le 17 e le 18, dopo fallito l’attacco giap-
ponese contro Nandaling, la situazione dei Russi era cosi fa-
vorevole che il comandante del IV corpo, generale Sarubaief,
chiese al comando in capo di poter passare all’offensiva. Ma
era nelle intenzioni del generale Kuropatkin di solo tratte-
nere il nemico a Tachiciao, senza farvi una resistenza prolun-
gata, per cui invece fu dato I’ordine a tutte le truppe che guer-
nivano la linea da Inkeu a Simuceng di ritirarsi su Haiceng.
A ci6 contribuiva anche il fatto che la IV armata giapponese

(1) Sull’azione dell’artiglieria all’ala sinistra russa non si hanno dati
positivi.
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(Nodzu) scesa dai passi del Fensciuilin aveva respinto le
truppe della 5# divisione cacciatori, e si trovava nel giorno
della battaglia nei pressi di Simuceng a contatto ormai colla
IT armata (Oku), poiché la sua ala sinistra trovavasi gia
nei pressi di Dantschi. Evidentemente il progredire della
IV armate minacciava troppo seriamente la linea di riti-
rata dei Russi, perché la ritirata stessa non dovesse essere
sollecitata. )

Nella notte dal 24 al 26 le posizioni a S. di Tachiciao
furono completamente sgombrate; i feriti furono inviati al N.
per ferrovia ed alle 10 del mattino del 26 I'ultimo treno
russo lasciava la stazione di Tachiciao. Le provvigioni accu-
mulate cola, e che non poterono essere trasportate, furono
abbruciate.

Il generale Stackelberg, il cui corpo d’armate doveva pro-
teggere la ritirata, rimase colla retroguardia sino a mezzo-
giorno del 25 a 8. della stazione e poté a sua volta ritirarsi,
indisturbato dai Giapponesi.

Circa a mezzogiorno i Giapponesi, che gia dall’alba ave-
vano preso possesso delle posizioni avanzate russe, trovate
con loro sorpresa sgombre, giunsero a Tachiciao, ma non
inseguirono neppure questa volta il nemico, che poté riti-
rarsi in buon ordine verso Haiceng, la cui posizione era
stata anch’essa fortificata in precedenza.

Le perdite sofferte dai Giapponesi in questa battaglia
furono di 60 ufficiali e 984 nomini di truppa, superiori
cioé a quelle dei Russi, che furono di 37 ufficiali e 894
uomini di truppa. Le perdite maggiori da parte di questi
ultimi furono perd sofferte dal IV corpo, che guerniva il
centro e l'ala sinistra della posizione, sui quali punti ebbe
luogo l'azione piu complessa di combattimento. Sull’ala de-
stra, per le ragioni anzidette, l'artiglieria giapponese non
riesci ad infliggere che lievissime perdite al nemico. Le
perdite, che, secondo informazioni di fonte russa, avrebbe
sofferto in quindici ore di fuoco una delle batterie piu esposte,
sarebbero state di 2 nomini e 6 cavalli morti, 38 uomini
e 3 cavalli pit o meno gravemente feriti.




LA GUERRA RUSSO-GIAPPONESE NELL’ANNO 1904 15

Nella giornata del 25 luglio i Giapponesi occuparono anche
Inkeu, che era stata per la seconda volta sgombrata dai
Russi (1). Col possesso di questa localita cadeva nelle loro
mani tutta la parte occidentale della costa mancese, non solo,
ma essenzialmente un porto commerciale di primo ordine,
fornito dei pit moderni mezzi di sbarco e collegato con
ferrovia alla Cina ed alla Manciuria settentrionale; porto
che doveva dare ad essi grandissimi vantaggi per le co-
municazioni colla madrepatria. Pochi giorni dopo la presa
di Inkeu giunse infatti ivi una flotta giapponese di tra-
sporti con vettovaglie e rifornimenti per l’esercito, il quale
aveva cosi acquistato una nuova ed eccellente base marit-
tima.

Considerazioni sull’impiego dell'artiglieria a Tachiciao. —
Nella battaglia di Tachiciao per la prima volta I’artiglieria
russa veniva impiegata con un nuovo procedimento tattico.
Essa cioé non era tutta portata da principio sulla posizione,
ma invece all'inizio del combattimento ne era impegnata
solo una parte, destinata all’azione lontana. I Giapponesi,
che seguivano da tempo questo sistema, al principio della
azione non impiegarono che 2 e poi 3 batterie su 13. Queste
batterie, usando il metodo dei combattimenti precedenti, si
postarono fuori della gittata utile dello shrapnel e tirarono
a percussione ed a granata-torpedine sulle posizioni nemiche,
allo scopo di costringere l'avversario a smascherarsi, dopo
di che i Giapponesi fecero avanzare la lorc massa d’arti-
glieria a distanza utile di tiro, disponendola su una larga
fronte, per renderla meno vulnerabile, sicché la massa del-
D’artiglieria puo dirsi non entrasse in azione se non dopo
aver raggiunte tutte le condizioni favorevoli per la riuscita
del suo tiro.

11 tiro delle batterie contro bersagli defilati fu aggiustato
sulla cresta delle alture, poi portato a 200 m al di la, quindi

(1) Era rimasta ivi solamente una cannoniera russa senza equipsggio e
disarmata.



16 LA GUBRRA RUSSO-GIAPPONESE NELL'ANNO 1904

spostato a destra ed a sinistra per battere una larga zona
del terreno defilato.

Questi criteri d’impiego avevano sortito sino ad allora
buon effetto contro l'artiglieria russa, perché le sue bat-
terie, prive di telemetri e poco istruite nella stima delle
distanze in terreni montagnosi, erano costrette ad aprire il
fuoco per misurare la distanza che le separava dal nemico,
svelando cosi le loro posizioni. Inoltre & risaputo come né
ufficiali, né truppa sapessero impiegare all’'inizio della guerra
il nuovo materiale a tiro rapido, la cui istruzione pel tiro
fu promulgate durante la campagna stessa nel mese di
maggio.

Ma al tempo della battaglia di Tachiciao le batterie russe
cominciavano a conoscere bene il loro materiale ed il suo
impiego, ed erano gia provviste del telemetro francese Aubry,
che, & quanto sembra, funzioné perfettamente e permise loro
di non rispondere piu al fuoco delle batterie lontane impie-
gate dai (tiapponesi, per conoscerne la distanza. Inoltre, im-
parando a fare largo impiego del tiro indiretto, poterono
disporsi in posizioni completamente defilate, e che, essendo
dietro una massa coprente alta circa 24 m, non permettevano
che la vampa dei pezzi fosse scorta neppure dagli osservatori
nemici. A Tachiciao erano stati preparati in precedenza sulla
carta tutti i dati necessari per battere i diversi punti del
terreno (angolo d’elevazione ed angolo del goniometro), co-
sicché le batterie poterono attendere il momento in cui le
batterie avversarie prendevano posizione, per batterle, men-
tre la copertura delle posizioni impediva ai Giapponesi di
scorgere qualsiasi movimento delle batterie russe.

Parecchi corrispondenti sono concordi nell’affermare che
le granate dirompenti giapponesi, sebbene producessero un
grande effetto morale per la violenza dello scoppio e la nube
di fumo e polvere cui davano luogo, pure in sostanza pro-
ducevano scarsi effetti materiali per la piccolezza delle
schegge in cui si frantumano nello scoppio. Si & riferito
altresi che alla sera della battaglia ’aria era talmente satura
dei vapori prodottidall’esplosivo Shimose, contenuto in questi
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proietti, che sul campo si respirava con difficolta e che i sol-
dati erano presi da vomito. .

Il rifornimento di munizioni delle batterie giapponesi,
eseguito normalmente facendo avvicinare i cassoni pieni
alla batteria, diveniva difficile a Tachiciao & causa dell’effi-
cacia del fuoco nemico; i Giapponesi vi hanno supplito in
molti casi a Tachiciao per mezzo di catene d’uomini, che
8i passavano le munizioni dalle posizioni riparate, nelle quali
si trovavano i cassoni, sino alle batterie.

I comandanti d’artiglieria delle due parti si collocarono
in osservatori lontani dalle batterie, sui fianchi o dietro, per
osservare i risultati del tiro e comunicavano con esse per
mezzo di segnali o per telefono.

Quanto al consumo delle munizioni in questa lotta d’ar-
tiglieria di 15 ore, esso deve certamente essere stato enorme,
come si pud arguire dai dati che possediamo relativi ad una
batteria russa. '

Secondo quanto riferiva il Rousk: Invalid nel n. 203 del
1904, la 2" batteria della brigata d’artiglieria appartenente
alla 9* divisione cacciatori, comandata dal tenente colonnello
Pachtchenko (1) (una di quelle che prese maggior parte alla
lotta), lancié in 15 ore 4178 proietti, ossia esegui 522 colpi
per pezzo.

Avanzata della Il e IV armata giapponese su Haiceng. —
L’ avanguardia della II armata giapponese dopo 1’ occupa-
zione di Tachiciao si avanzo lentamente, ed il 29 luglio oc-
cupo la localita di Hutsciantun, a circa 11 km da Tachiciao
sulla strada di Haiceng, mentre nello stesso tempo la II ar-
mata, che si era ormai collegata con essa, avanzava su Si-

muceng.

(1) Questo ufficiale superiore ha narrato sul Messaggero dell’esercito ds
Mancisrsa, in due articoli densi di dati e di considerazioni, lo svolgimento
della lotta d’artiglieria sulla destra della posizione russa a Tachiciao.
Questi articoli furono riassunti nei numeri del 25 novembre e 3 dicembre
1904 della Prance milstaire. .
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" Le retroguardie del I corpo d’armata siberiano (Stackelberg)
e del IV corpo d’armata siberiano (Sarubaief) si trovavano
nello stesso giorno a circa 6 km a sud di Haiceng, fra la
ferrovia e la strada di Simuceng, sulla quale ultima trova-
rono il contatto colle truppe avanzate della 5" divisione
cacciatori, che aveva di fronte la IV armata giapponese.

I1 30 luglio i Giapponesi (II e IV armata) marciarono con
ristretta fronte contro le posizioni avanzate russe di Haiceng
e Simuceng, ma senza ottenere alcun risultato, a causa della
resistenza opposta dai Russi che, anzi, obbligarono 1’ arti-
glieria giapponese a ritirarsi, col fuoco delle loro batterie si-
tuate al coperto dietro ripari. Il giorno successivo si svolse
di nuovo I’azione da ambo le parti; i Giapponesi cercarono
di frapporsi fra le truppe del IV corpo siberiano e quelle
della b* divisione cacciatori, e l'attaceo riesci, ma verso le
ore 17 perdettero le posizioni conquistate in seguito ad un
contrattacco dei Russi. '

Mentre il combattimento non si delineava cosi in alcun
modo come sfavorevole pei Russi, giunse ad essi, nella stessa
guisa che a Tachiciao, 'ordine di ritirata dal comando su-
premo. Occorre perod ricordare che nello stesso giorno 31 lu-
glio !’esito sfortunato del combattimento di Janselin, al
quale doveva seguire nel giorno successivo la ritirata della
6* divisione cacciatori da quel passo, scopriva l’ala sinistra
delle truppe russe che operavano a sud di Liaoiang, ed era
da considerarsi il caso che la IV armata giapponese utiliz-
zando questa situazione si frapponesse fra queste truppe e
quelle del corpo orientale, gia comandato dal generale Keller,
perito appunto il 31 luglio. La ritirata di tutte le truppe
russe che si trovavono attorno a Haiceng pertanto si dimo-
strava necessaria, ed alle 19 del giorno 31 essa fu iniziata
da tutti i corpi che guarnivano le fortificazioni della posi-
zione principale di Haiceng. Le perdite sofferte in questa
giornata erano state di 29 ufficiali e circa 1000 uomini di
truppa pei Russi, di circa 840 uomini, in totale, pei Giap-
ponesi.
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Le fortificazioni di Haiceng erano state costruite sulla
riva destra del ruscello omonimo che corre da E. ad O. a
sud di questa localita, su una serie di elevazioni che co-
minciano ad O. della ferrovia. Si componevano di diversi
ripari per batterie e di trincee avanzste per fanteria, di co-
struzione solida, munite di ricoveri e protette sulla fronte da
ostacoli artificiali, cosicché nel complesso le opere presenta-
vano i caratteri della fortificazione semipermanente. Questa
posizione era la terza localita, preparata a difesa da lunga
mano, che i Russi sgombravano nella loro ritirata verso il
nord, e per le truppe che si trovavano a guernirla e che non
potevano conoscere i criteri che guidavano il comando su-
premo, questa nuova ritirata, coll’abbandono di opere pre-
parate gia da un mese, costituiva una seria prova della loro
disciplina. Tesori di operosita e di danaro erano stati profusi
ad Haiceng, dove erano accumulate derrate di ogni genere,
che si diedero alle fiamme come a Vafangu, ad Inkeu ed
a Tachiciao per non lasciarle al nemico, poiché mancavano
i vagoni per trasportarle piu a N. (1).

Le opere di Haiceng furono occupate dai Giapponesi il 1°
agosto e, poiché la retroguardia russa ebbe abbandonato il 2
la citta, essi vi entrarono il giorno 3 agosto occupando con-
temporaneamente Niuciuang che trovasi alla stessa altezza.

Le truppe russe ritiratesi lungo la ferrovia si erano ormai
riunite al nucleo centrale di Liaoiang. Le loro posizioni avan-
zate si trovavano ad Ansciantscian, a meta strada fra Liao-
iang ed Haiceng (cioé a circa 30 km da ambedue queste lo-
calita), cogli avamposti a contatto di quelli giapponesi.

Situazione generaie al 3 agosto. — Cosi il 3 agosto tutte e
tre le armate dell’esercito campale giapponese si trovavano
schierate su un arco distante da 36 a 45 km da Liaoiang
e dell’ampiezza di un centinaio circa di chilometri, che dal
Taitse giungeva a Niuciuang (v. tav. XVIII); cogli avam-

(1) Sembra che al momento della ritirata fossero in stazione 3 soli va-
goni, mentre molti altri si trovavano nelle stazioni situate pid a N.
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posti a pochi chilometri da quelli russi. La II armata avanti
ad Haiceng con truppe a Niuciuang ed Jnkeu, la IV piu a
N. E. nella valle del fiume Sida in direzione di Laotintan,
la I ad oriente del Lan.

A quella data l'esercito russo di Manciuria era gia stato
accresciuto, come vedremo meglio nella parte quarta, del
X e XVII corpo d’armata d’Europa, ed era nelle sue linee
* generali cosi disposto (v. tav. XVIII): Presso Ansciantscian
e pit a N. il T corpo d’armata siberiano (1* e 9* divisione
cacciatori) col IV corpo (2* e 3* divisione di riserva della
Siberia); piu ad E. il IT corpo (5* divisione cacciatori e 1° di-
visione di riserva della Siberia); sul Tan a guardia delle co-
municazioni che dal passo di Janselin scendono a Liaoiang
era il IIT corpo (gia corpo Keller, costituito dalla 3s e 6* di-
visione cacciatori); ad Anping e piu a N. E. ancora, a ca-
vallo della strada Saimatsi-Liaoiang, trovavasi il X corpo
d’ Europa ; ancora piu a N. a cavallo del Taitsé era il XVII
corpo non ancora tutto riunito. Importanti lavori di fortifi-
cazione erano stati eseguiti sulla fronte di queste posizioni
avanzate e nel terreno retrostante sino a Liaoiang (1).

Gia dal 7 luglio il maresciallo Oiama, il quale era statov
nominato comandante in capo dell’esercito giapponese d’o-
perazioni (2), aveva lasciato il Giappone con un numeroso
stato maggiore, per assumere il comando superiore delle ar-
mate. Sino ad allora era stato possibile il determinare da
lontano i movimenti delle tre armate dell’esercito campale,
lasciandone 'esecuzione ai rispettivi comandanti; ma, allor-
quando cominciarono le operazioni d’insieme dell’ intero
esercito giapponese, occorse guidare i movimenti delle sin-

(1) L’organizzazione difensiva del terreno attorno a Liaoiang e la si-
tuazione dell’esercito russo alla metd di agosto sono particolareggiata-
mente esposte nella parte quarta.

(2) Il comando superiore dell’esercito giapponese &, per legge, esercitato
dal Mikado, ma poiché la guerra era condotta fuori del territorio nazio-
nale, cosi fa creato questo comando supremo dell’esercito d’operazioni.
Capo di stato maggiore del maresciallo Oiama fu nominato il generale
Kodama, gih vice-capo di stato maggiore dell’esercito.
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gole masse con unitd di direzione, per mezzo di un comando
superiore che agisse sullo stesso teatro della guerra. Gli ef-
fetti di questa unita di direzione si videro infatti nel proce-
dere armonico delle tre armate giapponesi -durante il mese
di luglio, nel quale, riuscendo sempre vitioriose negli scontri
parziali avuti, sostando ed avanzando a tempo, in modo da
trovarsi costantemente tutte nella stessa altezza, poterono
convergere dalla fronte di circa 200 km, sulla quale si tro-
vavano ai primi di luglio, a quella di circa 100 che occupa-
vano il 3 agosto, a contatto dell’esercito nemico e tattica-
mente collegate fra loro.

Pertanto il 3 agosto sembrava che tutto indicasse la immi-
nenza di quella grande battaglia, alla quale da molti mesi
ambo le parti si apparecchiavano. Ma, contro l'attesa, questa
grande battaglia fu ritardata ancora e gli avversari, se se ne
eccettuano combattimenti d’avamposti e di ricognizione di
nessuna importanza, rimasero di fronte apparentemente inat-
tivi sino al 23 agosto. In quel giorno il maresciallo Oiama
giunse ad Haiceng ed assunse il comando diretto delle tre
armate sul campo di battaglia.

Questa lunga sosta di circa 20 giorni torno a tutto van-
taggio dell’esercito russo, il quale poté maggiormente raffor-
zarsi nelle sue posizioni e completare il concentramento delle
sue forze, segnatamente del X VII corpo d’armata d’ Europa.
Poiché, per converso, essa doveva tornare di pregiudizio alla
completa riuscita dell’azione divisata dall’ esercito giappo-
nese, le ragioni che la resero necessaria non sono ancora com-
pletamente chiarite, né forse potranno esserlo sino a quando
sard dato conoscere il pensiero del comando supremo giap-
ponese in quei giorni. In ogni modo si puo ritenere che
queste ragioni fossero di natura assai complessa, e noi ci
limiteremo ad accennare qui, fra i motivi che sembrano piu
plausibili per spiegare la lunga attesa, la necessita di siste-
mare scrupolosamente le proprie linee di rifornimento e di
attendere rinforzi in uomini e materiali dal Giappone, le
piogge torrenziali di questo periodo, che rendevano peno-
sissimi i movimenti delle truppe e pericoloso il passaggio
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dei corsi d’acqua (1), e la speranza di un pronto successo
degli attacchi contro Porto Arthur, che ponesse nella bilan-
cia nuovi elementi morali e materiali in favore del Giappone.

Quali di queste ragioni avranno piu specialmente indotto
il comando giapponese a ritardare di una ventina di giorni
la grande battaglia a tutto vantaggio del concentramento
delle forze russe? Le eccezionali condizioni dei belligeranti
e del teatro della guerra impedirono a nostro modesto avviso
di rispondere per ora, con sicurezza, & questo quesito, il quale
attende per essere risolto la conoscenza precisa di molti
elementi, alcuni dei quali relativi al funzionamento del co-
mando giapponese, che, forse per molto tempo ancora, ci sa-
ranno ignoti.

V. — Avvenimenti sul teatro orientale della guerra
dal maggio all’agosto.

Prima di iniziare lo studio della grande battaglia svol-
tasi attorno a Liaolang fra la fine di agosto ed i primi di
settembre, sara utile dare un rapido sguardo agli avveni-
menti marittimi e terrestri che si svolsero dal maggio all’a-
gosto nella parte orientale del teatro della guerra, ciod nella
Corea del N.-E. e nel Mar del Giappone, i quali, sebbene di
scarsa importanza per 1’andamento generale della campa-
gna, servono nondimeno a completare il quadro della situa-
zione di ambo i belligeranti.

Nonostante che dopo la battaglia dello Jalu le principali
comunicazioni dell’esercito giapponese colla madre-patria
si svolgessero per mare, pure da parte russa nel maggio, nel
giugno e nell’agosto furono eseguite alcune incursioni dal-
Talto Jalu e da Vladivostok sulle retrovie della I armata
(Kuroki) o verso la Corea settentrionale, le quali incursioni,

(1) Esse durarono dal 5 al 25 agosto con un breve intervallo e furono
veramente torrenziali come quelle dal 25 giugno al 5 luglio.
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sia perché eseguite da reparti di scarsissima forza, sia per la
ragione anzidetta relativa alle comunicazioni giapponesi,
non sortirono alcun effetto. Le ultime del periodo che consi-
deriamo ebbero luogo fra 1'8 ed il 10 agosto e furono ese-
guite da piccoli distaccamenti di un centinaio di womini
scesi dal territorio dell’Ussuri lungo la costa e diretti su
Gensan, i quali vennero facilmente respinti dalle truppe
giapponesi rimaste in Corea.

Crociere degli incrociatori di Viadivostok dal giugno all’a-
gosto. — Notevoli risultati ebbero invece le operazioni ma-
rittime eseguite dalla squadra degli incrociatori di Vladi-
vostok. Quella squadra, aopo la crociera eseguita nell’aprile
(v. parte seconda, IV), rimase a Vladivostok sino circa alla
meta di giugno, mentre ’ammiraglio Kamimura dopo il suo
infelice tentativo di inseguimento neppure riesciva, come
avrebbe voluto, a porre il blocco attorno alla piazza. In-
tanto a Vladivostok era giunto 'ammiraglio Skridloff, il suc-
cessore di Makaroff nel comando della squadra del Pacifico,
che, a causa del blocco terrestre e marittimo di Porto Arthur,
non aveva potuto raggiungere quella piazza. Il nuovo co-
mandante penso subito di utilizzare la piccola, ma rapida
squadra di Vladivostok col minacciare le vie marittime di
rifornimento dell’esercito giapponese e frenare il contrab-
bando di guerra, che si esercitava, indisturbato, su larga
scala. Cosi facendo pensava anche di richiamare contro di sé
una considerevole parte della flotta giapponese e diminuire
pertanto il rigoroso blocco da questa posto attorno a Porto
Arthur.

Tre crociere furono eseguite a questo scopo. La prima si
effettud dal 13 al 20 giugno e fu favorita da dense nebbie e
da piogge torrenziali, cosi che la piccola squadra di 3 incro-
ciatori poté sempre sottrarsi alla caccia della squadra del-
VTammiraglio Kamimura, la quale, anche forse a causa della
minore velocita, la inseguiva invano nel Mar del Giappone.
In questi giorni la squadra russa di Vladivostok raggiunse e
fece affondare diversi trasporti giapponesi con circa 1600 no-
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mini e materiale d’assedio diretto a Porto Arthur, fatto
questo che dimostrava come i Giapponesi cominciassero a
fidare un po’ troppo nella sicurezza dei loro mari, al punto
da non pensare a proteggere ancora i convogli di truppe e di
materiali. Inoltre le navi russe catturarono alcuni velieri ed
nn piroscafo inglese che portavano contrabbande di guerra.

11 29 giugno la squadra di Vladivostok comparve di nuovo
improvvisamente davanti a Gensan, dove non si trovava al-
cuna nave da guerra giapponese. Cinque torpediniere di
questa squadra entrarono nel porto interno, catturarono
qualche nave mercantile ed affondarono diversi trasporti,
inoltre cannoneggiarono la caserma giapponese, mentre le
truppe stanziate in questa respinsero col loro fuoco un di-
staccamento russo che tentava sbarcare. Dopo cioé la squadra
russa si diresse verso lo stretto di Corea ed il 1° luglio fu av-
vistata a distanza, nelle acque dell’isola Oki (Okiscima), dalla
squadra giapponese Kamimura assai superiore ad essa. Per-
tanto la squadra di Vladivostok si'diresse subito verso la.sua
base e, grazie alla sua velocita, poté anche questa volta sfug-
gire alla squadra giapponese, raggiungendo la piazza senza
aver sofferto alcuna perdita e catturando anche qualche pi-
roscafo inglese sospetto di contrabbando.

La terza crociera di questo periodo si affettud dal 20 la-
glio al 1° agosto sulle coste orientali del Giappone, passando
nel Pacifico per lo stretto di Zugaru, ed ebbe per effetto la-
cattura e 'affondamento di parecchie navi, che portavano
contrabbando di guerra pel Giappone. I1 30 luglio, dopo
essere giunti sino in vicinanza della baia di Yokoama, i tre
incrociatori rientrarono nel Mar del Giappone, ripassando
lo stretto di Zugaru e raggiunsero Vladivostok senza aver
sofferto né perdite, né avarie di nessun genere.

Combattimento navale dell’isola Tsu (14 agosto). — Ma
questa crociera, che aveva seriamente gettato l'allarme nel
Giappone, doveva essere I'ultima di quella arditissima squa-
dra. I 10 agosto la flotta russa di Porto Arthur tentava
con un supremo sforzo di infrangere il blocco e di raggiun-
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gere Vladivostok, ma invano, poiché battuta e dispersa, parte
dové rifugiarsi nei porti neutri, parte riparare nuovamente
in Porto Arthur (1). Sembra che questa azione fosse stata
in precedenza concordata con un’azione concorrente della
 squadra di Vladivostok, la quale usci infatti nel Mar del
Giappone, ed il 14 agosto all’alba si trovo nello stretto di
Corea a Nord dell’isola Tsu (Tsuscima) diretta al Mar Giallo.

La squadra giapponese di Kamimura per6 vigilava atten-
tamente, ed infatti fu da essa avvistata mentre la seguiva
parallelamente verso ovest con 4 incrociatori. Dopo poco, il
Kamimura, che precedeva di alquanto, manovré in modo
da obbligare le navi nemiche al combattimento, il quale
comincié alle 5 del mattino. Gli incrociatori russi ripiega-
rono in direzione di Vladivostok e sembra avessero proba-
bilita di sfuggire, grazie alla loro velocita, quando le gravi
avarie riportate dal Rurik obbligarono gli altri due a ral-
lentare per coprirlo, sottoponendosi cosi al fuoco delle navi
nemiche che, pel sopraggiungere di altri tre incrociatori,
erano ora in numero di sette. Sin verso le ore 8 le tre navi
russe, benché crivellate di colpi ed inseguite dal nemico,
poterono navigare di conserva verso Nord, ma dopo que-
st’ora il Rurik comincio a rimanere indietro e non potendo
essere altrimenti soccorso fu abbandonato dagli altri due
incrociatori, il Rossia ed il Gromoboi, che, filando a tutto
vapore verso Vladivostok, attiravano il grosso della squadra
Kamimura e riuscivano finalmente verso le 10 a sfuggirle
grazie alla loro straordinaria velocita. Le loro avarie pero
erano gravissime, e forti le perdite sofferte nel personale.

I1 Rurik, rimasto alle prese con due incrociatori giappo-
nesi, affondo alle ore 10 e la maggior parte del suo equi-
paggio (20 ufficiali e 600 uomini di truppa), salvatosi sulle
imbarcazioni nemiche, venne trasportato a Sasebo.

Cosi anche la piccola squadra, che tanto aveva dato da
fare alla flotta giapponese e tanto allarme aveva gettato

(1) Questi avvenimenti saranno esposti nella parte quinta.
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nelle isole dell’impero del sole levante, era ridotta anch’essa .
all'impotenza. Pochi giorni piu tardi, i1 20 agosto, una unita

dispersa della squadra di Porto Arthur, I'incrociatore Novik,

tentava di raggiungerla a Vladivostok, ma dové appoggiare

in un porto dell’isola di Sakalin e cola, sorpreso da un in-

crociatore giapponese, dopo un breve combattimento, nel

quale riportava forti avarie, fu arenato sulla spiaggia, e

cadde in potere del nmemico.

La situazione navale dei russi verso il 20 agosto poteva
pertanto considerarsi come disastrosa ed era un poco con-
fortante preludio ai grandi avvenimenti della guerra terre-
stre che, a quella data, si andavano maturando attorno a
Lisoiang.

(Continua)

Luiar GIANNITRAPANI
capitano d'artiglieria.




87

IL COMPITO DELLARTIGLIERIA NELL'ATTACCO DECISIVO

11 colonnello Ruffey, comandante del 9° reggimento d'artiglieria fran-
cese ed ex-professore di tattica d’artiglieria alla scuola di guerra di Pa-
rigi, ha pubblicato, di recente, uno studio teorico sul compito dell’arti-
glieria nell’attacco decisivo (1). E un lavoro complesso, che pud interes-
sare non solo gli artiglieri, ma tutti i cultori della tattica ; vi sono espresse
idee, alcune delle quali originali, rispecchianti una forte corrente, che fa
ora scuola nell’esercito francese. Mi & parso percio utile di fare un brave
esame critico di questo lavoro, per additarlo all'attenzione degli studiosi
di tattica, in questo momento in cui quest’arte, che in cid segue le sorti
di tutti i rami dello scibile umano, va dibattendosi fra il vecchio ed il
nuovo, in cerca di una soluzione moderna dei tanti problemi, che i pro-
gressi dell’armamento le hanno imposto.

L'autore parte da un assioma napoleonico: nella battaglia mirare ad un
unico punto col grosso delle proprie forze e consacrare agli obbiettivi se-
ccndari le sole truppe strettamente necessarfe. 11 grosso & destinato al-
l'attacco decisivo, che deve portare la disorganizzazione nel nemico e dare
Ia vittoria plena e completa. Varieranno continuamente i fattori mate-
riali della guerra e varieranno, di conseguenza, le modalitd di esecu-
zione dell’attacco decisivo; ma, in sostanza, questo costituird sempre la
soluzione radicale della battaglia, perché si basa su fattori inerenti alla
natura stessa dell’'vomo, i quali costituiscono cid che vi ha di pia sta-
bile fra gli elementi della lotta. Cid premesso, l'autore passa ad esami-
nare schematicamente le varie fasi del combattimento offensivo. Ne di-
stingue due principali: la fase di preparazione e la fase di decisione.

La fase di preparazione ha per iscopo di arrestare la marcia dell’av-
versario e di logorarne le forze. Esso si arresta attaccandolo, e si logora
respingendone i contrattacchi con raffiche di fuoco di alcune unita fresche,
solidamente stabilite nei punti d'appoggio conquistati, e facendo largo uso
di faoco d'artiglieria da posizioni coperte. Respinta la prima linea del di-
fensore. questi sara costretto a gettare nella lotta le proprie riserve; 1'at-
taccante deve proseguire il combattimento di preparazione con le stesse

(1) Etude théorique sur Vallaque décisive. — Role de V'artillerie dans I’altaque dé-
cisine. — Par le culonel RurreY, commandant le 9° d’artillerie. — Paris, Henri Char-
Jes-lavauzelle, 1904,
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modalitd, appunto allo scopo di logorare, nella maggior misura possibile,
anche tali riserve.

Anche nella fase di preparazione si deve tenmer presente l'assioma na-
poleonico, si deve, ciod, mirare col grosso delle forze ad un sol punto, li-
mitandosi, negli altri, a tenere impegnato 1’avversario; cosi nel punto pre-
scelto si otterra lo scopo piu prontamente e con maggior sicurezza.

Su questo punto unico bisognerd mettere in azione il massimo numero
possibile di fucili e di cannoni; i fucili scaglionati in profondita, per po-
terne avere un gran numero su ua tratto di fronte relativamente ristretto, e
per i successivi rincalzi, che s8ono necessari, dato il modo d’azione della fante-
ria; i cannoni invece, simultaneamente, data 1'odierna grande gittata dell’ar-
tiglieria, che consente di concentrare, anche da posizioni lontane, il fuoco
su un sol punto, e dato che essa & 1'arma per eccellenza sempre disponibile.

Salvo casi eccezionali di sorpresa, il cdmpito principale, nella fase di
preparazione, spetta al fuoco d’artiglieria Coocentrandolo -nei punti pit
vulnerabill, dovunque si presenti un bersaglio da battere, senza per questo
dover spostare le batterie, esso & il piu atto a produrre quel rapido ed
inteneo logoramento dell’avversaric, che costituisce precisamente lo scope
di questa fase. Perd i1 buon successo si ottiene sempre coll’accordo pieno
e continuo delle due armi; ed anche in questa fase la fanteria deve' con-
correre efficacemente, minacciando direttamente le posizioni nemiche e co-
stringendo, in tal modo, la fanteria avversaria ad uscire dalle posizioni
coperte ed a venire ad esporsi al fuoco dell’artiglieria dell’attacco. Per ef-
fettuare tale minaccia, 1a fanteria dovrd scegliere il terreno scoperto, il
peundio che conduce direttamente al caposaldo della posizione nemica; non
dovra occuparsi delle zone laterali, pil basse o coperte, dalle quali, una
volta pa irona del punto principale della posizione, scaccera 'avversario con
Ja massima facilitd, con fuochi di flanco e di rovescio.

Attaccando in terreno scoperto, dopo che, perd, le batterie avversarie
siano state sopraffatte, essa potrd avere il concorso deila propria artiglieria,
in tutta la sua potenza ed ininterrottamente, fino all’ ultimo momento;
potra eseguire l'attacco con truppe raccolte nella mano dei capi, e 1'attacco
potra, cosl condotto, riuscire poderoso ed agire con la massima efficacia
morale sul nemico.

Le lotte nei terreni coperti sono lunghe e penose e non conducono quasi
mai a risultati decisivi, nemmeno contro un avversario numericamente in-
feriore.

Conquistata una prima posizione, avverrauno i contrattacchi della di-
fesa, che cerchera di rioccuparls, portando in linea parte delle riserve.
Durante tali contrattacchi il difensore dovra generalmente scoprirsi e pre-
stera buon giuoco all'artiglieria avversaria, cbe dovra impiegare tutta la
potenza del proprio fuoco, per ricacciarlo e per logorarne le forze.

Il combattimento di preparazione e di logoramento continuera cosd di
posizione in posizione, successivamente conquistate. Sara, in conclusione,
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costituito da una serie di scontri parziali condotti furiosamente di localitd
in localith — & il periodo lungo della battaglia.

Il logoramento del difensore sara duplice: materiale e morale; e que
st'ultimo sard tanto piu efficace, quanto piu pronte, intense e concentrate
saranno le perdite, che gli si infliggono

Ecco perché il compito principale spetta all’artiglieria, che & I'arma piu

“atta a conseguire risultati simili, e che dovra, percid, esplicare una con-
dotta di fuoco abilissima ed in massa.

Logorata cost la dif'sa, costrettala ad impiegare gran parte delle pro-
prie riserve, giungerd il momento opportuno per passare alla fase deci-
siva, all'attacco a fondo, nel punto e nelia direzione prescelta, con una
massa poderosa di forze. '

Appoggiato dal fuoco intensissimo dell’artiglieria, accompagnato mate-
rialments da una parte delle batterie, il grosso della fanteria dovrd muo-
vere compatto e risoluto contro la linea nemica, sfondarla nel punto ata-
bilito, e di 1} proseguire decisaments, fino sulle ultime riserve, per com-
piere la disfatta materiale e morale del difensore, per disorganizzarlo
completamente e togliergli ogni possibilita di riaversi.

L’attacco poderoso dovra essere aiutato e reso pit effiace dalla segre-
tezza e dalla celeritd. La marcia d'avvicinamento dovra percid avvenire,
fino a che sara possibile, al coperto; nella zona scoperta, dovra essere pro-
tetta da un’azione poderosa dell’artiglieria, che dovra concentrare il fuoco
della maggior parte dei propri pezzi sul punto prescelto.

Non & necessario che l'attacco sia avvolgente; data l'enorme estensione
delle fronti di battaglia odierne, I'attacco avvolgente & possibile solo quando
@ preparato in precedenza dalle moase strategiche; e cid & difficile a con-
seguirai, perchd & assai difficile teuer celate tali mosse all’avversario, in
modo da non dargli tempo di spostarsi, di sottrarsi all’avvolgimento e di
andare alla parata del colpo che gli si mira.

L’attaczo decisivo si svolgerd normalmente in tre fasi e le truppe ad
es80 destinate dovranno ‘percid essere ripartite in tre schiere: una prima,
incaricata di sfondare in un punto la linea nemica; una seconda, che si
stabilisca solidamente sulla posizione conquistata, vi crei una specie di
testa di ponte ampia, che conceda alla terza piena libertd d’azione e di
manovra; una terza, che miri direttamente a schiacciare la riserva nemica,
per ottenere il successo completo o decisivo. Naturalmente ciascuna schiera
dovra funzionare da riserva delle precedenti, per tutti quei casi imprevisti,
che potranno derivare dal contegno dell'avversario.

La distanza fra ciascuna schiera e le successive dovra essere di circa
500 m; in tal modo esse risulteranno abbastanza vicine, per potersi pre-
stare prontamente valido appoggio; e nello stesso tempo non saranno
eaposte agli effetti del tiro nemico diretto contro le precedenti, effetti che,
colle armi odierne, sl estendono ad una zona assai ampia, dietro l'obbiet-
tivo a cui si mira.
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L'artiglieria dovra concorrere col massimo uumero possibile di pezzi,
per facilitare il compito della fanteri4, schiacciando prima le batterie ne-
miche, concentrando in seguito un fuoco micidiale contro la fanteria della
difesa, che dovrd scoprirsi per opporsi all'attacco; coronando infine la po-
sizione conquistata, per impedire i ritorni offensivi ed accompagnare col
fuoco l'attacco della terza schiers, contro le ultime riserve dell’avversario.

Esaminato schematicamente il modo di svolgersi dell’attacco, 1'autore
passa a studisre le modalita tecniche di impiego dell'artiglieria.

Come le fasi del combattimento sono due, cosl anche I’artiglieria dovra
essere ripartita in due grandi masse, i cul compiti sono indicati appunto
dagli scopi che 1'attacco si propone nelle fasi stesse

Vi saranno percio batterie di preparazione e batterie d accompagnamenw
nell‘attacco decisivo.

Affinché 1'azione dell'artiglieria possa dare i massimi risultati, 'impiego
di essa dovra essere diretto e coordinato da un’autorita sola: il comandante
d’artiglieria d’srmata.

L’autore ritiene che 1'attacco decisivo avverrd sempre per armata, quan-
d’anche sulla fronte di battaglia operino piu armate contemporaneamente,
e cid perchd, date le enormi estensioni del campo di battaglia, sarebbe
impossibile, al comando supremo, di guidare esso stesso direttamente 1'an-
damento della lotta.

Secondo 1'autore, il comandante d’artiglieria d'armata deve fare egli
stesso la ripartizione delle batterie nelle due masse distinte, l'una incari-
cata della preparazione e l'altra dell'accompagnamento dell’attacco; deve
organizzare le batterie di preparazione in comands (riunioni di pia grappt),
evitando possibilmente di spezzare i legami tattici e rispettando sempre
I'autonomia dei gruppi. Deve fissare, per ciascuno di tali comandi, le po-
sizioni da occupare, 1'ora nella quale dovranno trovarvisi, la missione ge-
nerale duranta il combattimento (obbiettivi, zona d’azione), il momento
ed il segnale d'apertura del fuoco e le disposizioni per assicurare un largo
rifornimento di munizioni. Deve designare le batterie di preparazione che,
terminato il loro cdmpito nella prims fase del combattimento, dovranno
recarsi a coronare la posizione conquistata, a rinforzo di quelle d’accom-
pagnamento.

Nella postazione delle batterie di preparazione converra utilizzare con
la messima cura tutto lo spazio disponibile, per poter mettere in posi-
zioue il maggior numero possibile di pezzi. Permettendolo il terreno, si
splegherad quest’artiglieria su pih linee, ponendo in ultima linea 1'artiglie-
ria pesante e le batterie di obici, dei quali le artiglierie moderne dovreb-
bero fare largo uso, data la grande efficacia del tiro arcato, per schiac~
ciare le truppe dietro ripari e per battere le posizioni defilate, nelle quali
ora l'artiglieria della difesa cercherd di posture i propri peszi.

Si sarad generalmente costretti a tenere intervalli molto serrati e, se
occorrera, 8i incastreranno le batterie, arrivate per ultime, negli intervalli
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esistenti fra quelle gia in posizione. Tutto deve essere subordinato allo
scopo di spiegare la massima potenza di fuoco.

11 sistema di intercalare le batterie ultime arrivate fra quelle gia in
azione, offre il notevole vantaggio di disseminare le prime giunte su larga
fronte, e di costituire con esse, fino dal principio, una estesa ossatura
della linea di battaglia, tenendo cosi incerto I’avversario sulla direzione
dell’attacco decisivo e costringendolo a distendersi anch’esgo su una fronte
assal ampia. .

1 legami tattici dell’artiglieria, cos) spezzati, potranno ricostituirsi negli
spostamenti ulteriori.

Dovranno essere riconosciute, per quanto la presenza dell’avversario lo
permetterd, le vie da percorrere, possibilmente al coperto, per portarsi
nelle successive posizioni piu avanzate. Si cercherd infine di riconoscere,
con ogni cura, quei punti della posizione nemica, che costituiscono vere
caponiere naturali, dalle quali si flancheggia eficacemente la fronte della
posizione stessa. Tali caponiere dovranno essere battute, in seguito, dalle
batterie all’uopo designate.

11 compito delle batterie di preparazione dovra essere il seguente: pre-
parare l'attacco nel punto prescelto, rendendo impossibile, alle truppe della
difess, di occupare il margine della posizione; rovinare i lavori di difesa fatti
per flancheggiare la posizione ed impedire, alle truppe che li occupano,
di uscirne per far fuoco. Ridurre al silenzio le batterie nemiche; schiae-
ciarle con fuochi concentrati, se si ostinano a rimanere in posizione; op-
pure costringerle a ritirarsi in posizioni coperte e rimanervi inattive. Col-
pire, con raffiche di fuoco intensissimo, la fanteria, appena si mostri allo
scoperto. Continuare tale fuoco, filno a che non lo impedisca il pericolo di
offendere le proprie truppe, che vanno all'occupazione della posizione pre-
scelta; dirigerlo, allora, sulle linee retrostanti e lateralmente, in ispecie
su quelle truppe che potrebbero minacciare di fianco il nestro attacco.

Sul resto della fronte eseguire un fuoco continuato, per tener sempre
impegnate le truppe della difesa.

Da tali compiti vengono, di conseguenza, le caratteristiche che dovra
avere la condotta del fuoco.

Essa dovra essere ispirata al principio che il fuoco deve divenire effi-
cace nel piit breve tempo possibile, E assolutamente necessario, in cid,
non lasciarsi precedere dall’avversario; non si pud sperare di regolare il
proprio tiro sotto le rafiche degli shrapnels nemici; bisogna cercare, ad
ogni costo, di farlo prima. E cosi pure sard necessaria la massima rapi-
ditd, per poter colpire la fanteria, nei brevissimi momenti in cui essa si
rende visibile,

E quindi necessario eliminare tutte le cause di ritardo nel regolare il
tiro; ridurre, ciod, al minimo il periodo dell’aggiustamento, per poter dare
la massima estensione a quello del tiro d’efficacia. Abolire, percio, il si-
stema di determinare la forcella ad aperture sempre pita ristrette; deter-
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minarne rapidamente una ad apertura ampia, controllandone perd sempre
i limiti, salvo che I'accertamento degli effetti sull'avversario non di-
spensi dal farlo, e passare senz'’altro al tiro di efficacia. Le batterie che
giungono in posizione successivamente richiedono, a quelle che gia vi
sono, i dati di tiro e non devono che fare il semplice controllo della
forcella.

L'autore ritiene che, quando sia possibile, convenga tenere in riserva,
in principio, in ogni massa d’artiglieria, alcune batterie. Esse saranno de-
stinate a parare all’imprevisto, oppure a concentrare il fuoco su qualche
punto, in cui se ne manifesti il bisogno, od a soccorrerne altre, che si
dimostrino inadeguate all’obbiettivo assegnato loro, od infine ad assecon -
dare le truppe delle zone vicine.

La condotta del fuoco, da tenersi contro le batterie della difesa, dovra
essere la seguente: raffiche di fuoco per serie, con limiti di tiro piu o
meno ampi, per costringerle al silenzio, per indurle a ritirarsi al coperto;
tiro continuo a cadenza pii1 o meno rallentats, ed anzi generalmente va-
riabile secondo le circostanxe, durante tutto il tempo dell’attacco, per co-
stringerle a rimanere nelle posizioni coperte ed a tenervisi sempre, du-
rante l'avapzata della fanteria. Qualora esse, per battere quest'ultima,
tornassero allo scoperto, bisognera schiacciarle con raffiche di fuoco
determinanio con esatiezza l'also, el eseguendo un fsro ds distrusione
contro 1l materiale.

Pud darsi, perd, che l'artiglieria della difesa abbia riconosciuto per
tempo posizioni coperte, dalle quali battere, con tiro a puntamento in-
diretto, le zone pill probabili d'attacco nemico, facendo uso di osserva-
tori elevati e blindati, per poter dirigera un tiro celere ed efficace anche
cornitro bersagli mobili.

Inoitre va sempre piu estendendosi I'us> di scudi metallici e di altri
ripari simili, per proteggere il personale delle batterie, quando esse de-
vono agire allo scoperto. In tali casi, pur avendo una notevole superio-
ritd nel numero dei pezzi disponibili, ¢i vorrd molto tempo prima di poter
ridurre al silenzio le batterie nemiche; e durante questo tempo esse po-
tranno infliggere perdite enormi alla nostra funteria, che muove all’at-
tacco in formazione addensata ed allo scoperto.

In tal caso si ricorrerd ad un altro mezzo: si coprird tutta la zonade-
filata, nella quale si presume possano trovarsi le batterie che eseguiscono
il tiro a puntamento indiretto, come pure le posizioni dalle quali fanno
faoco le batterie munite di scudi, con una gran quantith di granate fu-
migene, sul tipo delle Robin, che sono in uso presso l'esercito francese
e che producono una nuvola di fumo denso e persistente. Cid non sard
né molto lungo, nd molto difficile, perchd, secondo 1'autore, le posizioni
crperte, che le batterie della difesa potranno occupare, non saranno moito
estese. Quella grandine di granate costituird, col fumo e colle schegge,
una vera zona di ostacolo, sia alla vista, sia agli spostamenti, attorno
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alle batterie della difesa, ed impedird non solo la visione del bersaglio,
ma snche il puntamento indiretto.

11 consumo delle munizioni sara certo rilevante; ma 1'autore, dopo aver
fatto calcoli minuziosi, conclude che un munizionamento di 875 colpl per
pezzo permetterd di eseguire un tiro rapido, senza preoccupazione di ri-
manere sprovvisti di proietti, corrispondendo quel numero al consumo
massimo prevedibile.

Se la quantitd di munizioni disponibili fosse limitata, bisognerebbe re-
golarne il ccnsumo con molto criterio, durante i vari momenti dell’azione
e contro i vari obbiettivi.

Servono molto, a tale scopo, la conoscenza esatta delle norme che re-
golano 1impiego tattico e la condotta del fuoco dell’avversario, ed inoltre
regole di tiro, proprie, semplici ed elastiche, che si adattino a tutte le
circostanze e permet:ano di dare, nel minimo tempo possibile, I'efficacia
massima al fuoco.

L'autore passa quindi ad esamioare 1' impiego delle batterie d'accom-
pagnamento. Esse apparterranno, di solito, all’'unita di 1* linea incaricata
dell’attacco decisivo e marceranno generalmente con essa. Si spiegheranoo
sui fianchi, nel momento in cui 2sea si disporrd per l'attacco, sotto la
protezione delle batterie di preparazione. Alcuni pezzi andranno ad in-
quadrarsi fra le unita di fanteria di 1° linea; ciascuno di essi dovra essere
accompagnato da un cassone.

Il cdmpito delle b.tterie d'accompagnamento, durante la prima fase del-
P’attacco decisivo, & il seguente : durante la marcia d'attacco, parare ai con-
trattacchi che possono provenire, sui flanchi, da posizioni defilate al tiro
delle batterie di preparazione; battere tutte quelle posizioni, che abbiamo
detto costituire vere caponiere naturali, e che le batterie di preparazione
non siano riuscite a ridurre al silenzio.

Per raggiungere tali scopi, le batterie d’'accompagnamento dovranno se-
guire la fanteria a sbalzi, non esitando a prendere posizione snche alle
pia piceole distanze dal nemico; contro quei bersagl> protetti, che non fosse
possibile di schiacciare col fuoco, faranno largo uso di granate fumigene.

Avvicinandosi alla posizione. verra il momento in cui le batterie- di
preparazione dovranno spostare il proprio tiro lateralmente, oppure sulla
seconda livea del difensore, per non offendere la fanteria che attacca.
Toccherd, allora, alle batterie d’'accompagnamento, sulle ali, ed ai pezzi
inquadrati, sulla frcnte, di sostituirle nel battere la prima linea della
fanteria avversaria; trattandosi di fuoco a breve distanza, dovranno fare
largo uso di tiro a metraglia.

Quando la fanteria riuscird a por piede sulla posizione nemics, esse do-
vranoo portarvisi celeremente, per battere quei punti nel quali l'avver-
sario resiste ancora e per dirigere un fuoco efficace contro le riserve par-
ziali accorrenti a rincalzo e contro le batterie della difesa, che faccisno
fuoco contro la posizione conquistata.
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Intanto alcune delle batterie di preparazione cominceranno ad accor-
rere anch'esse a rincalzo sulla posizione stessa. Sard un momento oritico,
durante il quale le batterie dovranno esplicare la massima inizistiva ed
agire senza attendere ordini, facendo fuoco sul nemico piu pericoloso.

Nell'accorrere a rincalzo dell'attacco, sulla posizione conquistata, le bat-
terie di preparazione dovranno eempre ispirarsi al principio seguente:
quando una batteria ha terminato la propria missione in una delle fasi
dell’attacco, essa deve tosto essere messa in grado di prestare il proprio
concorso efficace alla fanteria, nella fase seguente.

Nella terza fase l'artiglieria deve cooperare, con la massims intensita di
fuoco, a schiacciare la fanteria che costituisce I’ultima riserva del difensore.

Durante l'attacco decisivo, su tutto il resto della fronte nemica si dovra
eseguire una offensiva generale, appoggiata da un fuoco intenso, per in-
gannare l'avversario ed indurlo a spostare le proprie riserve lungi dal
punto prescelto per l'attacco stesso. Per poter fare cid, sarid perd neces-
sario avere una gran superioritdi nel numero dei pezzi.

L’autore infine afferma :

10 che 1’azione dell'artiglieria dovra essere tutta coordinata dal co-
mandante d'artiglieria d’armata; sarebbe errore lasciare la direzione di
quelle, destinate a battere il punto decisivo, al comandante dell'unita de-
stinata all'attacco, perch® mancherebbe 1’accordo fra essa e la rima-
nente, che deve coadiuvarls, facendo dimostrazioni efficaci su tutto il resto
della fronte;

2° che ogni progresso nell’armamento & a vantaggio dell’ offensiva,
perché questa, disponendo di un numero maggiore di fucili e di cannoni,
pud sfruttare piu ampiamente i progressi della meccaniea.

Esaminato lo svoigersi dell'attacco, 1'autore passa a considerare il con-
tegno che dovrd tenere la difesa.

Egli ritiene che la difesa potra opporsi all'attacco decisivo in due modi-

1° contrastandolo direttamente dalla posizione minacciata, quando
questa presenti zone defllate al tiro, od almeno alla vista, delle batterie
di preparazione dell’avversario;

2° con ritorni offensivi, nel momento in cuf 1’attacccante pone il piede
sulla posizione conquistata, quando sia possibile trovare sul rovescio di
questa, a breve distanza, zone coperte, che favoriscano il contrattacco,e
posizioni favorevoli per l'artiglieria, che le consentano di battere l'attac-
cante con fuochi incrociati.

Nella prima ipotesi, lo scopo essenziale che la difesa deve proporsi &
quello di impedire 'avanzata della fanteria dell’sttacco. Una parte delle
truppe dovrd resistere frontslmente, attendendo, a far fuoco, che I'avver-
sario sia giunto a portata efficace, sia per risparmiare munizioni, sia per
non scoprire prematuramente le posizioni occupate.

L'artiglieria dovra coadiuvare col fuoco da posizioni coperte, per non
farsi schiacciare; approfittera, perd, dei momenti nei quall 1'artiglieria
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dell’attacco, spostandosi, sospende in parte il fuoco, per venire allo sco-
perto ed eseguire brevi, ma rapidissime scariche.

Il resto delle truppe della difesa dovra eseguire un eontrattacco di flanco,
accompagnato da una parte dell’artiglieria, che dovrad far fuoco esclusi-
vamente contro la fanteria avversaria, senza preoccuparsi delle perdite a
cul sara esposta.

L’autore insiste sulla convenienza di non aprire il fuoco, contro 1'at-
taccante, alle grandi distanze. L’artiglieria della difesa, che cominciasse
il tiro contro la fanteria avversaria alle grandi distanze, non avrebbe ri-
sultati adeguati, dato che quella fanteria avanzerd in formazioni poco
vulnerabili, approfittando di ogni copertura del terreno, e non prendera
le formazioni di combattimento, nelle quali offre maggior bersaglio, se
non quando sard a portata tattica della posizione da conquistare.

Iniziando il fuoco alle grandi distanze, I’artiglieria della difesa si espor-
rebbe ad un consumo poco. proficuo di munizioni, e ad essere prematu-
ramente schiacciata dalle batterie di protezione dell’attacco, che, in quel
momento, sono tutte rivolte appunto coatro di essa.

Converra invece che entri in azione contemporaneamente alla propria
fanteria, per eseguire rosl, bruscamente, un fuoco concentrato ed inten-
sissimo, di grande effetto morale.

11 segnale per cominciare il fuoco dovrd percio essere dato dal coman-
dante in capo delle truppe. In tal modo l'artiglieria della difesa si con-
servera intatta sino al momento decisivo dell’attacco, e, in questo, le bat-
terie avversarie si troveranno costrette a battere non solo Ja fanteria,
ma anche l'artiglieria della difesa.

L’autore raccomanda, inoltre, di eseguire lavori di afforzamento della
posizione, e consiglia 1'impiego di mitragliatrici blindate e di cannoni a
tiro rapido in torrette trasportabili, per l'eficace flancheggiamento della
posizione; tali difese potranno rimanere attive sino al momento decisivo,
appunto per la protezione di cui sono munite e di cui l'artiglieria cam-
pale dell’avversario ben difficilmente potra aver ragione.

Nella seeonda ipotesi, il difensore dovra eseguire un ritorno offensivo,
nel momento in cui I'attacco giungera sulla posizione. Il contrattacco dovra
essere fatto tenendo le truppe sul rovescio della posizione, a portata im-
mediata di essa; l'artiglieria dovrad concorrervi efficacemente, agendo a
massa da posizioni retrostanti opportunamente scelte; parte delle batte-
rie dovrd perd accompagnare materialmente la fanteria fin sulla posizione,
senza esitare a sacrificarsi per sostenerla. Il contrattacco dovra limitarsi a
rioccupare la posizione, senza oltrepassaria, ma limitandosi ad inseguire col
faoco 'avversario respinto, per non esporsi all'azione di quella parte delle
batterie di preparazione dell’attacco, che sono ancora rimaste in posizione.

Queste, in succinto, le idee dell’autore.

Come 8i vede, & un lavoro che considera tutta l'azione dell'artiglieria
campale, nelle varie ipotesi e nei vari momenti del combattimento. Vi
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sono idee moderne, ardite, originali, che portano un notevole contributo
alla soluzione dei tanti problemi che travagliano, in questo- momento, 1'im-
piego tattico e tecnico dell’artiglieria; ma a me pare vi siano anche al-
cuni preconcetti, sui quali mi sia permesso di fare qualche Jsservazione

L’autore si dichiara fautore convinto dell’'attacco decisivo : certo, essd
richiede una notevole superiorita di forze e specialmente di artiglieria, ed
espone, come lo provano tutte le grandi guerre pin recenti, e forse pin
di tutte l’odierna russo-giapponese, a perdite ingenti.

Ma una nazione, che si senta abbastanza forte, da potere fidare nella
vittoria, e che sia decisa a vincere in breve tempo, per non esporsi allo
esaurimento che produrrebbe una guerra interminabile, non esitera a sa-
crificare, in poche battaglie decisive, alcune migliaia d’vomini di piu, pur
di raggiungere lo scopo. Attaccherd l'avversario e lo attacchera a fondo.
E sempre stato, e sard sempre questo, I'unico modo per giungere pron-
tamente ad una soluzione radicale di ogni lotta. .

Cid che mi pare invece discutibile, & lo schema, secondo il quale 1'at-
tacco decisivo dovrebbe svolgersi.

L’ sutore dice: il difensore,' respinto, contrattaccherd, esponendosi al
fuoco dell’avversario, che in tal modo riuscira a logorarlo ; e quando lo
avrh logorato a sufficienza, lo attaccherad a fundo, in un unico punto, per
compierne la disfatta.

Ma il difensore si presterd ad un giuoco simile?

Chi si rassegna alla difensiva, 1o fa perché si sente piit debole e per-
ché spera, appunto, di poter logorare l'avversario e ristabilire, in tal modo,
I'equilibrio delle furze.

Una difesa intelligente deve informare la proprie condotta al raggiun-
gimento di questo scopo, e non deve esporsi ad essere logorata ancor pia
dell’attaccante.

L’'assioma da cui parte 1’autore si basa su un preconcetto: che basti
aver ragione della difesa in un sol punto, per vincere; in altri termini,
suppone che la difesa sia costituita in modo tale, che la conservazione di
ciascun pusto della posizione che occupa sia necessaria e, percid, che dal-
'esito della lotta, in un sol punto, dipendanc le sorti di tutta la difesa.
La storia dimostra che & un errore nel quale sono effettivamente cadute
spessissimo le difese, in tutti i tempi; & un errore, che ha dato finora
tanto buon giuoco agli attaccanti arditi, e che deve percid essere tanto
pit messo in luce ed evitato in quei paesi che, per inferiorita di forze
rispetto ai loro possibili avversari, e per la conformazione delle regioni
di frontiera, ben difficilmente potranno portare guerra offensiva nel ter-
ritorio altrui, ed assai piii probabilmente dovranno attendere, nel propria,
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I'urto nemico. Non bisogna esporsi ad essere logorati, ma logorare invece
I’avversario, fino a che giunga il momento di passare all’offensiva e di
ricacciarlo per sempre al di 14 delle frontiere.

Per raggiungere tale scopo, la difesa non deve essere rigida; deve essere
invece assai elastica. .

Salvo quei casi, in cui sia assolutamente necessario conservare una posi-
zione importante, la difesa non deve aggrapparsi al terreno ad ogni costo,
ostinarsi a resistervi, lasciarvisi impegoare a fondo, impiegare su essa fin
Pultimo uomo, in modo che quando poi 1’'avversario la sfonda in un punto,
tutto l'edificio. conservato a prezzo di tanto sangue, si sfasci.

Non si deve dare a nessun punto della posizione un'importanza decisiva ;
non s8i deve far dipendere la sorte di tutti dal contegno di pochi; anzi, non
st deve dare importanza decisiva neppure alla conservazione della posizione
per 8é stessa. Si deve resistervi solo fino a che vi sia convenienza di farlo,
per le perdite che si infliggono all’attaccante; resistervi sfruttando pilt
che si puo 'efficacia del proprio fuoco; essere pronti a sgombrarla appena
questa convenienza cessi. Pronti materialmente e, soprattutto, moralmente ;
pronti non solo i capi, ma anche { gregari. Tutti devono essere ben con-
vinti che lo scopo non & di conservare quel pezzo di terreno su cui si com-
batte; ve ne sono altri, in altre posizioni arretrate, che equivalgono; lo
scopo & invece di infliggere le maggiori perdite al nemico, evitando, per
quanto & possibile, le proprie. Quando l'attaceo si fa minaccioso in un punto,
tutta la linea, per tempo, prima di lasciarsi impegnare a fondo, cede; lo
attacco punterd nel vuoto, avanzerd disorientato, sara esso che si esporrd
al nostro fuoco micidiale, se le nostre batterie avranno saputo, per tempo,
postarsi in una nuova posizione gii preparata,

Occupare la fronte col numero di fucili puramente necessario; dare
grande sviluppo al fuoco d'artiglieria, non solo campale, ma anche di
maggior calibro; non estendersi troppo, ma parare agli avvolgimenti con
posti staccati, opportunamente collocati sui flanchi, in posizioni ritratte;
tenere grandi riserve alla mano; da esse trarre le truppe per coronare la
posizione successiva, quando quelle di prima linea dovranno ritirarsi; con
esse passare alla controffesa, non per lo scopo materiale di rioccupare la
posizione sgombrata, ma unicamente, se le condizioni del nemico lo fa-
ranno sperare, per batterlo, comunque e dovunque.

Non lavori di vera e propria fortificazione; costituirsi con gran cura un
campo di tiro bene spacciato sulla fronte e sui flanchi: questo dovra
sempre essere il primo ed il pia importante dei lavori da farsi; poi, cer-
care di coprirsi, se non al tiro, almeno alla vista. E le dae cose mirano
essenzialmente ad un unico scopo: a rendere il fuoco piu tranquillo e
pia efficace, e ci concedono di logorare maggiormente 1’avversario.

I lavori di vera fortificazione esercitano sulle truppe la stessa attra-
zione della piazza forte sugli eserciti, che, sentendosi pi deboli dell’av-
versario, vi cercano un appoggio; & anche questa una veriti, alla quale
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ben difficilmente 8i sfugge. Tali lavori devono essere evitati; nulla deve
legarci alla posizione su cui ci si difende.

Certo, non bisogna esagerare al punto da esserne indotti a fare difesa
debole e flacca. Occorreranno truppe intelligeuti ed educate; e gli eserciti
dell’avvenire si presteranno sempre meglio a simile tattica, specialmente
quando si tratti di difendere il proprio paese. L'evoluzione organica porta
di necessitd all’evoluzione tattica.

Ma non solo 1'esercito, anche il paese dovrd essere educato a tale
scuola; il paese, che esercita sempre un'influenza immensa e general-
mente dannosa sull’andamento delle guerre, appunto perché non & mili-
tarmente educato, perché negli impulsi del sentimento non ha il freno
della ragione illuminata sulle questioni di guerra. Da Sédan a Lady-
smith, ed all'offensiva del Kuropatkine dopo Liaoiang, per tentare di
liberare Porto Arthur, quanti rovesci, dovuti unicamente alla fatale in-
fluenza dell’'opinione pubblica, non sufficientemente educata.

Tornando all'attacco e concludendo, esso dovra sempre mirare alla deci-
sione, ma non preflesarsi schemi, non partire da idee preconcette, che
potrebbero indurre a commettere gravi errori: chi deve guidario dovra
invece studiare le caratteristiche della tattica avversaria, le qualitd mo-
rali del popolo con cui lotta, e da cui quelle caratteristiche in gran parte
dipenderanno, I’energia e 1’abilith dei capi nemici; e regolarsi in basea
questo cumulo di fattori. La tattica & arte, e 1'arte rifugge dagli schemi
d'ogni genere.

E passiamo a quanto riguarda l'impiego tecnico dell’artiglieria.

L’'autore sostiene la neceesitd dell'impiego a massa di quest’arma, ben
coordinato da un capo solo. E una convinszione che & entrata ormai nelle
menti degli artiglieri, ma che, a mio parere, non & stata ancora suffi-
cientemente portata nel campo della pratica.

L’azione coordinata delle forze disponibili, si tratti di sole batterie, si
tratti di unitd delle tre armi, come & noto, ha sempre prodotto risultati
di gran lunga superiori a quelli che pud dare un impiego slegato, affidato
alla iviziativa dei singoli capi in sottordine.

Ma il coordinamento delle grandi masse di trupps, come quello delle
grandi masse d’artiglieria, & assai difficile ad ottenersi sul campo di bat-
taglia, se non si sonoeducatii capi ed i comandanti in sottordine, con
frequenti esercitazioni sino dal tempo di pace. L’autore parla dell'im-
piego simultaneo e coordinato di tutta 1'artiglieria di un’armata; basta
pensare al numero di batterie che la costituiscono, all’estensione di ter-
reno che esse coprirebbero, per convincersi che un impiego a massa di tal
genere non 8i pud assolutamente improvvisare e che bisogna invece pre-
pararlo accuratamente e pazientemente, in modo che, nel momento del
bisogno, tutti gli organi di questa macchina immensa possano funzionare
senza incagli, senza attriti, armonicamente.

Ma fino a che punto converra spingere tale cocrdinamento?
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A me pare che l'autore esageri in cid, assegnando, al comando d'arti-
-glieria d’armata, cowpiti, che non gli sara possibile, all'atto pratico, di
-disimpegnare completamente, per quanto personsale attivo, intelligente ed
istruito gli ei : ssegni, per quanti mezzi perfezionati di comunicazione gli
si eoncedano.

Sara possibile, e conveniente, che il comando d’artiglieria d’ armata
fissi non eolo le posizioni che le singole masse d’artiglieria dovranno occu-
pare, la zona d'azione, gli obbiettivi, ma anche l'ora in cui si dovranno
trovare in posiziote, ed il segnale dell’apertura del fuoco? Come pud una
sola persona, per quanto tenuta al corrente di tutto, regolare particolari
d’azione, che solo chi é sul posto pud apprezzare al giusto valore e, so-
prattotto, pud determinare in tempo utile?

Concludere senz’ altro che cosa debba fare, ¢ fin dove debba giungere
{’azione del comando d’'artiglieria d'armata, sarebbe fuori di posto. Solo
1'esperienza pud determinarlo logicamente, e 1'esperienza conviene sia fatta
col maggior numero possibile di esercitazioni, sino dal tempo di pace. In
-queste esercitazioni le batterie potranno addestrarsi ad utilizzare il ter-
reno, occupando, in gran numero e sau piu linee, zone relativamente ri-
-strette, abituando il personale a disimpeguoare il servizio senza intralciarsi
a vicenda. L'esperienza non potra essere realmente proficua, se durante
tali esercitazioni non si potrd eseguire il fuoco a proietto; dovrd quindi
esser fatta non solo durante le grandi manovre, ma anche nei poligoni.

Anche la ripartizione delle batterie nei vari gruppi, di preparazione, di
accompagnamento, di inquadramento, che ’autore vorrebbe affidata al co-
mando d’artiglieria d’armate, mi pare cne non possa rispondere molto alle
-esigenze del combattimento. Le unita di prima linea avranno bisogno delle
proprie batterie subito, fino dall'inizio del combattimento, per riconoscere
il nemico, per costringerlo a spiegarsi, per occupare capisaldi, o battere
puanti di passaggio importanti. E umanamenta poesibile togliere loro la
piena libertd di impiegare questi mezzi podercsl d’azione?

La ripartizione delle batterie sarid imposta dalle circostanze del combat-
t'mento e dallo scaglionamento stesso, cha esse avranno nelle profondis-
-sime colonne di marcia; basta considerare il caso non eccezionale dei due
corpi d'armata che marciano sulla stessa strada, per rilevare che, prima
-di avere sulla froute tutta l'artiglieria dell’armata, il combattimento sara
gia inoitrato, e non poco.

Le batterie ultime arrivate saranno destinate ad accompagnare la fan-
teria, od occupare le posizioni che verranno successivamente conquistate,
protette dul fuoco delle altre, che rimarrauno temporaneamente nelle po-
aizioni primitive.

All'atto pratico, non credo che sard possibile altro modo di ripartizione,

Per quanto riguarda la condotta del fuoco, 8 me pare che l'autore dia
-eccessivo valore all'efficacia del tiro rapido; le cause di inesgli, di errori,
i perdita di tempo sono tante e sul campo di battaglia si moltiplicano
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al punto, che non credo sia divenuto addirittura impossibile regolare
il proprio tiro, auche se I'avversarin avra gia cominciato il fuoco. Non mi
pare quindi coosigliabile rinunziare sempre, in ogni caso, a restringere
I'spertura della forcella, unicamente per poter far fuoco presto, sempre e
ad ogni costo. Vi sarannu certamente casi in cui 8i dovra trascurare tutto,
pur di giungere a far fuoco con la masesima rapidita; ma tali casi, se-
condo me, non costituiranno mai la regola; saranno le eccezioni. Un tiro
ben regolato, per quanto un po’ meno celere, sard sempre molto pia ef-
ficace, @ quindi produrrd un effetto maggiore sull’avversario.

La grandine di proietti impresslona anch'essa; ma per quanto tempo
si potrd far durare? Cenviene tener sempre presente, che le difficoltd di
un ampio rifornimento di munizioni saranno tanto maggiori, quanto pit
grandi saranno le masse di truppa che operano; e converrd, quindi, fare
uso, senza ritegno, del tiro rapido, solo nei brevi momenti di crisi, negli
istanti in cui il presentarsi eccezionalmente favorevole di un bersaglio,
o l'urgenza di schiacciare un nemico paricoloso, 1o consiglino; negli altri,
si dovrd eseguire il tiro calmo e regolato, caratteristico dell’artiglieria,
e nel quale sta appunto uno dei fattori pia efficaci della potenza di que-
st’'arma.

Viceversa, non so darmi ragione dell’altra regola che 1'antore sugge-
risce: eseguire un tiro esatfo di distruzione contro il materiale delle bat-
terie della difesa, che venissero allo scoperto, per battere la nostra fan-
teria che muove all'attacco. Mi pare che sia proprio questo il momento
di non perdere tempo, di schiacciare quelle batterie con uua gragnuola
di colpi, per impedir loro di offerdere efficacements la nostra fanteria ;
come si pud pensare a fare an tiro esatto di distruzione contro bersagli
di dimensioni limitatissime, quando in pochi secondi essi possono pro-
durre perdite enormi nelle nostre colonne d’attacco?

Cos\ pure non so spiegarmi come mai, dopo aver tanto raccomandato di
impiegare 1'artiglieria in massa, sino dal principio, perché essa & sempre
disponibile, e perché le grandi gittate odierne le consentono di cambiare di
obbiettivo senza spostarsi, I’autore consigli pui di tenere, in ciascun gruppo,
qualche batteria in riserva, per scopi eventuali.

Non mi sembra nemmeno consigliabile di inviare qualche pezzo inqua-
drato fra le unitd di fanteria. Chi potra illudersi di avere tanta superiorita
di artiglieria, da potersi permettere di distoglierne una parte dal suo vero
compito,snaturandone completamente I'impiego? Senza contare 1'ingombro
prodotto dal materiale e dai cavalll, le dificoltd di marcia in un terreno
qualsiasi, sotto il fuoco nemico, gli inconvenienti, che un guasto, un
incidente qualunque in un pezzo od in un cassone, possono produrre nel-
I'avanzata.

Vi & I'effetto morale, 8 vero; ma non sarebbe pil conveniente impie-
gare delle mitragliatriei, che per questo scopo rispondono assai meglio,
e che causano un ingombrd molto minore? '
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Giustissime le considerazioni relative all’utilith di conoscere le moda-
1itA di impiego tattico e tecnico dell'artiglieria avversaria; ad esse do-
vranno ispirarsi continuamente i comandanti d’artiglieria, nella scelta dei
bersagli e nel modo di batterli; la loro conoscenza perfetta permettera
di raggiungere risultsti maggiori, con minor perdita di tempo e minor con-
sumo di munizioni. Tutti gli ufficiali d’artiglieria dovrebbero interessarsi
moltissimo, non solo delle artiglierie delle altre potenze, ma di tutta la
tattica, in genere, dei possibili avversari; ne ricaverebbero tanti dati pre-
ziosi sui faturi bersagli delle proprie batterie; dati che permetterebbero
di applicare, con molto maggior criterio, le regole della propria condotta
del fuoco.

L'autore ¢ decisamente fautore di tutto cid che permette di proteggere
il personale durante il combattimento. Effettivamente, data la grande po-
tenza di distruzione delle armi odierne, 1a possibilitd di impiegare con mag-
gior calma e sicurezza, e di conservare piu a lungo mezzi di azione pre-
ziosi, quali sono le batterie, deve essere ricercata con ogni cura. Specisl-
mente chi si trova in istato di inferiorith numerica deve cercare di sfrut-
tare tutto cid che la meccanioa gli offre. Gli scudi vanno effettivamente
incontrando sempre piit favore nelle artiglierie europee, e cosl il tiro a pun-
tamento indiretto, non solo per la protezione del personale, ma altresi per
poter utilizzare meglio la capacith delle posizioni d'artiglieria, non sempre
ampie abbastanza, e che si potrebbero, in tal modo cccupare anche sul ro-
vescio. Mi pare, percid, che con ogni cura 8i dovrebbero volgere gli studi
a far 8), che questa specie di tiro divenisse sempre piu1 celere ed efficace
anche contro bersagli mobili.

L’autore da, infine, molta importanza all'impiego delle granate fumi-
gene; ne parla con tanta convinzione ed afferma che quelle tipo Robin, adot-
tate presso l'esercito francese, possono offrire tali vantaggi, che mi pare
sarebbe assai utile fare esperimenti, al riguardo, anche presso la nostra
artiglieria.

Venendo a concludere, si pud certo affermare, con l'autore, che 1'arti-
glieria, grazie ai progressi continui della meccanica, verrd ad assuamere
un’importanza preponderante nelle fature guerre. Tanto chi si propone di
attaccare, quanto chi & rassegnato a difendersi dovra dare il maggiore svi-
luppo al continuo perfezionamento tattico e tecnico di quest'arma, desti-
nata a facilitare il compito, che va diventando sempre pit difficile, della
fanteria, a spianarle la via del successo.

La civilth va trasformando continuamente 1'uomo: se 1'odierna guerra
russo-giappcnese ci offre ancora esempi di digprezzo assoluto della morte,
non si deve contare su qualith simili, per parte def soldati delle altre po-
tenze pit avanzate nella civilta. .

La civiltd sviluppa 1'intelligenza, ma rende il sistema nervoso sempre
p:u eccitabile, rende 1'uvomo sempre piii sensibile alle grandi emozioni,
rende l'attaccamento alla vita sempre pii forte. Nelle future guerre sarh
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necessario richiedere alle masse di affrontare impavide la morte; ma sard
sempre possibile ottenerlo sotto una grandine impressionante di proiettili
micidiali ?

Sard dunque sempre piil necessario che un’arma meno esposta alle con-
seguenze della eccitabilita umana, di impiego piu sicuro e piu efficace,
anche perché maggiormente sottratta alle impressioni deprimenti del pe-
ricolo vicino, un'arma che offra una gran potenzsd offensiva, congiunta ad
una certa protezione dalle offese altrui, concorra, col proprio fuoco, in pro-
porzione rilevante nelle future lotte, assumendosene la parte pia difficile,
logorando le forze dell’'avversario, distruggendone o paralizzandone i mezzi
d’azione piu poderosi, preparando gli assalti o concorrendo efficacemente
a respingerli, rendendo, in una parols, meno micidiale e piu facile il cdm-
pito delle masse di fanteria, a cui spetta di affermare il successo pieno
e definitivo.

PieTRO AGO
tenente d'artiglieria.
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MISCELLANEA

L’ISTRUZIONE SUL TIRO DELL’ARTIGLIERIA
DA CAMPAGNA GIAPPONESE.

11 n. 87 del Militir-Wochendlatt reca i seguenti ragguagli oirca 1'istru-
zione sul tiro dell’artiglieria da campagna giapponese.

I1 proietto principale dell’artiglieria- da campagna & lo shrapnel munito
di spoletta a doppio effetto, la cui durata di combustione & di 18,2 se-
condi ; onde ei calcola.che la gittata messima dello shrapnel nel tiro a
tempo sia di circa 5000 m. L’ altezza normale di scoppio & stabilita di
8 millesimi della distanza per distanze inferiori a 3000 m, e di 4 mille-
simi per distanze maggiori; a tali altezze corrispondono intervalli di
scoppio che variano da 80 a 60 ms.

L’apertura del cono di dispersione delle pallette & di circa 19° a 2500 ms;
in questo cono le pallette sono piu fltte verso la superficie esterna che
nella parte centrale. Le pallette conservano ancora sufficiente forza di
penetrazione & 300 s dal punto di scoppio.

Alle piccolissime distanze s’impiega lo shrapnel graduato a O, in so-
stituzione della scatola a metraglia: con questa graduazione il proietto
dovrebbe scoppiare a 30 m dalla bocca del cannone; effettivamente pero
lo scoppio ne avviene alla distanza di 50 a 100 m.

In batteria gli avantreni si dispongono dietro ai pezzi (1); questi sono
collocati in modo da non darsi reciprocamente impaccio. Quando il ter-
reno & molle, 8i mettono larghi tavoloni sotto le ruote del pezsi (2).

Appena i pezzi sono messi in batteria, si scavano, anche sotto il fuoco
nemico, riparl per i serventi. E notevole come i Giapponesi, benchs siano
spreszanti del pericolo, dimostrino speciale cura nel coprirsi. In tutte le
fotografle, rappresentanti batterie durante il combattimento, si vedono
intorno ai pezzi i serventi accoccolati oppure in ginocchio. -

11 comandante del gruppo assegna i bersagli alle batterie ed ordina 1'aper-
tara del fuoco. Al comandante di batteria é lasciata facoltd di cominciare

(1) Lo scrittore tedesco osserva che in pratica, a quanto pare, non si osserva questa
prescrizione, poiché in tutte le fotografie rappresentanti batterie in azione gli avan-
treni sono in posisione pil arretrata,

(2) Questi tavoloni, in numero di due della lunghezza di 3 m, sono trasportati suf
eassoni; essi servono anche per il passaggio di punti pantanosi e di foss!, come pure,
quando ocoorre, per la costruzione di osservatori.
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il tiro con una o con due sezioni, oppure con tutta la batteria; egli di-
rige la condotta del fuoco, sceglie la specie di tiro e, per I'osservazione
dei risultati, si colloca in un punto favorevole, per quanto & possibile
elevato. Nelle fotografle esso si vede per lo pia in piledi sopra un avan-
" treno o sopra un cassone.

Le distanze si possono misurare col telemetro Gautier, eguale a quello
in servizio presso di noi, oppurs per mezzo del suono.

‘Nel tiro contro bersagli fermi si determina ana forcella di 200 o 400 »
d’apertura, che poi si restringe, dimeazandola, possibilmente fino a 50 m;
dopo di che si passa al tiro a tempo.

Per ottenere sollecitamente la forcella ampia, 1'istruzione consiglia che
solo la sezione del centro impieghi 1'alzo corrispondente alla distanza co-
mandata, che la sezione di destra faccia fuoco con alzo aumentato di
200 (0o 400) m e quella di sinistra con alzo diminuito della stessa quan-
tith. La sezione del centro & la prima a far fuoco; pol, a seconda del ri-
sultato osservato, si fa sparare la sezione di destra o quella di sinistra.

L’altezza di scoppio si regola mediante correzioni nella graduazione
della spoletta, senza variare 1’alzo determinato; all'uopo i peszi sono prov-
visti di un graduatore automatico. Dopo rettificata 1'altezza di scoppio,
si procede alla distribuzione del fuoco, che perd pud farsi anche in pre-
cedenza.

Contro bersagli in movimento 8’impiega sempre il tiro a shrapnel, e si
procura di determinare una forcella, quando il bersaglio si ferma. Poi i
aspetta che il bersaglio giunga ad uno dei limiti della forcella, oppure,
se la forcella non si & potuta determinare, ad un punte di cui sia nota
la distanza, e da questo momento si segue il bersaglio aumentando o di-
minuendo convenientemente la distanza di tiro, a seconda della direzione
e della velocitd del movimento.

La celerith di tiro dipende dalla situazione del combattimento e viene
regolata dal comandante di batteria coi comandi rallentate o accelerate.

Cambiando distanza ad ogni colpo, un pezzo pud sparare da 4 o 5 colpi
al minuto; nel fuoco succcessivo da un'ala la batteria pud fare da 15 a
20 colpi al minuto; nel tiro celere la rapidith massima di tiro del pezso &
di 10 colpi al minuto.

L’istruzione non contiene alcuna prescrizione circa 1'impiego delle gra-
nate dirompenti; si sa perd che i Giapponesi le adoperano abbastanza fre-
quentemente.

Le esercitazioni di tiro, per le quali esistono 6 poligoni, si compiono con
procedimenti eguali a quelli in uso in Germania, salvo che esse si iniziano
col tiro @i pezzi isolati.

81 fanno esercitazioni di batteria, di gruppo di batterie e di reggimento ;
a queste ultime sono comandati ad intervenire, come spettatori, anche uffi-
ciali dell'artiglieria da fortesza. a
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IMPIEGO DEGLI ALBERI COME ANTENNE
NELLA TELEGRAFIA SENZA FILI.

L’antenna & notoriamente uno dei piu importanti organi della telegra-
fia senza fili, la cui sistemazione offre non poche difficolts nel pratico
impiego d'un tale genere di corrispondenza. Dagli studi e dalle nume-~
rose ricerche sperimentali fatte in proposito & risuitato, fra altro, che una
buona comunicazione colla terra & indubbiamente indispensabile, per eli-
minare ogni effetto perturbatore prodotto dall’interferenza, ed in tale or-
dine di idee & stato riconosciuto essenziale per una buona corrispondenza
radiotelegrafica che la superficie del suolo sul quale 8si opera sia molto
conduttrice, specialmente tutto intorno alla stazione radiante, per una
estensione di almeno un quarto della lunghezza d'onda. Affine di rendere
piu che sia possibile efficace la radiazione delle onde elettromagnetiche,
& stato anche suggerito di aumentare artificialmente la naturale condut-
tivitd della terra in immediata prossimiti della stazione generatrice, col-
locando sul seolo una rete metallica a grandi maglie, che comunichi col-
1’antenna e la circondi completamente per un raggio di almeno un quarto
della lunghezza d’onda.

Data quindi la necessita d'una buona comunicazione colla terra, si com-
prende come possa riuscire spesso dificilissimo ed ineficace I’ impiego
della radiotelegrafia a scopo militare, in campagna o nelle manovre, ove,
per le cendizioni locali del terreno, o per la deflcienza di tempo o di
meszi, imposta nelle operazioni campali dalle varie contingenze del mo-
mento, i relativi impianti possono talvolta risultare imnperfetti e non atti
ad assicurare una pronta ed efficace comunicazione telegrafica.

Tali difficoltd nel campo militare e la provata attitudine delle piante
a dare un’ottima comunicazione colla terra hanno suggerito al dottor -
Squire, maggiore nel corpo delle seznalasioni dell’esercito degli Stati
Uniti, I'idea di ricercare nell’uso degli alberi come antenne una soluzione
pronta e facile del detto problema.

»
* @

Lo Scientific American dell’ll febbraio scorso, che si occupa degli studi
fatti in proposito dal maggiore Squire, riferisce che questi, durante le
manovre estive dello scorso anno, eseguite nel dipartimento della Cali-
fornia, ebbe occasione di mettere in atto la sua idea ed ottenne eccel-
lenti risultati anche in terreni ove sarebbe stato impossibile fare una
buona terra coi sistemi ordinari. Dalle sue esperienze risultd inoltre che
la condizinne di mettere a terra 1'antenna era tanto importante nella sta-
zione trasmettente, quanto in quella ricevente.

Dopo cid, le esperienze del maggiore Squire furono essenszialmente ri-
volte allo scopo di utilizzare gli alberi come antenne delle stazioni ri-
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ceventi, 6 vennero continuate a San Francisco tra una stazione impian-
tata a Fort Mason ed un’altra all'isola Alcatraz nella baia di San Fran-
cisco, distanti fra loro 2,5 zm circa.

La stazione trasmettente di Fort Mason ers costituita da una piccola
bobina d’induzione, capace di dare una scintilla di 10 ¢m, e da un’an-
tenna di 28 m d'altezza sul suolo e 34 m sul livello del mare. La sta-
zione ricevente utilizzava la corrente di una pila ed aveva per cokerer
un microfono a granelli di carbone, simile & quelli che ordinariamente
s'impiegano nelle trasmissioni telefoniche, per ricevitore un telefono or-
dinario e per antenna un albero di eucaliptus.

Una delle varie disposizioni adottate negli apparecchi della stazione ri-
cevitrice & quella indicata nella fig. 1%, in cui il microfono M, il tele-

fono T e la pila P erano inseriti in uno

:1 stesso circuito munito d’un interruttorel.
K 11 filo di terra comunicava colla base
Al dell’'albero 4 a 5 0o 6 cm dal suolo me-

diante un chiodo conficcato nella pianta
<1 in 0. Un sitro contatto coll’albero era

M ottenuto superiormente nel punto XK.
i Mentre il punto O rimaneva fisso, si
P faceva spostare il contatto superiore X
lungo 1'albero, fino a che { segnali tra-
smessi dalla stazione di Fort Mason erano

nettamente percepiti mel telefono. Nel-
I'esperienze fatte in tal modo le onde
elettromagnetiche avevano una lunghezza
di circa 91 m; fino a che la distanza OK
rimase al disotto di circa 1,20 m, i segnali trasmessi non furono uditi al
telefono che con debole intensita; mae col crescere di tale distanza anche
I’intensita aumentd sensibilmente, e quando il punto X raggiunse la parte
piu elevata del tronco, da cui cominciavano a staccarsi i primi rami, I’in-
tensith medesima divenne massima.

E stato accertato che le oscillazioni elattriche erano ricevute propria-
menta dall’albero e non dal filo MK, giacché vennero ottenuti gli stessi
effetti di cui sopra, anche impiegando per MO e MK fili isolati e rico-
perti di piombo, che avrebbero costituito un'insormontabile barriera alle
radiazioni elettromagnetiche. 8i provd inoltre, allo stesso scopo, di circon-
dare non solo il filo, ma tutto l'apparecchio ricevente, con una rete me-
tallica a picoole maglie, e cid non ostante la stazione continud a funzio-
nare egualmente bene.

Secondo la teoria dello Slaby (1), un filo verticale, lungo un quarto di
lunghezza dell'onda che riceve,-¢ messo a terra nella sua estremitd in-

Terra
Fig. 1s.

(1) V. Rivista, anno 1902, vol. I, pag. 262.
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feriore presenta in questo stesso punto un nodo di potenziale ed un ven-
tre di corrente; nello stesso modo un albero impiegato a ricevere le ra-
diagioni elettromagnetiche pud essere considerato come un’antenna cilin-
drica, che presenta parimente un nodo di potenziale in una regione molto
prossima al suolo.

»
. &

Anche 1'Eelasrage électrique dell'8 aprile di un ampio resoconto delle
esperienze de] maggiore Squire; ne riportiamo qui quel tanto che ci in-
teressa per completare le informazioni suil’argomento.

Un’altra disposizione, oltre quella gia accennata, degli apparati rice-
vitori nelle esperienze Squire & rappresentata nella fig. 2*, che differisce
dalla precedente per 1'attacco K, il quale
invece che nell'albero & fatto a terra in [
un punto O’ distante da O di circa un
quarto di lunghezza di onde. L'intensith
dei segnali ricevuti variava colla di-
stanza 0O, il cui valore minimo risultwd
maggiore di 2 m circa; questa distanza
dipende evidentemente dalla sensibilita
degli apparecchi e dalla quantita d’ener-
gia agente al posto trasmettitore. Non si

& potuto trovare alcuna legge sulla po-
sizione relativa dei due punti O e 0O,
giacchd gli effetti ottenuti dipendono u-
nicamente dalla distribuzione irregolare,
in prossimitd della superficie del suolo, delle radici dell’ albero, le quali
possono essere considerate come un prolungamento dell’antenna.

Quando si distaccava l'estremitd del fllo O della base del tronco, fa-
cendola comunicare con un’altra presa di terra situata in prossimiti del-
1'albero, la recezione dei segnali era ancora possibile, cid che induce ad
ammettere che si possa ricevere mediante punti di contatto qualunque e
con qualsiasi forma d'antenna, disponendosi direttamente sul suolo che
circonda il piede dell’antenna e che & soggetto alla influenza elettrica di
questa.

La fig. 3* rappresenta una disposizione che risulta dalla combinazione
delle due precedenti, @ che offre il vantaggio di far percepire i segnali
econ un'intensith maggiore di quella ottenuta in queste due ultime.

Sulle tre diverse disposizioui, che abbiamo accennato, vennero eseguite
numerose prove di trasmissione in condizion! varie, i cui risultati st pos-
sono brevemente riassumere come appresso.

Se st intercala nel ramo X ¥ un'impedenza anche piccolissima, I’ in-
tensitd dei segnali diminuisce molto, mentre un'impedenza anche consi-
derevole inserita tra i punti O ed M non p-oduce pressoché nessun effetto.

Terra
Fig. 2.
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Parimente una resistenza di un centinaio di oAm, inserita nel ramo su-
periore, fa diminuire sensibilmente 1'intensitd dei segnali percepiti al te-
leforo ricevitore.

Si & cercato di aumentare I’eficacia del microfono, impiegar ‘o parecchi
fili paralleli M K, collegati con altrettanti chiodi infissi attorno al tronco
alla stessa ultezza K; ma cid non ha prodotto alcun aumeunto d'intensita
pei segnali ricevuti, come era del resto d’aspettarsi, essendo il microfono
influenzato dalla differenza di potenziale ¢ non dalla intensiti della cor-
rente. Lia stessa osservazione & applicabile al caso di sostituzione del sem-
plice conduttore M O con un fascio di fili collegati mediante chiodi in-
fissi alla base del tronco.

Fig. 3%

Affine di studiare la propagazione delle onde nell’albero, furono piantati
vari chiodi intorno al tronco ad altezze corrispondenti ai punti O e X,
collegandoli due a due con fili metallici, che offrivano alle onde un pas-
saggio diretto alla terra; poi mediante altri due chiodi a parte venne im-
piantata la stazione ricevente come nella fig. 1*: attuata la corrispondeza,
non 8i ebbe a notare alcuna diminuzione nella intensith dei segnali.Questa
prova ha dimostrato che le vibrazioni elettromagnetiche utilizzate in un
circuito semplioe come quello della fig. 1* non sono che una piccolissima
frazione dell’ energia totale assorbita dall’albero. Di qul la possibilitd di
ottenere maggiori effetti, impiegando un rivelatore d’onde, che sia influen-
zato dall'intensitd della corrente, invece che dalla differensa di potenziale,
come quello usato nelle esperienze dello Squire. A tale effetto, basterebbe
circondare 1'albero con due anelli o collari metallici, posti a conveniente
distanza ed aventi un gran numero di punti di contatto col tronco.

La presa di terra O delle fig. 2* e 3* pud essere sostituita con nastri
o reti di metallo posti sul suolo, oppure con aghi o chiodi inflssi nelle
radici della pianta a conveniente distanza dal tronco.

La posizione del contatto X, rispetto al Losto trasmettente, non iufluisce
sulla recezione del segnali, 1a cui intensith rimane sempre la steesa quando
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i punti K ed O sono situati sulla generatrice del tronco esattamente op-
posta alla stazione trasmettitrice.

La fig. 4* indica la disposizione impiegata al posto trasmettitore per
oorrispondere a breve distanza. L’antenna era costituita da un filo ver-
ticale semjflicemente sospeso all’albero e messo a terra mediante un chiodo
inflsso in una radice.

] 1

Fig. 4. E

Terra

Potendo la capacita d'un filo verticale essere aumentata colla presenza
-d'un conduttore ad esso parallelo, la natura delle onde prodotte pud es-
sere modificata a volonta, facendo variare la distanza fra il filo ed il tronco
dell’albero. Con tale dispositivo, che permetteva quindi di generare onde
di diversa lunghezza, 8i sono eseguite varie esperienze per assicurarsi
se gli alberi proesimi alla stazione ricevente potevano avere sulle diverse
radiazioni un'influenza tale da diminuirne l'effetto. Si & potuto cosi rile-
wvare che i risultati non varfavano, quando 8i sceglievano per antenne ri-
cevitrici alberi di piccolo diametro, posti dietro una fila di alberf pia
grossl. Riunendo in corto circuito fra loro parecchi di questi grossi alberi,
mediante flli che prendevano contatto nella regione del tronco ove comin-
ciavano a divergeré i rami principali, non si & notata alcuna influenza ap-
prezsabile sui segnali ricevuti.

Relativamente all’ordine di grandezza della resistenza ohmica presentata
dai tronchi d’albero impiegati in queste esperienze, & da notarsi che fra
due chiodi piantati a 4,50 m di distanza in un eucaliptus di 88 em di
diametro, 1a resistenza & stata trovata di 5500 oAm. La resistenza misurata
fra due punti d’una stessa circonferenza del tronco era maggiore di quella
trovata fra due punti egualmente distanti, ma situati su una stessa ver-
ticale. Questa differenza & specialmente pii notevole negli alberi di una
certa durezza.

Quanto ali’attitudine delle varie piante ad essere utilizzate come an-
tenne, & probabile che la forma e la disposizione dei loro rami abbiano
una certa influenza sulla proprieth di ricevere le onde elettromagnetiche,
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e cos) pure i diversi sistemi di radici, costituiti da una rete di grosse,
di piccole o di sottilissime radici, protendentisi nel saolo da un punto
d'origine eomune, devono offrire una eccellente presa di terra.

Sono state eseguite a tale effetto numerose esperienze di recesione con
varie specie di alberi, servendosi di una stazione trasmettitrice mobile,
impiantata sopra una vettura telegrafica dell’esercito americano., Vennero
cosl impiegati come antenne riceventi alberi di pino, di salice, di quercia
e di altre specie, ottenendo notevoli differenze nei risultati.

Gli alberi poco ramificati e piuttosto secchi hanno dato, come era da
aspettarsi, scarsi effetti anche alle brevi distanze.

Un'ultima osservazione degna di nota & stata fatta nelle prove eseguite
per misurare, mediante il ponte di Wheatstone, la resistenza del tronco;
@ stata ciod rilevata in seno'al vegetale l'esistenza d'una forza elettro-
motrice, che variava col tempo, ed il cui valore & rappresentato dalle
ordinate del diagramma nella fig. 5*, in cui le ascisse indicano le ore pro-
gressive da una mezzanotte all’altra.
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La distanza fra i due punti di contatto, di cui uno si trovava alla base
del tronco, era di 7,50 m; la resistenza dell'albero fra i due punti era
di 6150 okm. Fra le ore 6 e 30" e le ore 9 del mattino, come pure frale
ore 6 e 30’ e le ore 9 della sera, la curva presenta due massimi ben di-
stinti, ed un altro massimo verso 1 ora e 20" e le ore 4 del mattino. I
due massimi principali avvengono quando scompare e quando riappare
P’influenza del sole.

¢
*- &

Come si vede da quanto & stato sommariamente esposto, le esperienze
del maggiore Squire hanno un'importanza specialmente grande nelle ap-
plicazioni militari della telegrafla senza fili. Potendo far a meno di mu-
nire la stazione ricevente di speciali organi che funzionino da antenna,
giacché per questa pud essere utilizzate qualsiasi pianta, la stazione stessa
risulta leggiera, poco voluminosa ed assai meno ingombrante, offrendo
cosl i principali requisiti di mobilith che occorrono in campagna. Inoltre
I'uso della radiotelegrafia & reso col sistema Squire assai piu facile e
pronto, e se con studi piu completi si riescira ad essicurare la corri-
spondenza a quella conveniente distanza, che piu generalmente pud occor-
rere nel corso delle operazioni militari di campagna, la questione delle




MIBCELLANEA 118

stazioni mobili campali di telegrafia senza fili potra trovare in questo si-
stema una soluzione piu semplice ed assai piu conveniente di quella adot-
tata finora con altri sistemi. A.

UN NUOYO PROFILO DI MURO DI RIVESTIMENTO
PER LE OPERE DI FORTIFICAZIONE.

La Revue du génie mslitaire nella dispensa del mese di marzo pubblica
un articolo del maggiore Descourtis del genio francese, in cui & studiato
un nuovo profilo pei muri di rivestimento delle opere di fortificazione, il
quale, oltre che alla spinta delle terre, resista agli effetti di rovesciamento,
prodotti dallo scoppio dei moderni proietti di grande capacita caricati di
potenti esplosivi.

Ne riportiamo qui di seguito un riassunto, stante 'importanza dell’ar-
gomento, di fronte alle odierne condizioni imposte agli elementi delle
opere dai nuovi mezzi di distruzione di cui dispongono oggi i parchi d’as-
sedio, muniti di bocche da fuoro corte, che possono lanciare granate di-
rompenti con angoli di caduta perfino di 60’ e 700,

Sebbene si cerchi oggidi di eliminare dalle nuove opere la costruzione
dei muri di sostegno, pure essa si rende talvolta indispensabile special-
mente nelle fortificazioni esistenti, che debbono essere riattate, ove non
8i potra in generale fare a meno di conservare siffatta specie di muri.

Anche sotto questo aspetto, quindi, lo studio in parola ha una reale im-
portanza e pud riuscire di assai utile applicazione in molti casi.

C'Q

L’autore considera essenzialmente nel suo studio i rivestimenti pieni,
costituiti da muri di calcestruzzo di cemento posati su fondazioni, in cui
non possano avvenire cedimenti o deformazioni di sorta. Il paramento
esterno di questi mouri & verticale od ba una inclinazione molto prossima
alla verticale; il paramento interno presenta varie disposizioni e cioé puo
essere o verticale (fig. 1*), o inclinato verso I'esterno (fig. 2*), oppure verso
I’interno (fig. 3%).

Se si considera il caso d’una granata scoppiante nel punto M,, l'azione
dello scoppio, come da esperienze giad eseguite, si esercita normalmente
alla parete: sia 4, il punto intorno a cui tende ad avvenire il rovescia-
mento, F la forza che agisce sulla parete, A, P, la perpendicolare abbas-
sata da A4, sulla direzione di questa forza. 1] momento con cui il muro
sara sollecitato a rovesciarsi & F ) 4, P, ed analogamente nel caso delle
altre figure, esso momento & rappresentato da F XX 4, P, ed F X 4, P,.

Si pud ammettere che F sja costante per un dato tipo di granata, quindi,
perché il detto momento sia minimo, bastera che sia minima la distanza A P.

Rivista, aprile 1905, vol. II. 8
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Per ottenere cid, in teoria, sarebbe sufficiente che la direzione di F pas-
sasse sempre pel pnnto 4 (Ag. 4*) e quindi basterebbe ehe il profilo in-
terno del muro fosse un arco di cerchio avente il centro in 4 ed il raggio
eguale a |/ H® 1 4%, essendo H l'altezza del muro e d la distanza del
punto 4 dal piede de! paramento esterno.

As

Fig. 12, Fig. 2. Fig. 3%,

Ma in pratica questa condizione sarebbe troppo rigorosa e condurrebbe
a grossezze notevoli di muro, con una spesa eccessiva. E necessario dunque
ricorrere ad un temperamento, e poichd non si pud sopprimere del tutto la
tendenza del muro a rovesciarsi, si dovrid cercare di ridurne il momento
ad un valore costante e piu piccolo che sia possibile. Bastera percid che
sia costante la distanza 4 P, ossia che il luogo dei punti P sia un cerchio
di centro 4, od in altri termini occorrerd che il profilo interno del muro
sia un’evolvente di circolo (fig. 5%).

T

adv
Fig. 4. Fig. 5.

In tal modo perd si otterrebbe un angolo acuto in C; ma a questo trac-
ciato puramente teorico si pud sostituire la costruzione seguente.

Si prenda per semplicitd come centro del circolo il piede B (fig. 6%) del
paramento esterno; l'errore commesso sara trascurabile, essendo piccolis-
sima la distanza 4 B per una muratura molto resistente come quella con-
siderata di cemento, e per l'ipotesi fatta dell’indeformabilita del piano di
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fondazione. Si descriva dal punto B come centro un cerchio, di cui sup-
porremo per ora noto il raggio 2; si conducano le tangenti 7' e 7", una
orizzontale e 1'altra inclinata colla verticale d'un angolo di 30° per esempio.
11 profilo interno del muro comprenderd un arco di cerchio C D descritto
dal punto O come centro, un’evolvente di circolo D B ed un tratto ver-
ticale B F. Esso resiste dunque bene al rovesciamento, e presenta anche
altri vantaggi rispetto agli effetti che oltre a quello di rovesciamento
possono derivare dallo scopplio di'una granata in un punto M qualunque.
Questa infatti produce ancora una deformazione locale in M ed una com-
mosione che si propaga lungo la normale M N e che pud generare anche
la disorganizzazione della muratura. Ora 1’esperienza ha dimostrato che
questi effetti sono tanto minori, quanto maggiore & la la lunghezza M N
e quanto piu piccolo & 1'angolo a; e sotto questo aspetto & evidente il van-
taggio presentato dal profilo proposto.

Quanto poi alla spinta delle terre, & pure evidente che essa, invece di
tendere a rovesciare ii muro, contribuird a conferirgli maggiore stabilita,

quando si abbia i:- < tg ¢, essendo ¢ la grossezza del muro alla base e ¢

I'angolo d’attrito delle terre colla muratura,

0
fd 7 T
£ T g
@4
A_R..;‘q_. e JF \ s >
Fig. 68 Fig. ™.

Rimane perd ancora a determinare la lunghezza del raggio R, che ave-
vamo finora considerato noto. Cerchiamo pertanto la relazione che lega fra
loro la grossezza ¢ — B D (Ag. ), I'altezza A — B C del muro, il detto
raggio R e l'angolo w che la tangente 7' fa colla orizzontale. Si avra:

H=BO040C BO= R; OC=0A=EA—-EO;
co8 w

ma: 4

27 Rw

EBEA=GH-4arco BEG=—=e+ 360’
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essendo « espresso in gradi, ed:
v EO=Rtguw

_ 2xRw
sara: OC_e+W—Btgw

ossia, sostituendo nella prima e-juazione:

_ R 23R w
2= cosm+e+ 360

—Rtguw,

da cui finalmente:
o —e

R = 1
tg;(QO—m)‘l‘

P )

360

In questa equazione w & arbitrario, e se ne pud fissare il valore a priors
non dovendo soddisfare che alla condizione di arrotondare convenientemente,
e nella misura che sard volta per volta ritenuto necessario, la sommitd

- del profilo; 1'altezza H & data, e non rimane quindi variabile che la quan-
tita e, per la quale si pud scegliere que! valore pili conveniente, tenendo
conto dei risultati forniti dalle esperienze sugli effetti delle pii potenti
granate dell'artiglieria d'assedio.

Se ad esempio si ammette che un muro di controscarpa di 4 m d’al-
tezza debba avere 3m di grossezza alla base, e se si prende v — 60°, si
ottiene: B — 76 c¢m; il moments di rovesciamento & cosl piu df 3, 4 o
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5 volte minore che con un muro costruito rispettivamente secondo i pro-
fili delle fig. 1%, 3* e 3, e che importi la stessa spesa.

La costruzione d’un’evolvente di circolo non presenta in genere alcuna
difficoltd; tuttavia nella pratica sara preferibile di sostituirea questa curva
un arco di cerchio, che se ne scosti il meno possibile. .

La fig. 8* da un eséempio del modo con cuisi pud fare questa sostitu-
zione; in essa sono rappresentate entrambe le costruzioni; quella teorica
e quella pratia.

La costruzione teorica si eseguisce {racciando prima il paramento
esterno P E coll'inclinazione voluta, per esempio di !/, poi I’arco di cer-
chio £ F con raggio arbitrario, che pud essere ugnale come in figura ad !/, H;
quindi 8i descrive con centro in P un cerchio di raggio P R eguale alla
lunghezza R, dedotta come precedentemente in funzione della grossezza
che deve avere il muro alla base, e per ultimo si traccia 1’evolvente F @
prolungandoia in basso colla verticale G C.

La costruzione pratica si fa descrivendo nel modo anzidetto la parte di
profilo P B F e la verticale C @, poi si traccia la verticale M N a nna
distanza dal piede P del muro eguale, ad es., !/, &, ed infine si descrive
un arco di cerchio tangente alla verticale C @& ed all’arco E F con centro
in un punto della 3 N. Per far ci0, 8i porta da C verso P un segmento
CD=0F= g-,
in un punto w, il qnale sara il centro dell’arco F' G', che completera il
profilo e che si confondera sensibilmente coll’evolvente F @.

E' da potarsi che questa costruzione & indipendente dalla grandezza del
razzio O B e resta percid egualmente applicabile anche quando O £ —= O,
che corrisponde al caso gia accennato in cui il muro termina alla sua
sommita con uno spigolo vivo. Le due maniere di terminare il muro hanno
del resto vantaggi propri; quella arrotondata & da raccomandarsi per le
controscarpe, perche, oltre ad offrire maggiore garanzia alla rottura dello
spigolo, aumenta anche la difficolta di superare I'ostacolo che il mnuro di
controscarpa oppone alla discesa nel fosso; l'altra maniera invece offre,
a paritd di volume della muraturs, una stabilitd maggiore e pud essere
preferita pei muri di rivestimento che non sono utilizzati come ostacolo.

E’ da aggiungersi infine che le esposte considerazioni teoriche sono state
verificate sperimentalmente. A tale effetto vennero costruiti, conclude 1’'au-
tore, piceoli blocchi di calcestruzzo di cemento secondo i vari profili da
paragonarsi fra loro, sottoponendoli poi all’azione di scoppio di alcune gra-
pate. [ risultati ottenuti concordarono perfettamente colle previsioni teo-
riche.

e quindi centro in O con raggio P D si tagliala M N

A.
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COME COMBATTONO I GIAPPONESI.

Con questo titolo il Neues Wiener-Josrnal riporta le seguenti conside-
razioni pubblicate dal tenente colonnello dello stato maggiore giapponese
\Masahiko Kawimura.

« Nei nostri viaggi d’istruzione in Europa, noi Giapponesi abbiamo
potuto osservare nelle tre maggiori potenze di quel continente, Russia,
Germania e Frauncia, tre tipi completamente differenti di manifestazione na-
zionale. I Russi sono, per natura, portati ad attaccare coraggiosamente alla
cieca, pur disponendo di mezzi insufficenti (1): ancora oggigiorno essi non
considerano il facile che come 1'asta della baionetta,quantunque nella guerra
presente mnon si riscontri che il 7 %/, di ferite prodotte da armi bianche.

I Francesi, non ostante la loro fogas, temdono di preférenu alla difen-
siva coi mezzi tecnici piu perfezionati, come ne fanno ancora sempre fede
i loro nuovi regolamenti, ad onta del loro carattere in apparenza aggres-
sivo: il tiro a raffiche, col quale 1'artiglieria francese dissemina cieca-
mente enormi masse di metallo, somiglia alla tempesta di ecolpi menati
fariosamente e senza posa intorno a sé da uomo che, colle spalle appog-
giate al muro, cerca di tener lontano un aggressore, il quale perd con
un solo pugno, assestato con calma, pud decidere la partita (2).

1 Tedeschi, infine, hanno grande propensione per 1'offensiva, ma seguono
metodi rigorosi, di maniera che si pud dire ch'essi combattono con au-
dacia riflessiva.

Per le nostre disposizioni naturali, questo doveva sembrarci il modo di
combattere & noi piu confacente. Da prima furono semplicemente gli av-
venimenti del 1870 che c¢i indussero a scegliere fra i Tedeschi i nostri
istruttori; ma ben presto riconoscemmo 1'intime affinitd dei nostri caratteri.

1 popoli barbari non hanno tecnica, ma non hanno neppure nervosita;
la civilth perfeziona i mezzi, ma scema d'altra parte 1'attitudine finica
alla resistenza. Noi Giapponesi per contro ci troviamo nella condizione
vantaggiosa di poter sfruttare i progressi tecnici, senza essere impres-
sionabili. Da noi tutto & regolato, e cid ci valse per parte dei Russi, al
principio della guerrs, la riputazione di una assurda pedanteria.

Nei nostri metodi di sttacco noi riteniamo di aver forse gid superato
alquanto i nostri modelli europei, utilizzando per 1’attacco la fortificazione
campale. Questa non ci serve a scopo dl difesa, ma per assicurarci punti
di sosta nell’avanzata.

(1) Questo giudisio del tenente colonnello Kawimura sui Russi, al pari di quaiche
altro contenuto nel seguito dell’articolo, ci sembra esagerato, poichd si sa che i mezxi
tecnici in Russia non sono meno apprezzati che altrove. Evidentemente lo sorittore
giapponese ha voluto soltanto mettere qui in rilievo quella che, a suo giudizio, & la
caratteristica pii saliente del soldato russe. N. d. R.

() I nostri lettorl, cui & ben noto come i Francesi eseguiscono il loro tiro a raffiche,
converranno certo con noi nel giudicare poco calsante questo paragone. . d. R.
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In ogni linea di tiratori un soldato fa fuoco, mentre il vicino scava;
pol vi & un altro tiratore, al quale segue un paleggiatore, e cosl via.

Da noi perd si procede in modo diverso che negli eserciti europei: i
nostri piccoli, agili soldati scavano stando distesi a terra; essi cosl non
offrono alcun bersaglio al nemico, e la linea pii avanzata puo interrarsi
senza che il nemico se ne avveda. Le truppe ehe seguono trovano quindi
un riparo bell’e fatto.

Fortificando tosto in tal modo ogni tappa dell'attacco, possiamo far a
meno di forti riserve: noi avanziamo senz'altro con tutte le forze e te-
niamo scaglionata soltanto dietro le ali una riserva. I lettori militari ne
comprenderanno la ragione, senza che occorrano maggiori schiarimenti.

In Germania, per quanto ho potuto vedere, l’attaccante non si rafforza
che mediante riserve; non vi si lavora colla vanghetta che di notte,
perché allora gli uomini possono scavare stando dritti, e tali lavori hanno
soltanto lo scopo di rafforzare la difensiva.

Siccome noi scaviamo rimanendo corlcati a terra, possiamo trincerarci an-
che di giorno, ed un nemico, sia pure molto superiore di forze, che ci attacchi
di fronte, non & in grado di produrci danno senza artiglierie per il tiro curvo.

1 movimenti di ritirata st compiono di notte, e cosi pure le grandi
operazioni tattiche. In tempo di pace si eseguiscono di notte, nel pia
perfetto silenzio, esercitazioni di combattimento; gli ordini sono dati dagli
ufficiali per mezzo di segnali con lanterne tascablli.

Tutti questi nou sono che i mezzi per raggiungere lo scopo che ci
prefiggiamo, e che & quello di avanzare, avanzare sempre, fino a che il
nemico non sia battuto. La nostra tecnica si propone di sostenere l’at-
taceo e non gia di indurre alla difensiva.

Coerentemente a questo principio, nell'impiego dell’artiglieria noi se-
guiamo | metodi tedeschi e non quelli francesi; le batterie sono riunite
in masse, aggiustano il tiro con precisione e poi eseguiscono potenti
salve: esse non isprecano inutilmente munizioni contro obbiettivi, di cui si
suppone l'esistenza in un grande spazio, che non si vedono e che non
poterono essere riconosciuti (1). Mentre 1'aspetto deserto, che presentano
talvolta gli odierni campi di battaglia, per le grandi distanze di tiro e per
1’'uso di buone coperture, e che da principio turba cotanto tutti i gio-
vani combattenti, induce altre artiglierie a cannoneggiare furiosamente
gruppi di cespugli ed altri obbiettivi chimerici, noi in tali condizioni
preferiamo rimettere gli avantreni e cambiare posizione.

Per quanto si riferisce ai fattori morali, le nostre truppe sono soste-
nute dal piu elevato ideale. Ogni soldato, dal primo all'ultimo, ha la co-
scienza di lottare per una grande idea, e cid lo rende invincibile. E la
devozione all'lmperatore che anima l'intero esercito. Il sentimento di ri-
spetto per la monarchia e di affetto e devozione per il sovrano, che occupa il

(1) Questa asserzione non & corroborata dalle notisie che si hanno sull'impiego del-

1'artiglieria giapponese, specialmente nelle battaglie di Tachiciao e di Liaoiang.
N.d. R.
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trono dei suoi padri, ancora fortemente radicato in noi, che onoriamo nel ni-

pote le grandi gesta dell’avo. Non siamo, come da molti si crede in Europa,

un popolo senza sturia; noi conserviamo un vivo ricordo del nostro passato e

vi attingiamo 1’energia, che deve condurci ancora ad ulteriori progressi ».
*.\'

1 capitano tedesco A. Hierthes, nel com.:.entare, in un articolo pubbli-
cato nel n. 44 del Militér- Wochenblatt, le considerazioni del tenente co-
lonnello Kawimura sulla fortificazione campale, nota che questi ha piena-
mente ragione, la dove afferma che in Germania si fa pochissimo uso degli
strumenti portatili da zappatore nella guerra campale.

Egli giudica che l'addestramento della fanteria tedesca nell’'uso della
vanghetta noo & sufficiente per le esigenze moderne, poiché nel complesso
deile istruzioni esso occupa un posto assui modesto, e soggiunge di poter
asserire, per sua personale esperienza, che trascorrono interi periodi di
manovre, senza che agli uomini sia data una sola volta occasione di ado-
perare i loro strumenti portatili, all'infuori che nei lavori di accampa-
mento. Una quantita di soldati fa passaggio alla riserva senza aver mai
eseguito lavori di fortificazione campale; non si esercitano punto le truppe
a scavare trincee sotto il fuoco, supposto, del nemico ; gli stessi comandanti,
nelie. manovre e perfino nel giuoco di guerra, non pensano a valersi di la-
vori di afforzamnento, se non quando fin da principio abbiano deciso di te-
nersi sulla difensiva e prevedano che il nemico tarderd molto ad apparire.

1l capitano Hierthes deplora tale stato di cose e reclama che si prov-
veda ad un migliore addestramento della fanteria in questo ramo impor-
tante della sua istruzione. PPer quanto concerne il metodo da seguire, egli
rimanda alle proposte da lui gia svolte in un articolo pubblicato nella
Kriegstechnssche Zeitschrift (1).

Da ultimo lo scrittore tedesco rileva che il modo di portare addosso la
vanghetta, ora prescritto, non & affatto pratico e che da esso deriva in
parte l’avversione di far uso di detto strumento: donde la necessitd di
modificarlo.

A suo parere, fino a tanto che la vanghetta non si potra estrarre daila
guaina e riporre all'incirca colla stessa speditezza colla quale si sfodera
e 8i rinfodera la sciabola-baionetta, essa non costituira un’arma, ma un
inutile carico. « Ora, egli conchiude, la vanghetta dev'esseie un‘arma: cid
che per i nostri antenati era lo scudo, per i combattenti d’oggigiorno & la
vanghetta; che 1'uso di questo scudo non affievolisce l’attacco, ma lo raf

forza, ce lo dimostrano giornalmente i Giapponesi: impariamo da essi. »
«.

(1) Annata 23, fascicolo 4°.
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AUSTRIA-UNGHERIA.

Il nuovo materiale d'artiglieria da campagna. — La France militaire del
27 marzo scrive che, 8 complemento delle esperienze del nuovo materiale
d'artiglieria da campagna di cui ci siamo gia occupati (1), sono state ese-
guite altre esperienze, con una batteria di prova di 4 pezzi costituita a
Felixdorf con un perannale di 56 artiglieri. Dapprima i tiri vennero ese-
guiti a shrapnel ed a granata dirompente contro una trincea-ricovero e
contro gruppi di sagome rappresentanti bersagli animati.

La batteria si ¢ quindi portata al polizono di Haymesker per conti-
nuare ancora, alla presenza della commissioLe speciale e dell’arciduca Fe-
derico, le prove che si protrassero fino a tutto il mese di marzo. e che
diedero. secondo 1'Armeeblatt, risultati molto soddisfacenti.

Circa il materiale in questione, si hanno da altre fonti i dati sexuenti.

Il cannone & di brouzo fucinato del calibro di 7,65 c¢m, e della lungheaza
di 2,295 m. 1l suo peso, compreso l'otturatore e le parti di unione all’af-
fusto superiore, ¢ di 336 2¢. 11 massimo rinculo ¢ di 1,270 m.

L’sffusto & a deformazione e rappresenta il 1isultato degli studi com-
piuti sugli affusti Ehrhardt, Skoda, e su quello proposto dalla commis-
sione tecnica all’'uopo nominata, cosicché partecipa di tutti e tre questi
modelli. Esso & un affusto a cosce e si compone di due parti principali:
Vafusto superiore e 'affusto inferiore. L'affusto superiore contiene il
freno ed i ricuperatori a molla. La carreggiata & di 1,60 m, il ginocchiello
di 0,9¢m. In batteria il pezzo pesa, compresi gli scudi, 950 Zg; gli scudi
hanno 3 mm di grossezza. 11 pezzo riunito all’avantreno pesa 1700 kg.

Il puntamento in direzione si eseguisce per mezzo di un apparecchio, che
permette una deviazione di 3° a destra e 3° a sinistra. La massima eleva-
zione permessa dall'affusto & di 16°, la massima depressione di 10°. Gli
strumenti pel puntamento consistono in un alzo con cannocchiale munito

1) V. Rivista, anno 1904, vol. IV, pag. 202.
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di livello, ed in un cerchio di direzione che si fissa all’alzo allorché oc-
corre impiegarlo.

Questo cannone lancia uno shrapnel del peso di 6,7 kg, contenente
320 pallette del peso di 9 g ciascuna; la graduazione a tempo della spo-
letta va sino a 5500 m Lancia inoltre una granata dirompente fumigena
del peso di 6,6 kg, 1a quale sembra sia a frattura prestabilita e da luogo
a 260 schegge; la sua carica interna & di 107 g di ecrasite e di 165 g di
Sosforantimon per la produzione del fumo. La gittata massima della gra-
nata & di 6300 m.

11 proietto & unito al bossolo di ottone che contiene la carica, 1a quale
consta di 0,53 kg di polvere in tubetti (pulvere di mitroglicerina) e da
luogo ad una velocitd iniziale di 500 m. I carri per munizioni sono co-
razzati con lamiera che li protegge dal tiro di facileria. 1l loro peso,
quando sono carichi, & di 1750 &g.

11 servizio del pezzo vien fatto da 6 serventi, due dei quali (il puntatore
e quello incaricato del maneggio dell’'otturatore) durante il tiro stanno se-
duti sugli appositi sedili dell'affusto. La celeriti massima di faoco per
ogni pezzo & di 15 colpi al minuto.

Nuove formazionl. — 1 Jaksdiicher flir die deutsche Armee und Marine
riferiscono, nel fascicolo di aprile, che il bilancio della guerra per I'anno
1905 comprendera, oltre al riordinamento dell’artiglieria da campagna, che
ormai non si pud piu oltre ritardare, 1a costituzione delle seguenti nuove
unitd per l'esercito comune: 1° 4 battaglioni di cacciatori per la Bosnia-
Brzegovina ; 2° un battaglione di telegrafisti: per ogni divisione di fan-
teria e per ogni brigata da montagna una pattuglia di telegrafisti; il
personale occorrente verrd istruito nella scuola di telegrafia a Tula; 3° 10
batterie di metragliatricli ciascuna di due sezioni su due metragliatrici
per le divisioni di cavalleria (1) e 12 sezioni di metragliatrici per le bri-
gate da montagna.

Le batterie di metragliatrici per la cevalleria saranno formate con perso-
nale dei reggimenti dragoni ed ulani; le sezioni metragliatrici da montagns,
invece, con personale del 1°,2°e 3* reggimento cacciatori. Queste ultime
verranno tutte create nella circoscrizione del X1V corpo d’armata (Tirolo).

Le nuove guarnigioni nel Tirolo. — La France milstaire del 7 aprile in-
forma che i 14 battaglioni, f quali erano stati nel 1888 trasferiti in Gal-
lizia dalle varie regioni della monarchia, rientreranno fra breve nelle loro

(1) V. Rivista, anno 1905, vol. I, pag. 135,




NOTIZIR 128

aatiche guarnigioni. Di essi 5 vengono nel Tirolo e nelle altre provin-
cie della frontiera italiana, e saranno dislocati a: Sillian, Brunecken,
Niederdorf, Franzensfeste, Cortina d’'Ampezzo, Toblach, Pergine, Borgo di
Val Sugana, Mezzolombardo, Torbole sul lago di Garda, Tione e Creto.
Sard inoltre costituita una direzione d'artiglieria da fortezza a Bressanone.

BELGIO.

Le esperienze definitive coi nuovi cannoni da campagna. — A comple-
mento delle informazioni da noi date sullo stato della questione del nuovo
materiale d'artiglieria da campagoa belga (1), riportiamo dalla Revue mi-
l8taire suisse di aprile 1a notizia che le due batterie di prova, una della
casa Krupp e l'altra di St. Chamond, scno state distribuite al 4° reggi-
mento d’artiglieria, per essere sottoposte alle prove definitive. Il detto
reggimento eseguird con queste batterie il servizio ordinario, come ma-
novre esterne e nei dintorni della guarnigione, tiri di poligono ed eser-
citazioni ai campi d’istrusione,

Dalle voci che corrono, risulterebbe che i due materiali rimasti in gara
sarebbero presso a poco equivalenti; quello di 8t. Chamond sembrerebbe
tattavia avere una certa superioritd sull’altro. .

Armamento delle piazze forti di Liegl ¢ Namur. — Secondo quanto & ri-
ferito nel fascicolo di aprile della /ntersationale Revue @iber die gesamien
Armeen und Flolten, & stato assegnato alle piazze forti di Liegi e di Na-
mur un grande numero di obici a tiro rapido da 8,7 cm incavalcati su
affusti da campagna. Tali bocche da fuoco sono destinate a rafforzare la
difesa mobile di queste piazze, le quali disponevano sinora per tale scopo
solamente di cannoni incavalcati su affusti da campagna.

FRANCIA.

Esercitazione sul servizi logisticl. — La France militaire del 12 aprile
informa che si & iniziata a Compidgue un’esercitazione suf servizi logi-
stici, alla quale prendono parte 150 ufficiali appartenenti allo stato mag-
giore, al servizio delle ferrovie ed a quello di tappa, sotto la direzione
d’un tenente colonnello del 5° reggimeﬁto genio.

Questi ufficiali hanno studiato alla stazione di Compiégne varle im-
portanti questioni riguardanti i trasporti militari in tempo di guerra.

(1) V. Ritista, anno 1904, vol. II, pag. 274 a 425,
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GERMANIA.

Circa il nuovo materiale d’ artiglierla da campagna. — Leggiamo. nel
n. 16 della Danzer’s Armee-Zeitung che il ministro della guerra tedesco
¢ intervenuto alle sedute della commissione del bilancio, per trattare la
questione dei crediti necessari alla rinnovazione del mater.ale dell'arti-
glieria da campagna, crediti che la commissione stessa, secondo un co-
municato fatto alla stampa, avrebbe approvato.

Il citato, periodico aggiunge che il modello del nuovo materiale, prescelto,
¢ una creazicne della commissione governativa, e che i numerosi modelli
presentati dagli stabilimenti privati sono stati utilizzati solamente come
punto di partenza degli studi fatti, come appunto & avvenuto anche in
-Austria. Pertanto il modello tedesco non & gia, come piu volte venne an-
nunziato, un « modello combinato Krupp-Ehrhardt », ma bensi un « modello
di Spandau », nel quale sono state adottate alcune particolarith dei mo-
delli Krupp ed Ehrbkardt.

Cid per quanto riguarda l'affusto, poiché, sempre secondo quanto rifs-
risce la Danzer’'sdrmee Zeitung, la bocca da fucco rimarrebbe quella ora
impiegata coll’aﬁ'u;!to rigido (1).

INGHILTERRA.

Sospensione della fabbricazione del nuovo fucile. — La Unite/ Seroice
Gazette nel n. 3765 annunzia che il ministero della guerra ha dato or-
dine perché sia sospesa la fabbricazione del naovo fucile, mentre nello
stesen tempo il consiglio dell’esercito hs disposto perché siano interrotte
le istruzioni colla s‘essa arma per le quali erano gli state date nuove
direttive.

I nostri lettori sono gia informati delle caratteristiche di questo nuovo
‘ucile corto e delle acerbe critiche delle quali esso & stato oggetto nella
stessa Inghilterra (2); ma ora, a quanto sembra, 8i sarebbe riscontrato un
nuovo difetto, nel serbatoio, il quale difetto renderebbe 1’arma inutiliz-
zabile dopo un breve uso.

(1) Secondo notizie riportate dalla France militaire del 1° maggio, verrebbero ocon-
servate anche la sala e le ruote dell’affusto precedente; 1'affusto sarebbe munito di
scudi.

(2) V. Rivista, anno 1905, vol. 1, pag. 306.
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ITALIA.

L'oscillografo Pagninl. — 11 sig. Pagnini, segretario delle officine fer-
roviarie di Pontassieve, bha ideato un nuovo apparecchio, da lui chiamato
« oscillografo », che ha lo scopo di registrare i movimenti a cui & sog-
getto qualunque mezzo di trasporto, come vettura, carro ferroviario o tran-
viario, omnibus, o automobile, e che puo trovare utile applicazione spe-
cialmente nel servizio ferroviario e tranviario.

L’apparecchio, costruito dalla officina Galileo di Firenze, & contenuto
in una cassetta cubica di 20 ¢m. di lato, pesa 12 kg e pud essere facil-
mente trasportato a mano. Esso consta essenzialmente di tre pendoli por-
tanti ciascuno una matita, che mediante organi speciali secrive su una
striscia di carta preparata, scorrevole per mezzo d'un congegno d'orolo-
geria.

Ogouno dei pendoli, dopo che la cassetta sia stata opportanamente
orfentata sul piano del veicolo in moto, risente degli impulsi ricevuti dal
ve!colo stesso, tanto in senso orizzontale che verticale, sia per effetto
della velocita, sia ter le irregolarita stradali, come pure per la diversa
resistenza del veico'o, par gli agganciamenti, per la imperfetta tornitura
delle roote, per la frenatura irregolare e cos} via.

Sulla striscia di carta risultano segnati oltre che i diagrammi relativi
ai wovimenti ricevati dal veicolo nel senso trasversale, longitudinale e
verticale, anche il tempo, in ore e minuti, in cui detti movimenti av-
vengono. -

Tale apparecchio & pertanto atto ad ogni studio riflettente tanto il
mezzo conducente, quanto quello condotto, ed ha quindi la caratteristica
di indicare:

a) il tempo esatto impiegato da un tren> o da un tranvai per per-
correre un dato tratto di strada, la fermata nelle stazioni e la durata
delle manovre;

b) le irregolaritd stradali;

¢) 1a maggiore 0 minore elasticita della vettura;

d) le oscillazioni e le vibrazioni di un ponte metallico al passaggio di
un treno o di carri pesanti o di truppe; ’

¢) quale sistema di giunzione delle rotaie produca minori acosse alle
vetture.
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SVIZZERA.

Esercitazioni di tiro In terremo vario. — Si legge nel n. 14 della Revwe
du cercle milstaire che da molti anni 1’artiglieria svizzera eseguisce eserci-
tazioni di tiro in terreno vario fuori dei poligoni, avendo riconosciuto che
queste esercitazioni riescono assai piti istruttive di queile che si fanno nei
poligoni, nei quali tutte le distanze finiscono per essere conosciute dagli
uficiall.

Per prevenire il pubblico, s'inseriscono sui giornali semplici avvisi, come
quello che qui appresso & riportato dal Nouvellsste vaudoss :

« Martedl 4 e mercoledi 5 aprile, dalle 9 del mattino fino a 1 ora del pa-
meriggio, ‘avranno luogo esercitazioni di tiro d’artiglieria nella valle della
Broye, a partire da Dompierre nella direzione Villarg-Salavaux,

« Venerdi 7 e sabato 8 aprile le esercitazioni di tiro col cannone saranno
continuate a partire dall’altura di Petite-Rape fra Payerne e Cugy nella
direzione fra la Colonie e 1a Bergerie nella valle della Broye ».

Il riordinamento dell’artiglieria da campagna. — Abbiamo gia parlato del-
I'organico delle nuove batterie da campagna a tiro rapido (1), stabilito dal
consiglio federale in applicazione della legge sul riordinamento dell'arti-
glieria svizzera; diamo ora notizia dell'organico fissato parimente dsllo
stesso consiglio per le compagnie da parco necessarie pel rifornimento
delle batterie medesime.

Queste compagnie, scrive la Revue milftasre des armées étrangéres mel
fascicolo di marzo, sono in numero di 24 (tutte federali), di cui 8 per la fan-
teria e 16 per l'artiglieria, e vengono costituite colle sette classi piu giovani
della Zandwehkr, che hanno compiuto il loro servizio d'¢lsée nei reggiment!
d’srtiglieria divisionali. .

Esse sono raggruppate a 6 a 6, formando 4 parchi assegnati rispettiva-
mente &i corpi d’armata mobilitati; ogni parco si compone d’ano stato mag-
giore e di due gruppi, comprendenti ciascuno uno stato maggiore di grappo
e 8 compagnie, di cui una per fanteria e due per artiglieria.

L’ organico d’ una compagnia da parco per fanteria comprende: 1 ca-
pitano comandante, 1 subalterno, 5 sottufficiali, 89 uomini di truppa, 1 0 2
maniscalchi, 1 sellaio ed un infermiere. 7 cavalli da selia, 84 carri, frea cut
1 facina ed un carro da viveri, e 72 cavalli da tiro.

V. Rivista, anno 1905, vol. I, pag 142,
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Quello d'una compagnia da parco per artiglieria comprende : 1 capitano
comandante, 3 subalterni, 8 sottufficiali, 182 uomini di truppa, 3 mani-
scalchi, 2 sellai, 1 infermiere, 12 cavalli da sella, 36 cassoni, 6 carridi riserva
e 168 cavalli da tiro.

Sono inoltre costituite, colle cinque classi piu anziane della Landmehr,
che hanno compiuto il loro servizio d'¢/ste nei reggimenti d’artiglieria divi-
sionali, 12 compagnie da parco di deposito (federali), di cui 4 per 1a fanteria
e 8 per 'artiglieria. Queste compagnie formano 4 parchi di deposito rispet-
tivamente assegnati a ciascun corpo d’armata mobilitato, e costituiti ognuno
di uno stato maggiore, di una compagnia da parco per fanteria e di 2 com-
pagnie da parco per artiglieria.

L’organico delle compagnie da parco di deposito & uguale a quello
delle compagnie da parco stabilito pel servizio di ciascun’arma.

TURCHIA.

Acquisto di materiale d’artigilierla da campagna. — Secondo la Wienmer -
Zestung, scrive la France militaire del 14 aprile, & stata ordinata slle
officine Krupp la fabbricazione, per conto del governo turco, di 62 bat-
terie da campagna, 23 batterie da montagna, 3 batterie di obici e 3 bat-
terie da posizione, tutte di 6 pezzi colle relative munizioni.

Contemporaneamente il governo turco ha ordinato le munizioni dei
pezzi da 10,5 ¢m, tolti nel 1897 alla Grecia.

L’ammontare di tale ordinazione & complessivamente di 1970000 lire
tarche.

STATI DIVERSI

1l costo della guerra russo-giapponess. — I Neue militirische Blitter
del 15 aprile informano che, secondo i calcoli dell’ufficio di statistica del
Crédit Lyonnais, i Russi avrebbero speso per la guerra, a cominciare
dall’ inizio delle ostilitd fino al principio di quest’anno, 2 miliardi e 200
milioni di lire, ed 1 Giapponesi 1 miliardo e 800 milioni.

Queste cifre, e specialmente quelle riferentisi al Giappone, appariscono
molto elevate; per quanto concerne la Russia, si ritiene che nella somma
indicata siasi computata anche la diminuszione delle riscossioni doganali
e di altrl proventi del commercio, mentre tali proventi per il Giappone
aumentarono durante la guerra.
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A titolo di confronto, il periodico tedesco cita alcuni dati circa il costo
di altre guerre.

Per la guerra di Crimea, durata 28 mesi, 1a Russia spese 8 !/, miliardi
di lire. La campagna del 1866, che durd soltanto 35 giorni, costd slla
Prussia 350 milioni. Per quella del 1870-71, protrattagi per 7 mesi, la
spesa fu di 1 miliardo e !/, per i Tedeschi e di 3 '/; miliardi per i Fran-
cesi. La guerra, combattuta nel 1877-78 per 10 mesi contro i Turchi,
costd alla Russia 8 miliardi e 200 milioni; e 5 miliardi spesero gli In-
glesi nei 80 mesi di guerra nel Transvaal.

La campagna del 1894-95 fra la Cina ed il Giappone durd 8 mesi, con
una spesa di 410 milioni da parte dei Giapponesi, il cui esercito era allora
appena un terzo di quello messo in campo contro i Russi.

Nelle cifre riportate non sono comprese che le spese propriamente mi-
litari, escluse le indennitd e le contribuzioni d’ogni specie, imposte al
vinto dal vincitore, sia durante, sia dopo la guerra. -

Come si vede, non a torto si suol dire ancora oggidl che il denaro &
il nerbo della guerra.
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(Verrd fatto un cenno bibliografico di quei libri di cus si riceverd un esemplare)

Dottor GOFFREDO TRIVISONNO. — Domenico Farini nel
Parlamento italiano. — II Volume. — Roma, tipografia
del Senato, 1906.

Riceviamo per cortesia dell’egregio Autore il II volume
di questa importante pubblicazione su Domenico Farini,
di cui abbiamo fatto altra volta cenno (1).

Esso contiene la ristampa delle relazioni scritte e dei di-
scorsi pronunciati dal Farini alla Camera dei deputati dal
1870 al 1873, ed & di speciale interesse per mnoi militari,
perché rispecchia l'alta competenza e 1'assiduo amore con
cui il Farini prese viva parte agli studi delle questioni ri-
guardanti specialmente 'organizzazione e l'incremento del
nostro esercito.

L’intera opera era stata preannunciata in tre volumi, ma
stante I’ampio svolgimento dato dall’eminente Uomo alla sua
opera di deputato, massime nelle questioni attinenti all’e-
sercito, ’Autore dovra ripartire I'intera raccolta in quattro.

E pertanto rinviato ad altro volume lo studio che rias-
sume e commenta l’opera di Domenico Farini rispetto agli
ordini militari dell’Italia, e che avrebbe dovuto secondo le
previsioni far parte del presente volume.

A questo, come dice lo stesso Autore, tocca 1'onore piu
ambito, quello cioé di essere preceduto dalle parole Augu-

(1) V. Rivista, anno 1904, vol. 1V, pag. 4T1.

Rivista, aprile 1903, vol. II. 9
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ste delle LL. MM. il Re e la Regina Madre, che « nuovo
ed altissimo omaggio esprimono alla memoria dell’ Uomo
che il Paese rimpiange ». ' A.

6. DOUHET, capitano di stato maggiore. — Cenno somma-
rio sullo statoattuale dell’elettrotecnica. —Torino, 8. Lat-
tes e C. librai editori, 1905.

In questo volume, che non ha certo la pretesa, lo diciamo
subito, di essere un vero trattato scientifico, né tale era del
resto lo scopo prefissosi dall’Autore nel compilarlo, & pubbli-
cata una serie di conferenze sull’elettrotecnica, tenute agli
ufficiali del presidio di Gtenova dal capitano Douhet, scrit-
tore competente e gia noto per altre sue pubblicazioni ri-
guardanti specialmente la trazione elettrica.

Con forma facile e piana ’Autore imprende ad esporre in
una rapida corsa le principali nozioni di elettricita applicata,
volgarizzando 'ampio argomento in modo da darne un’idea
chiara e sommaria a tutti coloro i quali non siano che par-
zialmente iniziati in tale studio. E una rapida gita, come
egli stesso dice, attraverso il vasto campo dell’elettrotecnica,
del quale I'Autore tocca i punti piu salienti, esponendo dap-
prima succintamente le leggi generali su cui si fondano i
fenomeni elettrici e le relazioni fondamentali che corrono fra
di esse; parlando poi dei generatori e dei trasformatori del-
Penergia elettrica, quindi dei motori che la utilizzano nelle
varie applicazioni, accennando anche alle questioni del tra-
sporto a distanza e degli accumulatori di questa energia, e
facendo infine una rapida punta nel campo delle oscilla-
zioni elettro-magnetiche e della radiotelegrafia.

L’esposizione sempre chiara e precisa, ed il modo con cui
I’ Autore ha saputo condensare in un breve cenno sommario
tutti i punti pit importanti dell’argomento costituiscono
un vero pregio di questo libro, il quale, rispondendo per-
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fettamente al suo scopo di volgarizzazione, sara letto vo-
lentieri e con profitto da tutti coloro che desiderano avere
un’idea generale dell’elettrotecnica.

A.

Memoriale per l'ufficiale di fanteria in campagna., —
Livorno, G. De Ferrari editore, 1906; Prezzo L. 3.

Questo memoriale si prefigge lo scopo di offrire agli uffi-
ciali di fanteria una guida facile e sicura in ogni cireo-
stanza di servizio, e specialmente in quelle nelle quali, occor-
rendo una pronta decisione, non si abbia il tempo e il modo
di consultare quei regolamenti e quelle istruzioni che po-
trebberosoccorrere la memoria e quindi rassicurare 'ufficiale
sulla giustezza della determinazione presa.

In relazione a tale intendimento, il volumetto contiene
in sunto quanto di pit importante trovasi nei regolamenti
e nelle istruzioni militari, come pure tutti quei dati e quelle
notizie che possono occorrere all’ufficiale di fanteria nelle pia
svariate circostanze, con particolare riguardo all’impiego
odierno delle varie armi. La materia, invero assai copiosa,
é opportunamente condensata ed esposta con forma organica,
ordinata altresi in modo da rendere agevole la consultazione
del memoriale; anzi per rendere ancora piu facile e spedita
la ricerca dei diversi argomenti é annesso un copioso indice
alfabetico.

In complesso riteniamo che questo memoriale, per la co-
pia dei dati e il buon ordinamento della materia, possa cor-
ripondere allo scopo che si prefigge, e riescire veramente
utile agli ufficiali di fanteria, pei quali é stato specialmente

compilato.
G.

Rivista, aprile 1805, vol II. 8*
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LIBRI E CARTE.

Armi pertatili.

***BOTTET. Monographie de I'arme & feu
portative des armées frangaises. — Pa-
ris, Flammarion. Prix: 6.frs.

Esperienze di tiro,
Matematiche. Balistica.

**LINDELOF. Le caloul des résidus et ses
applications & la théorie des fonotions.
— Paris, Gauthiers-Villars, 1905.

*MARCOLONGO. Mecocanica razionale. 1.
Cinematioa statica. - 1i. Dinamicn. Prin-
olpll di idromeccanion. — Milano, Ulrico
Hoepli, 1905. Prezzo: L. 6.

Mexsi di comunieasione
e di corrispendenza

**GIGOT. Le Pigesn voyageur. Le sport
colombophile et la colombophiiie miiitalre.
— Bruxelles, Imprimerie du journal
« Le Martinet ».

Qestrusionl militari ¢ eivili.
Ponti e strade.

*RUFF. Manuel de renmseignements pour
calculs statiques (Statique éciair). Plans
de force pour cloisonnages, coilection
de tablies, de chiffres d’ordre, pour les
calculs statiques etc. etc., redigé spé-
cialement pour le service des ingénieurs
et en vue de la construction des bati-
ments, présentés dans l'ordre le plas
nouveau. — Paris, librairie C. Reinwald,
Schleicher Fréres et C.le, 4904,

***BIANCHINI e CLER. Coatributo alle
studlo della determinazione del pase
spocifico del materiall da costruzions e
proposta di un nuovo apparecchio per
valutarlo. — Torino, Eredi Botta, 1903.

Teenologia.
Applicazioni fisico-chimiche,

"SAUVAGE. Manuel de ia machine & va-
peur. Guide pratique donnant la des-
cription du fonctionnement et des or-
ganes des machines et des chaudiéres
a vapeur, — Paris, Ch. Béranger, 1905.

*BUCHETTI. Les allinges métailliques mo-
tuels ot lour métallographle. — Paris,
Ch. Béranger. .

*MASONL. L'énergle hydraulique et les ré-
oepteurs hydrauliques. — Paris, Gau-
thiers-Villars, 1905.

*LE VERRIER. Métallurgie générale. Pro-
cédés métallurgiques st étude des mé-
taux. — Paris, Gauthier-Villars, 41905.

*NOBLE. Fabricatien de l'aclor. — Paris,
V.ve Ch. Dunod, 4905. Prix : 25 francs.

"GRASSI. Netizie sulla teoria degli ionl
nelle soluzioni acquoese. Con una prefa-
zione di Angelo Battelli. — Pisa, En-
rico Spoerri, 4905. Prezzo: L. 8,

***BUCHETTI. La fonderls de culvre ac-
tuelie. Bronzes, Laitons, Alluminium, ets.
- Procédés, outils, matéricl. — Paris,
Ch. Béranger.

*THOMSON, Elsttrioith e materia. Tradu-
zione con aggiunte del dott. G. Fas, —
Milano, Ulrico Hoepli, 4905. Prezzo: L. 6.

(1) 11 contrassegno (*) indica i libri acquistati.

1d. ) » »
Id. ¢ » .

ricevati in dono.
di nuova pubblicazione.
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°*MARRO. Manuale dell’ingegnere olettri-
cista. — Milano, Clrico Hoepli, 1905.
Prezzo: L. 7,50.

*GUILLAUME. Notions d’électricitd. Son
utilisation dans Pindustrio. — Paris,
Gauthiers-Villars, 1903..

“BREARLEY <t IBBOTSON. Analyses des
matériaux d’aciérles. Traduit de l'an-
glais et augmenté par E. Bazin, — Pa-
ris, Ch. Béranger, 4908,

*CARLIER. Les méthodes et apparelis
de mesure du temps. des distances, des
vitesses ot des accélérations. Tome I.
Méthodes et apparells de mesure du
temps, des distances et des vitesses des
liquides, des fluides et des gaz; des vi-
tesses angulaires et des vitesses linéal-
res des véhicules et des navires: bicy-
olettes, automobiies et tramways. — Bru-
xelles, Ramlot fréres et soeurs. Paris,
Ch. Béranger, 4905. Prix: 6 francs.

Steria ed arte militare.

***WELLESLEY. With the russian in peace
and war. Recollections of a Military at-
taché. —London, Eveileigh Nash, MCMV.

=="BAUDIN. L'Armée maderne et los Etats-
majors. — Paris, Ernest Flammarion.
Prix: 3 fr. 50.

“FRASER. A modern campaing. Or war and
wireless telography in the far east. —
London, Methuen and C°.

*Villiers. Pert Arthur. Three months vith the
beslegers. A dlurnal of occurrento. —
New. York and Bombay, Longmans,
Green, and Co , 1905.

*Kriegsgeschiohtiiche Elnzelschriften. He-
rausgegeben vom Grossen Generalstabe.
Kriegsgeschichtliche Abteilung 1. Heft
34/35. Erfabrungen aussereuropiliischer
Kriege neuester Ze t. I. Aus dem sida-
frikanischen Kriege 1899 bis 1902, 3.
DOle Kimpte In Natal nach dem Colenso.
DObersicht bber die Erolgnisse Im Oranje-
Freistaat und Transvaal bis zum Herbst
1900. — Berlin, Mittler und Sohn, 1905.

“Eintellung und Dislokation dor russischen
Armes nebst Ubersiohten tber die Kriegs-
formatienen und Kriegsotats und elnom
Verzeichnisne der Kriegsschiffe. Nach
russischen offiziellen und anderen Qnel-
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- Jen bearbeitet von von Carlovitz-Maxen.
4. April 1905. 16. Ausgabe. — Berlin,
Militirverlag von Zackschwerds und Co.,
1905. ’

Istitnti. Regelamenti. Istrusioni, -
Manovre.

**Ordenanza para ol ejéroito de Ia Repd-
blica de Costa Rica. (14 de onero de
1898). — San José, Tipografla Nacional,
1898.

**Cédigo de justicla militar de Ila Repd-
biica de Costa Rica (14 de emero de
1888). — San José, Tipografia Nacional,
4898.

**Ley de Organizacion general dol ejéroito.
(17 dicembre 1897). — San José, Ti-
pografla Nacional, 4898,

*Instruction fir dio Klstendistanzmesser.
— Wien. Aus der kaiserlich-koniglichen
Hof-und Staatsdruckerei, 1904.

**Istruzione sul matrimonio del militari del
R. esoroito. (18 marze 19085). — Roma,
Enrico Voghera, 1903.

*HAUSCHILD. Lisungen taktischer Aufga-
ben aus den Aufnahmeprilfungen zur
Kriegsakademie 1886 bis 1803. Dritte
vermehrte Auflage. — Berlin, Mittler
und Sohn, 1903.

Marina.

***HOLLEBEN. Deutsches Flottenbuch. Er-
lebnisse sines Seekadetten In Krieg und -
Frieden. 10. Aufl. — Leipzig, Spamer.
Preis: 6 Mk.

***Marino-Taschonbuch. Mit Genohmigung
des Relohs-Marine-Amtes auf Grund amtl.
Matorials bearb. and herausgogeben. 3.
Jahrgang XXXII. — Berlin, Mittler und
Sohn. Preis: 3 Mk. 35 Pfg.

*Annuarlo delia Regla Marina 1808 (anno
XLIV). — Roma, Ludovico Cecchini, 1903.

Miscellanea.

*STEAD. ii Glappone descritto dai {Glap-
ponesi, esaminato dalie sue pli alte mu-
toritd. Tradotto dall’inglese da Antonio
Agresti. — Milano, L. F. Pallestrinl e C.
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***KANN. Japen, Mandohourie, Corée. Jour-
nal d’an Correspondant de guerre en
Extréme-Orient. — Paris,Calmann-Levy.
Prix: & fr.

***GALLIENI, Madagasoar. La Vie du sel-
dat. Allmentation. Legement. Habillement,
Soln médicaux. — Paris, R. Chapelot et
C.le, $903.

***FERRADINI. Essal sur la défense des co-
lonles. — Paris, Charles-Lavauzelle.

**“Epythrlia und der Kgyptische Suddn. Auf
Grund eigener Forschung, an Ort und
Stelle, fargestelit von Professor Dr. E.
Dagobert Schoenfeld. — Berlin, Reimer,
1906.
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“L’Année sclentifique et industrielis feadés
par Louis Figuler, $8¢ année (1904) par
Emile Gautier. — Paris, Hachette et C.i,
1905,

“Annurrio soleatifico ed indastrialo diretto
dal prof. Augusto Righi. Anno 44° (1904).
— Milano, fratelli Treves, 4905. Prezzo:
8 lire.

**HALOT. L’Extréme-8rient. Etudes d’Hier.
Evénements d'aujourd’hul. — Bruxelles,
Falk Fils, 1905.

***RECOULY. Dix meis de guerre en Maad-
chourie. Impressions d’'un Témoin. —
Paris, Librairie Félix Juven.

**BARBARICH. Albania. (Monografia antre-
pogeografioa). — Roma, Enrico Voghera,
4905. Prerzo: L 5.

PERIODICI.

Artiglierie ¢ materiali relativi.
Oarreggio.

Collon. Gli affusti a deformagione (conti-
nuazione).  (Revue de 'armée belge,
febbraio e seg.).

L’artiglieria giapponese da campagna e da
montagna. (1a., id.).

Gli obici da campagna sistema Ehrhardt.
(1d., id.).

Artiglieria da campagna sistema Ehrhardt.
(Memorial de artilleréa, febbraio).

Chatlléat. Teoria degli affusti a deforma-
zione con attacco elastico e vomero di
coda. (Revue d’artillerie, marzo).

Nota sull'attacco a tre cavalli di fronte.
(14, id.).
Frique. Progressi dell’artiglieria da cam-
pagna moderna (dal Rohne). (Revue
d'artillerie, aprile e seg.).
Curey. L’artiglieria giapponese (Lavor: di
campagna dell’artiglieria). (1d., id.).

0’Hern. Disegno e costruzione degli affusti
da costa. (Journal U. S. Art.,
febbraio).

Rohne. Lo sviluppo della celerita di fuoco
nei pezzl da campagna.
(Muilar- Wochenblatt, n. 43).

Munizsieni. Esplesivi.

Liouville. Sulla relazione fra la veloeita di
rombustione delle polveri e la pressione.
(Comples rendus Académie des sciences,

47 aprile).

La polvere Shimose.

(Kriegstechnische Zeitschrift, 3° fasec.).

Armi pertatili.

Pistole e fucili antichi. (Scientific

American, % marzo).

Vantaggi che le metragliatrici assicurano

alle altre armi. (Iniernationale Revue,

Suppl. 73).

Fucili automatici. (Kriegstechnische Zeil-

schrift, 3° fascicolo).

Esperimenti con armi da fuoco automa-
tiche in Austria-Ungheria.

(Schweizerische Zeitschrift f. Art.

u. Genie, n. 4).

Esperiense di tiro. Matematiche.
Balistica.

Sul tiro curvo da costa,  (¥emorial de
artilleria. febbraio).

Denecks. 1l tiro preparato (fine).

(Kriegstechnische Zeilschrift, 3° fascicolo).
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Hansa. Circa il tiro a mare.
(Mitteilungen aus dem Gebiete des
Seewesens, 4° fascicolo).
Le esperienze di tiro col nuovo materiale
austriaco al poligono di Haimasker,
) (Armeeblait, N. 48).
Esperienze di tiro eseguite in Svezia col
nuovo materiale a tiro rapido.
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Quintana e Luls. Esperienze con stasioni
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« Telefunken » (Braun-Slaby-Arco).

(1d., id.).
Rulz e Orlel. Materiale Dolberg per binario
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difesa delle coste. (Proceedings R. Art.
Ingt., marzo).

11 progresso dell’aviazione dal 4891.
(Scéentific American, 8° aprile).
Schieyer. Pattaglie di telegrafisti per la
fanteria.
Zeitschrift, aprile).
Automobili per carichi pesanti per scopi
militari. (Schweizerische Zeitschrift
fir Art. u. Genie, n. §).

- Fertifleasioni
e guerra da fertexza,

Kuckinka. Le operazioni attorno a Porto

Arthur. (Mitteilungen dber Gegenstande

des Artillerie-und Geniewesens,

3° fascicolo).

La guerra di mine. (Umschau, n. 43).

11 servizio delle truppe nell’attacco e nella
difesa delle fortezze in Russia.

(Danger's Armee Zeilung, n. 13).
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Oostruzioni milltari e eivili.
Ponti e strade.

Cler. Intorno alla costrugione ed al fun-
zionamento dei camini nelle abitazioni,
(Rivisia di ingegneria sanitaria, n. 7).

Bruwo. Esperienge di resistenza su malte
cementizie con pozzolane del Vulture e
di Bacoli, e sabbia di Monteverde presso
I'Ofanto e del Vulture presso Serraca-
priola. (Giornale del genio civile, otto-
bre 1904).

(11 cemento,

marzo),

Pali d1 cemento armato a strattura mista
sistema Bourgeat. 4., id.).

Nuovo sistema di costruzione armata.

d ., id.).

Manu. Sull’impianto del poligono di Mailly.

(fine). (Revue du génie milftaire,
marzo).

Descourtis. Un nuovo profllo di muro di
rivestimento per le fortificazioni.

: (1., id.).

Périn. Influenza dei solfati sulla presa del
cemento. (Le génse civil, 15 aprile).

11 livello Blandot ad acqua e mercurio.

: (Cosmos, 13 aprile).

Il ponte di Soissons.

Teenologia.
Applicazioni isico~chimiche.

Monta. Apparato telegrafico multiplo stam-
pante Rowland. (L'eletiricista,
45 aprile).

Satta. Interpolatore a squadra.
(1l monitore tecnico, 20 marzo).
Sull’angolo « optimum » e sulle eliche di
massimo rendimento teorico. (Bolletino
soc. areonaudica dtaliana, aprile).
Polette. Nota sul bilanciamento degli or-
gani della distribuzione delle macchine
a vapore. (Rivista mariltima, marzo).
Leone. Sistema De Forest di telegrafia
senza filo. (1d., id.).
Barbler. Influenza delle variazioni di forma
degl’intagli nelle prove di [ragilita dei
metalli. (Le génie civil, 1° aprile).
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Bonmnin. Apparecchiv Mesnager per la mi-
sura della portata deile condutture di
acqua. (La Nature, 1° aprile).

Fournier. L’illuminazione col Lusol.

(1d., id.).

Haussens. Le turbine a vapore.

(Bulletin assoc. ingén, électr. Monie-
flore, marzo e seg.).

Lefdvre. A proposito dell’ufficio dell’an-
tenna nella telegrafia senza fili.

(Id., 10 aprile).

Torres. Sulla stabilita longitudinale det
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démie des sciences, 10 aprile).

Finzl e Soldatl. Esperimenti sul moto dei
fluidi (ne).  (Bngineering, 47 aprile).
Procedimenti moderni per la misura delle
alte temperature. (Deutsche techni-
sche Rundschau, 0, 7).

Guglielmo Corrado Rontgen e le sue sco-
perte. ) (1d., n.8).
Macchina automatica per la prova del ce-
mento, sistema Richie. (1d., 1d.).
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delle armi di artiglieria e gemio.

Bourguet. Impiego dell’artiglieria in unione
colla fanteria nella difensiva.

(Journal sciences mililaires, marzo).

Fornerod. Della riorganizzazione dell'ar-

tiglieria da posizione. (Revue mélitaire

suisse, marso).

Cadell. Come si deve condurre I'attacco

contro 1'artiglieria da campagna munita

di scudi. (Proceedings R. Ari.

Inst., aprile.

Adler, L'artiglieria da fortesza russa.

(Mitteilungen uber Gegensidnde

des Art.-u. Geniewesens).

1l passaggio dei corsi d’acqua per parte
dell’artiglieria da campagna.

(Internationale Revue, Supp. 73).

La questione degli obici (Schweizerische

Zeitschrift f. Artill. u. Genie, n. 2).

L’implego e I'istruzione dei pionieri.

(Kriegsiechinsche Zeitschrift, 3° fasc.).
La teoria francese della rafale.

(Mdlitar-Wochenblait, n. 64),

V. Radowitz. L’artiglieria di corpo deve

risorgere? (ld., n. 33).
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Stradiotto. La vita nel reggimenti di Dra-
goni Piemontesi nel secolo xvin.
(Rivista di cavalleria, febbraio),

Stradlofte. Per la verita storica (a propo
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in Armenia nell'anno {877 (fine). Id , id.)
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(1d., n. 36).

L’esercito indiano (fine). (Uederall, n. 14).
Gli insegnamenti della battaglia di Muk-
den. (Neue militdrische Bldtter, n. 13).

Istituti. Regelamenti, Istrusiomi
Manovre.
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di cavalleria, febbralo),

Franco. Alcune note sulle manovre del
gruppo saipino, settembre 1904.
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L'istruzione sul tiro della fanteria belga

(Aine). (Revue militaire sufsse, marso).

Esercitazioni d’insieme delle truppe dei

ferrovieri tedeschi nel 490§.
(Revue militaire des armées
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navi. {Rivista marillima, marzo).
11 bilancio della marina per I’ esercizio
fipanziario 4908-1906.  (/d., id. Supp.).
Storia delle operazioni della flotta russa
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nell’anno 1904. (1d., n. §).
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dé cavalleria, febbraio).
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(Revue militaire suisse, aprile).
Kirton. I Glapponesi sullo Yalu. (Journal
R. U. Serv. Inst, marz.).
11 costo delle guerre. (Umschau, n. 44).
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(Continuazione, v. fasc. precedente, pag. 52).

PaArTE QUARTA.

Situazione dei Russi alla meta di agosto e loro organizzazione difen-
siva attorno a Liaoiang. Situazione dei Giapponesi alla stessa data.
— Battaglia di Liaoiang (24 agosto - 4 settembre). — Ritirata e con-
centramento dei Russi a Mukden. Situazione dei belligeranti al
1o ottobre. — Battaglia dello Scia-ho (4-18 ottobre). — Ultime ope-
razioni dell’anno 1904 in Manciuria e situazione generale terrestre
e 1aarittima alla fine di dicembre.

I — Sitﬁazione dei Russi alla meta di agosto e loro or-
ganizzazione difensiva attorno a Liaoiang. Situazione
dei Giapponesi alla stessa data.

Mobilitazione e trasporto di truppe russe sul teatro della
guerra dal maggio all’agosto. — Lo svolgimento della mobi-
litazione delle forze terrestri russe ed il loro concentramento
attorno a Liaoiang, durante i mesi dal maggio all’agosto,
avevano avuto per risultato di meglio completare le unita
che gia si trovavano sul teatro della guerra, specialmente
per quanto riguarda la distribuzione del materiale a tiro
rapido alle batterie, del quale, perd a quanto sembra, man-
cava ancora il IV corpo siberiano, e di aumentare 1’esercito
di Manciuria di due corpi d’armata d’Europa completi, il
X e XVII corpo (1), forti ciascuno di 14 batterie armate con
materiale a tiro rapido. Oltre a questi elementi, erano poi

(1) Questi corpi perd, come certamente ricordera il lettore, avevano gia
ciascuno una brigata di fanteria e tre batterie a tiro rapido sul teatro
della guerra prima che si iniziassero.le ostilita.

Rivista, maggio 1905, vol. II. 10
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state mobilitate ed inviate sul teatro della guerra le truppe
seguenti:

divisione di cosacchi della Siberia,

divisione di cosacchi di Orenburg,

2" brigata di cavalleria indipendente (appartenente al
XVII corpo d’armata).

Ma occorreva costituire ed inviare ancora nuovi corpi d’ar-
mata per porre l'esercito di Manciuria in uno stato di asso-
luta superiorita numerica sul nemico. A questo scopo, era
stata ordinata nel giugno, e cominci¢ il giorno 14, la mobili-
tazione di b brigate di fanteria di riserva appartenenti alle
circoscrizioni militari di Kiew, Mosca e Kazan, colle quali
si dovevano costituire 10 divisioni mobilitate. Di esse 4 do-
vevano formare il V ed il VI corpo d’armata siberiano, e le
altre 6 rimanevano a disposizione per riserve di complemento
del X e XVII corpo e come formazioni di riserva. Di piu
veniva destinato all’esercito di Manciuria il I corpo d’armata
d’ Europa (Pietroburgo), che cominciava la mobilitazione
il 4 luglio e la ultimava dopo sette giorni, partendo nel-
I'ultima settimana di luglio pel teatro della guerra, cosicché
alla fine di agosto, mentre ferveva la battaglia di Liaoiang,
i primi scaglioni di questo corpo giungevano a Mukden.
I1 V corpo siberiano invece venne incastratoc mnel trasporto
fra il XVII ed il I europei cosi da giungere sul teatro della
guerra alla meta di agosto. Il1 VI corpo segui il I e giunse
quasi tutto sul teatro della guerra entro il mese di settembre.

Le batterie necessarie pei corpi d’armata siberiani di naova
formazione (V e VI)e pel I corpo europeo furono prese da
quelle dell’esercito permanente, gia armate col nuovo mate-
riale a tiro rapido, delle circoscrizioni militari di Vilna e
di Varsavia, assegnando 12 batterie a ciascun corpo d’armata,
mentre l'artiglieria, destinata alle divisioni che dovevano
servire di complemento, fu presa dalle batterie di riserva
armate con materiale di vecchio modello.

Per ovviare alla deficienza di artiglieria da montagna, fu-
rono costituite in Europa nel giugno ed inviate sul teatro
della guerra 6 nuove batterie da montagna coi relativi parchi,
numerate dal 3 all’8, ed armate con un materiale a tiro ra-
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pido di cui non é ancora noto il modello (1). Le due bat-
terie gia esistenti furono anch’esse, in seguito, armate con
questo materiale.

Inoltre vennero costituite due batterie di mortai della S. O.
ciascuna di 6 pezzi coi relativi parchi volanti e locali, ed
ana compagnia d’assedio della S. O. pia tardi trasformata in
reggimento.

Fu altresi ordinata la costituzione di un 5° e 6° battaghone
di zappatori della S. O. (pel V e VI corpo siberiano di nuova
formazione) con un parco del genio; di un battaglione sibe-
riano di telegrafisti di 4 compagnie e di una compagnia sibe-
riana di areostieri piu tardi trasformata in battaglione (2).

Situazione delle forze russe a Liaoiang verso il 20 agosto. —
Pertanto verso il 20 agosto si trovavano riunite attorno a
Liaoiang 12 divisioni di fanteria, raggruppate ormai organi-
camente in corpi d’armata di due divisioni coi rispettivi ser-
wvizi; di piu 3 divisioni ed 1 brigata di cavalleria o di cosac-
chi a disposizione del comando in capo. Inoltre alla stessa
data erano giunte quasi per intero a Mukden le due divisioni
appartenenti al V corpo siberiano di nuova formazione, e si
trovavano in viaggio le truppe del I corpo d’armata d’ Eu-
ropa; quindi l’esercito di Manciuria poteva contare di ricevere
entro altri 15 giorni un rinforzo totale di altre 4 divisioni.

L’ordinamento di queste forze, che cominciavano ora ad as-
sumere un assetto organico, era il seguente:

(1) Queste batterie sono su 8 pezzi, ed ogni pezzo é someggiato da 5 cavalli.

(2) Queste unitd di areostieri sono le prime formazioni campali del ge-
nere organizzate in Russia, dove sino ad ora non esistevano che distac-
camenti di areostieri da fortezza.

11 battaglione (2 compagnie) sul piede di guerra ha un effettivo di 11
afficiali, 342 uomini di truppa e 287 cavalli. Porta 133 vetture tecniche
a due ruote e 44 vetture da trasporto, comprese due cucine mobili; di-
spone di 8 palloni di percallo verniciato, di due apparecchi produttori di gas
portati, il primo da 16 vetture a 2 ruote, il secondo da cavalli da soma. Ha
gli apparecchi necessari per eseguire 20 gonflamenti in circs mezz’ora.

L’idrogeno & prodotto dalla reazione di un bagno di soda caustica sul-
1’alluminio. Per ottenere 1 m.® di gas occorono 900 g di alluminio, 1 chilo
di soda caustica e 4 litri d’acqua.

11 battaglione ha due vetture pel materiale fot.ograﬁco, il quale com-
.prende una camera oscura, due apparecchi fotografici da impiegare nella
pavicella, un panoramografo e tutti gli accessorl relativi.
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| Battaglioni I

Truppe di Liaoiang.

Icorpod’armata
della Siberia
(generale Sta-
ckelberg).

II corpo d’arma-
ta della Siberia
(generale Sas-
sulitsch).

IIIcorpod’arma- §

1* divisione cacciatori della S.0. .
98 id. id. id. e
Brigata di cavalleria dell'Ussuri .

1° battaglione zappatori délla 8. O. SI

b* divisione cacciatori della S. O.
12 divisione di riserva della Siberia .
Reggimento di cosacchi dell’Amur
20 battaglione di zappatori della 8.0,

24

8

8‘ divisione cacciatori della S. O.
id. id. id.
2 reggimenti di cosacchi

ta delia Siberia
(generale Jva-
now).

IVcorpod'arma- ; 22 div. di fant. di riserva della Siberia .

g—

ta della Siberia }8* id.. id. id. id.
(generaleSaru-) 3 reggimenti di cosacchi .
baief). 4° battaglione zappatori della 8.0,

X corpo d’arma- 9* divisione di fanteria (d'Europa) .
ta dEurop a.‘ 81+  id. id. (id )
(generale 8lu-j 1 reggimento cosacchi .
cevski). 6° battaglione zappatori .

XVII corpo d’ar-( 8 divisione di fanteria d’Europa é

w
1]

82

M——

mata d’Europa )856® id. id.
(generale Bil-)2* brigata di cavalleria mdlpendente
derling). 170 battaglione zappatori.

82

Squadrpni'l

o sotnie

10

12

18

12

ToraLe . . .[172

dellaTramsbai-
calia (generale
Rennenkampf)

Divis. cosacchi ;

4 reggimenti
2 batterie a ca.vallo.

|2

Divis. cosacchi 3'

4 reggimenti . . . . . . . . .|-—

di Oremburg 2 batterie a cavallo. . . . . . .| -

(gen. Grecow).
Dlv.cosacchldel-g4 reggimenti . . . . . . . . . -

la Siberia (gen 2 batterie a cavallo. . . . . . .|—

Samsonow)

Brig.cosac.della
Transbaicalia
(gen. Mischt-
schenko).

2reggimenti . . . . . . . . .|—
lbatterxaacavallo. e

ng

| &

Batterie

14

14

Compagnie’
| zappatori '

ToraLe . . .[172

* Di cui una a cavallo. :
** 11 30 battaglione zappatori della S. O. era a Porto Arthur.

147
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CELI-AFE
g 28 2|23
3_{5 ol & |83
Truppe di rinforzo a« Mukden ed in ferrovia.
V corpo d’arma-{ ¢oa 3: s : . sy s
; a della Siberi &S %n dlvis&tone di f:;.gj;ena. di ni?frva: 232 2ls
i)g:v';iri‘)‘-le Dem-( 5° battaglione zappatori della S. O. . |
Icorpod’armata( oga 3:c:c: . . l
Q Elimpﬁ (ge- 52‘?‘ dlvzgl'one di falil;.erm d’Eits‘lropa s il2 .
33::‘-).6 €11+ 1o battaglione zappatori . . . . |
_ ]
TOTALE .|64] 24| 7
I

Riepilogando, possiamo dire che si trovavano attorno a
Liaoiang verso il 20 agosto: 172 battaglioni di fanteria
(linea, cacciatori, battaglioni di riservisti); 147 squadroni o
sotnie di cavalleria e cosacchi; 68 batterie (di cui 8 a ca-
vallo)' e 23 compagnie di zappatori, oltre a 2 batterie di
mortai da campagna, otto batterie da montagna, 1 com-
pagnia d’artiglieria d’assedio col relativo parco, 1 batta-
glione di pontieri, 1 compagnia minatori, un battaglione di
areostieri ed uno di telegrafisti.

Se calcoliamo il battaglione di fanteria in media di 700 fu-
cili disponibili (1) e lo squadrone di 90 sciabole, la forza com-
plessiva combattente dell’esercito russo, che si preparava asu-
bire a Liaoiang 1'urto dell’armate giapponesi, appoggiato alle
forti opere campali che esso aveva eretto, possiamo compu-
tarla in cifra tonda di 120400 fucili e di 13200 sciabole con 480
Pezzi da campagna, 48 a cavalloe 64 da montagna (supponendo

(1) Come si & visto, questa era presumibilmente la forza dei battaglioni
cacoiatori dopo tre mesi di mobilitazione e tale pure sembra fosse quella
dei battaglioni di riserva della Siberia. Essa alla metd di agosto era stata
senza dubbio ridotta dai combattiraenti e dalle malattie a circa 600 fu-
<ili. 1 battaglioni dei corpi d’armata europei sembra invece fossero giunti
con un effettivo assai prossimo agli 800 fucili, sicché crediamo non andare
molto lungi dal vero prendendo per base dei nostri calcoli una forza media
del battaglione russo alla metad di agosto di 700 fucili disponibili.
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che le artiglierie perdute nei precedenti combattimenti fos-
sero state sostituite), oltre, beninteso, alle truppe tecniche. Di
pitl si trovavano scaglionati lungo la linea di rifornimento
di questo esercito, in modo che avrebbero potuto rinforzarlo
successivamente ed essere completamente riuniti ad esso
nello spazio di circa quindici giorni, altri 64 battaglioni di
fanteria con 24 batterie da campagna, truppe europee non
ancora provate dai disagi e dalle perdite della campagna e
quindi presumibilmente di effettivi maggiori di quelle che
si trovavano a Liaoiang. Se calcoliamo questi battaglioni in
media di 800 facili, possiamo ritenere che essi costituissero
in totale un rinforzo di 52 000 fucili con 192 pezzi da cam-
‘pagna & tiro rapido, sul cui appoggio il comando russo po-
teva contare nel caso di una ritirata dal campo trincerato di
Liaoiang verso il nord.

La posizione di Liaoiang e ia sua organizzazione a difesa. —
L’antica cittd di Liaoiang & situata sulla riva sinistra del
finme Taitse, che, in vicinanza della citta, ha una larghezza
di circa 200 m (v. tav. XIX)* Un grande muro in buono stato,
largo b m nella parte superiore, circonda la citta; entro la
zona delle mura si trovano giardini e terreni coltivati; i
quartieri sono di costruzione cinese e situati tutti in modo
da formare strade ad angolo retto. La popolazione normale
di Liaoiang va da 60000 a 70 000 abitanti, di cui quattro
quinti sono Cinesi, il resto Mancesi.

La ferrovia passa ad ovest della citta, la cui stazione fer-
roviaria pertanto trovasi da questa parte. Fra la stazione
e la cittd sorgono alcuni sobborghi di costruzione recente,
presso i quali erano stabiliti i baraccamenti ed i magaz-
zini delle truppe russe ed il comando in capo dell’esercito
di Manciuria.

* Questa tavola @ stata ricavata dalla carta russa del Liaotung alla
scala di 1:84 000, che termina appunto a Liaciang e che ha la denomi-
nazione di « carta di due verste ». Le curve hanno 1'equidistanza di 10

sagene (21,34 m). Dei nomi di localith sono stati comservati solo quelli
che servono alla presente narrazione, trascrivendoli coll'ortografia italiana.
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Liaoiang é tutta attorniata da una larga zona piana, la
quale, mentre verso occidente & aperta e si congiunge dopo
il Taitse alla grande pianura del Liao, verso oriente & li-
mitata dalle ultime propagini delle alpi mancesi, attraver-
sate dagli affluenti del Taitse, e che, mentre conservano nella
parte orientale forme aspre ed altitudini elevate, digradano
verso il piano con poggi di scarsa elevazione e di forme ton-
deggianti. Le stesse alture protendendosi lungo la riva destra
dello Scia-ho, corso d’acqua senza importanza (1), sino alla
ferrovia, chiudono & S. questa zona piana, di guisa che la co-
rona collinosa pit vicina alla citta, e che circonda Liaoiang
a circa 10 km di distanza, é rivolta verso S., S. E. ed E.

A 8. dello Scia-ho si eleva poi un’altra linea di colline
concentrica alla prima. Attraverso a queste due linee, per
Ansciantscian e Sciusciampu, passa la strada mandarina che
conduce & Liaoiang, formando in quelle localita due forti
posizioni racchiuse fra alture, importanti per la difesa degli
accessi a Liaoiang.

La linea interna di alture termina a N. sul Taitse, che
forma un valido appoggio naturale sul fianco di questa linea
di difesa. Infatti questo fiume & bensi gnuadabile in parecchi
puntiamonte di Liaciang, ma perla sua larghezza costituisce
sempre, e specialmente nella stagione delle pioggie (non
ancora finita al 20 agosto), un ostacolo considerevole. La
sua larghezza sino a Liaoiang & di 60 a 100 m con pro-
fondita variabili nei periodi di magra da 0,9 a 1,6 m. I
guadi hanno perd profonditd anche di soli 0,156 m, sicché
il finme durante i periodi suddetti & traversabile in pa-
recchi punti; perd questi cambiano spesso di posto. In piena

(1) 11 corso d’acqua denominato Scia-ho e che scorre a S. di Liaoiang,
fra i varl suol omonimi in Manciuria, ne ha uno al N. della stessa citta,
che ha avuto in questa guerra, e pil precizamente nella battaglia che da
esso ha preso il nome, svoltasi fra il 4 ed il 18 ottobre, una parte im-
portantissima. Occorre pertanto premunire il lettore contro una possibile
confusione- tra questi due corsi d'acqua, il cui nome ha lo stesso significato
dipendente dalle condizioni locali. Infatti Scis in cinese vuol dire sabbia
ed Ao flume quindi Scia-ho vuol significare iume che scorre nella sabbia.
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il fiume raggiunge la velocitda di 8 m per secondo e costi-
tuisce un poderoso ostacolo.

Le rive del fiume sono basse e sabbiose. Solo presso Liao-
iang raggiungono da 6 a 15 m di altezza e si presentano in
aleuri punti scoscese. L'alta valle é angusta e sino a Pensiku
coperta da boschi o da cespugli; il fondo della valle & sab-
bioso, poco fertile e quindi poco abitato.

Eccetto il ponte in ferro della ferrovia, lungo 416 m, non
si trovano sul Taitse ponti stabili. Un passaggio regolare é
perd organizzato a Liaoiang, ed inoltre, nel momento che
consideriamo, erano stati costruiti, come vedremo, parecchi
ponti militari.

Sulla riva destra del fiume le alture si elevano paralle-
lamente ad esso, costituendo come il prolungamento dell’arco
interno di alture, che trovasi a sud e sud-est di Liaoiang, e
cogli stessi caratteri.

La pianura, che é racchiusa dall’arco di colline sopra de-
scritto, solcata da molte strade, é percorribile in ogni senso.
11 maggiore ostacolo al movimento, che costituisce altresi
un pericolo per la copertura che offre all’attaccante, & pre-
sentato dal gaolian estesamente coltivato. Numerosi villaggi
sono sparsi per questa pianura; le loro case sono costruite
in massima di fango, ma sono resistenti come opere cam-
pali e si prestano assai bene alla difesa.

L’ordinamento difensivo a sud, sud-est ed est di Liaoiang
era costituito anzitutto da posizioni avanzate sull’arco se-
gnato da Ansciantscian, Kofintsi, Anping, e dalle alture di
riva sinistra del Tan, sulle quali posizioni si svolse la prima
tase della battaglia di Liaoiang, e poi da tre linee fortificate
concentriche, la prima costruita sulle colline, la seconda e
la terza in pianura (v. tav. XX).

11 fianco destro della linea che si svolgeva sulle colline
si appoggiava alla ferrovia, ove si eleva un poggio isolato,
alto circa 220 m, che prese il nome di montagna eliografica (1).

(1) Secondo le notizie fornite dal tenente Krasnow corrispondente del
Rusks Invalid.
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Ai piedi di quesio poggio, al villaggio di Maietun, erano
" stati costruiti trinceramenti per fanteria, sulla sinistra dei
quali si erano pure preparati ripari per batterie da cam-
pagna. La lined difensiva seguiva poi le alture poco ele-
vate che vanno verso Siaoiansi, davanti alla quale erano
organizzate alcune grandi fogate petriere. I trinceramenti,
quasi sempre mascherati da gaolian, si prolungavano cosi
sulle alture fin presso il villaggio di Kudiatsi. Per assicu-
rare un buon campo di tiro, il gaolian era stato falciato in-
nanzi alle posizioni per 800 passi. Questo primo settore fu
assegnato al I corpo d’armata siberiano.

I1 secondo settore, assegnato al II1 corpo siberiano, era
costituito dalle alture che dai pressi di Kudiatsi andavano
a quelli di Mindiafan, ed aveva un carattere pii monta-
gnoso ed aspro del precedente. Le alture isolate, ora nude,
ora coperte di cespugli, cadevano a picco verso valloni ri-
stretti che correvano sul dinanzi della posizione o si insi-
nuavano fra le alture stesse. Le caratteristiche di questo
terreno permisero di collocare una parte delle batterie per-
fettamente al coperto dietro le alture, facendo dirigere il
loro tiro dagli osservatori e segnalatori che si trovavano
sulle alture stesse. Solamente alcune batterie, per poter
meglio battere i valloni, si postarono nei campi di gaolian.

Il terzo settore, che aveva caratteri analoghi al secondo,
era assegnato al X corpo, ed aveva una fronte di 8 km
circa rivolta ad est. Esso era costitmito dalla linea di al-
ture che dai pressi di Mindiafan andava sino alla riva si-
nistra del Tan non lungi da Siapu. L’estremité nord-est di
questo settore batteva completamemte la strada che da Liao-
lang va ad Anping e che segue la valle del Tan. Tre ri-
pari per batterie erano stati costruiti a questo scopo sul
pendio opposto al nemico.

Il quarto settore era costituito dalle alture al di la del
Taitse sino a Sachutun, alture che cadono quasi a picco sul
fondo della valle. Esso era assegnato al XVII corpo, le cui
batterie potevano battere la valle del Taitse e fiancheggiare
al tempo stesso gli approcci del fianco sinistro del settore
assegnato al X corpo, sull’altra riva del fiume.



148 LA GUERRA RUSSO-GIAPPONESE NELL'ANNO 1904

Questa linea di difesa, sulla quale si svolse, come ve-
dremo, la seconda fase della battaglia di Liaoiang, era gis
resa forte dalla natura, per le difficoltd degli accessi che
obbligava l'attaccante ad avanzare completamente sotto il
fuoco nemico, e di piu era stata considerevolmente raffor-
zata dai Russi con trinceramenti campali. Questi erano co-
stituiti da trincee per tiratori in ginocchio, con ricoveri e
traverse, ripari per batterie con fossetti per serventi, alouni
dei quali erano profondi e ricoperti di travi e terra per ripa-
rare dal tiro curvo. Le opere della montagna eliografica e del
villaggio di Maietun, situate all’estrema destra della posi-
zione, avevano perd un carattere pit robusto ed erano com-
pletate da reticolati di filo di ferro, da buche di lupo e da
mine. Questa posizione aveva infatti grande importanza,
poiché, mentre costituiva l’appoggio dell’ala destra russa,
da essa il nemico, quando se ne fosse impadronito, avrebbe
potuto agevolmente bombardare la citta, la stazione ed il
quartiere russo ove si trovavano le riserve, i depositi ed i
parchi. La pianura retrostante, come si é visto, non presen-
tava difficolta allo spostamento delle truppe e dei materiali.

Quattro chilometri dietro le alture di questa linea si svol-
geva la seconda linea di difesa costituita da trincee, rinfor-
zate di tratto in tratto con lunette e con batterie, ed il cui
andamento era segnato dai villaggi di Kuiusciu-Tatapeiku-
Padiakantsi-Sili cinan. Queste opere, anch’esse di carattere
campale, erano mascherate con materiali di ecircostanza ed
avevano anche esse difese accessorie.

Per ultimo, a poca distanza dalla cittd (meno di 3 km) si
elevavano, disposti a semicerchio, 11 forti con profilo rinfor-
zato, del tipo voluto dalla fortificazione passeggera. Essi for-
mavano come una testa di ponte sulla sinistra del Taitse,
ed erano opere chiuse, con profilo della grossezza di3 a4 m e
fossi tracciati geometricamente. Secondo il colonnello del
genio svizzero Weber, queste opere ricordano il tipo di quelle
di Plewna (1).

(1) V. Revue militaire sussse, fascicolo di dicembre 1904.
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Di esse si hanno vari disegni riportati da corrispondenti
dal teatro della guerra. Quello della ridotta pentagonale che
appare dalla fig. a & dato dal Grant Wallace corrispondente

»e

del periodico The Illustrated London News. Questa ridotta ha
le facce lunghe 45 m, i fianchi 66 m; i fossi acquei profondi
da 3,6 m a 6 m. La organizzazione interna del parapetto non

fmme e e — Cee e e - - Sl v

Fig. b.

appare bene, ma a quanto sembra non vi sono trincee interne,
il che fa supporre una considerevole altezza del parapetto,
supposizione confermata dalla veduta rappresentata nella
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fig. b che rappresenta 1’interno di una delle ridotte piu
grandi, dopo la presa di Liaoiang per parte dei Giapponesi (1).
Da questa figura appare anche il tipo di rivestimento dei
parapetti impiegato dai Russi. Alla gola dell’opera vi é il
ricovero per la guarnigione.

Fig. c.

Altra pianta di una di queste ridotte, coi relativi profili,
si ha nella fig. ¢ ricavata da uno schizzo inserito nel n. 46
del Militéir - Wochenblatt di quest’anno, ed infine una veduta
a volo d’uccello della stessa opera si ha nella fig. d. Da
queste figure appare manifestamente che quelle opere hanno

{1) Dal fascicolo di dicembre 1904 della Revue milstaire suisse.
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dovuto dar luogo a grandi movimenti di terra e ad un po-
deroso lavoro pei ricoveri ed i blindamenti (1).

Speciale menzione meritano le difese accessorie poste in-
nanzi a queste opere. Anzitutto un vasto spazio innanzi a

ciascuna di esse era cosparso di picchetti alti 0,90 m, quindi
seguiva una zona di buche da lupo su quattro file. Queste
buche (v. fig. ¢) avevano grandi dimensioni e ciod 1,20 m

(1) Questi lavori furono eseguiti in gran parte da lavoratori cinesi, ma
alla fine di luglio, allorché 1'esercito giapponese vittorioso si trovava a
pochi chilometri da Liaoiang, i Cinesi s8i rifiutarono di concorrervi e per-
tanto si dovettero impiegare le sole truppe del genio, ciod i battaglioni
zappatori dei corpi d’armata. Solamente negli ultimi giorni di agosto, du-
rante la battaglia, le truppe di fanteria concorsero mnei lavori di difesa.
Cio secondo il resoconto di una conferenza tenuta dal temente del genio
Polianski che prese parte alla guerra durante il 1904, resoconto pubbli-
cato nel numero 10 507 del Novoie Vremia.
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di diametro superiore, 0,60 m di diametro inferiore e 2 m di
altezza; nel fondo avevano un paletto aguzzo. La zona di
buche da lupo (strisce P e P A della fig. a@) era comple-
tata da un complesso di reticolato di filo di ferro come ap-
pare dalla fig. e. Finalmente avanti ai fianchi, alla gols,

Fig. e.

sul prolungamento dei fianchi e nel fosso vi era un fitto
reticolato di filo di ferro, come si scorge dalle fig. ¢ e d.
Per una lunghezza di 800 passi avanti ai forti, inoltre, il
gaolian era stato rotto lasciandone gli steli tronchi ed aguzzi
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che costituivano per loro stessi un ostacolo abbastanza serio
per l'attaccante.

Dietro alla linea di ridotte e negli intervalli, si svilup-
pavano sin presso alla cittd altre linee di trincee e di bat-
terie con ostacoli artificiali, formando una zona fortificata
profonda, certamente difficile a battersi dall’artiglieria av-
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. versaria e che appare schematicamente, pel tratto S E, dalla
fig. f. Pertanto 'ordinamento difensivo del terreno imme-
diatamente vicino a Liaoiang ne faceva una testa di ponte
abbastanza forte per quanto improvvisata. Ma essa aveva
pero un grave difetto, era cioé troppo vicina alla cittd per
impedire il bombardamento di questa, della stazione, degli
accantonamenti e dei magazzini, ed inoltre era completa-
mente dominata dalle alture sulle quali correva la linea di
difesa pit esterna. Il campo di tiro offerto dalle singole
opere era poi limitato dalla copertura che presentava il
piano di Liaoiang, fittamente coltivato. Pertanto questa testa
di ponte non poté essere utilizzata che come ridotto cen-
trale, mentre la linea principale di difesa venne portata sulle
alture che abbiamo descritte.

Le due rive del Taitse erano state collegate da quattro
ponti militari, oltre quello della ferrovia. Il primo a Kivae
{ponte di barche), il secondo ad Efa (ponte di giunche), il
terzo a Tsciaotscialin (ponte di palafitte), il quarto a Gao-
lizian (ponte di giunche).

La posizione russa di Liaoiang, presa nel suo complesso,
si presentava quindi come perfettamente organizzata per una
ostinata resistenza, ma essa aveva in sé un difetto di capi-
tale importanza. Poteva cioé essere aggirata per le alture
di riva destra del Taitse. Quindi, secondo quanto & stato ri-
ferito da fonte russa, I’ opinione che regnava al quartier
generale russo era che questa posizione avrebbe bensi potuto
permettere di opporre una vigorosa resistenza al nemico an-
che nel caso in cui la I armata giapponese, la quale accen-
nava gia da tempo il suo movimento aggirante verso nord,
avesse abbandonato le montagne per congiungersi alle altre
due, ma se questa armata avesse continuato tale movimento
aggirante, allora sarebbe stato necessario evacuare la posi-
zione con un rapido movimento di fianco, per evitare il peri-
colo di veder tagliata la propria linea di rifornimento. Intanto
per ritardare maggiormente 'avanzata delle armate giappo-
nesi ed infliggere loro grandi perdite ancor prima che arri-
vassero avanti alla posizione principale, erano state forte-
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mente occupate, come si é detto, anche le posizioni avanzate
sulle alture a sud dello Scia-ho e sulla riva sinistra del Tan.

Su quelle posizioni, il 23 agosto le truppe russe si trova-
vano dislocate nel modo seguente, cogli avamposti a contatto
di quelli giapponesi (v. tav. XX).

Ad Ansciantscian: il I corpo d’armata siberiano, con parte
della cavalleria sulla destra verso il basso Taitse (brigata
cosacchi Mischtschenko e divisione cosacchi dell’Orenburg):
dietroal I corpo erano il 1T ed il IV corpo siberiani in riserva.

A nord di Laotintan, a Tunsipu e Kofintsi: il III corpo
siberiano. :

Dietro il Tan, ad Anping, il X corpo d’Europa, e a nord
del Taitse il XVII in riserva.

Parte della cavalleria (divisioni di cosacchi Samsonow e
Rennenkampf) guardava l'alto Taitse, ed osservava il pas-
_ saggio di Pensiku.

I1 V corpo siberiano si stava concentrando al sud di
Mukden. : .

I1 T corpo d’Europa era tuttora in viaggio.

Dislocazione e forza numerica delle truppe giapponesi al
23 agosto. — Da parte giapponese, il 23 agosto il mare-
sciallo Oiama assumeva personalmante ad Haiceng il co-
mando delle armate I, IT e IV e disponeva per 'avanzata di
esse contro le ora dette posizioni russe. La dislocazione delle
tre armate non aveva di molto variato durante la sosta nelle
operazioni dal 3 al 23 agosto, sosta che era stata caratte-
rizzata da pioggie torrenziali. Tale dislocazione, come il let-
tore ricordera, era la seguente (v. tav. XVIII):

Ad Haiceng: la II armata (Oku) composta della 3% 4*e
6* divisione, una brigata di cavalleria ed una di artiglieria
indipendenti.

Nei pressi di Laotintan (nella valle del Sida): la IV ar-
mata (Nodzu) composta della 6* e 10* divisione, una brigata
di cavalleria ed una di artiglieria indipendenti.

Sulla sinistra del Lan: la I armata (Kuroki) composta
della 12* divisione a destra, della 2+ divisione al centro, e
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della Guardia a sinistra. Sull’alto Taitse, a Pensiku, era un
forte distaccamento costituito, sembra, dalla brigata di ri-
serva della Guardia. .

In totale le forze giapponesi attorno a Liaoiang compren-
devano dunque, come truppe di 1°* linea, 8 divisioni, pil
2 brigate di cavalleria e 2 di artiglieria indipendenti. Non
é certo quante delle brigate di riserva seguissero le rispet-
tive divisioni, e la mancanza di questo importantissimo dato
rende precari i oalcoli che si possono fare sulla forza com-
plessiva dell’esercito campale. In ogni modo stimiamo op-
portuno fare qui separatamente il calcolo delle forze di
1* linea e di quelle di 2* linea, avvertendo che, nell’agosto,
la 7 e I’ 8* divisione si trovavano ancora nel Giappone, e
che la loro mobilitazione comineid solo nel settembre, come
pure solo dopo la loro mobilitazione vennero formate nuove
unita costituite con elementi dell’esercito territoriale, le
quali pertanto é da escludersi siano state impiegate alla
battaglia di Liaoiang. Il comando giapponese, prima di in-
viare sul teatro della guerra nuove unité, curd prima della
battaglia stessa di mantenere sempre completo l’organico
delle divisioni che gia vi si trovavano, colmandone i vuoti
avvenuti per le perdite sofferte nei combattimenti e per
quelle causate dalle malattie, ed inoltre inviando succes-
sivamente le brigate di riserva appartenenti alle divisioni
che ancora non le avevano. Parte di queste brigate di ri-
serva fu certamente impiegata nei servizi di tappa, ma
essa non poté essere molto grande, perché la popolazione
locale non essendo ostile ai Giapronesi, non occorreva la-
sciare molte truppe a guardia della zona retrostante. In-
vece sembra fondata la supposizione che la maggior parte
di queste brigate partecipasse alla battaglia di Liaoiang colle
rispettive divisioni.

. La forza totale, in unita, di ogni divisione dell’esercito
8ttivo era, come il lettore ricorda, di 12 battaglioni, 3 squa-
droni, 6 batterie. Pertanto le 8 divisioni comprendevano
un totale di 96 battaglioni, 24 squadroni, 48 batterie da
tampagna e da montagna, alle quali unita sono da aggiun-
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Mvre W wquadroni delle due brigate di cavalleria e 36 bat-
totin dolle due brigate d’artiglieria indipendenti (1). Quindi
{0 totale si pud presumere che il 23 agosto si trovassero
# lronteggiare 1'esercito russo di Liaoiang le seguenti forze
Rinpponesi di 1* linea:

6 battaglioni di fanteria di linea,

40 squadroni,

N4 batterie da campagna e da montagna.

Inoltre dovevano trovarsi con queste truppe otto batta-
glioni di pionieri (uno per divisione).

L’effettivo normale del battaglione & di 868 fueili; se sup-
poniamo che tale effettivo, come & probabile, sia stato te-
nuto a numero colle truppe di complemento provenienti
dalla madre patria, calcolandolo in cifra tonda di 860 fu-
cili, avremo un totale di fucili nelle truppe di 1* linea
di 82 560.

Le perdite sofferte dalla cavalleria si puo ritenere fossero
meno facili a sostituirsi a causa della scarsezza di cawvalli
nel Giappone, e quindi non riteniamo di andare errati attri-
buendo agli squadroni una forza media di 100 sciabole, il
che darebbe 4000 sciabole in totale.

L’artiglieria da campagna e da montagna di 1" linea, es-
sendo composta di 84 batterie a 6 pezzi, comprendeva 504
pezzi in totale. Pertanto la forza complessiva dell’esercito
di 1* linea in fucili, sciabole e cannoni in cifra tonda era
la seguente:

fucili 83000 — sciabole 4000 — pezzi 500.

Le brigate di riserva, come é noto, comprendevano ognuna
6 battaglioni, 1 squadrone, 1 o 2 batterie, ossia 5160 fucili.
100 sciabole, 6 o 12 pezzi. Se supponiamo che ogni divi-
sione di 1 linea fosse rinforzata dalla rispettiva brigata di

(1) Supponendo che anche la 2* brigata d'artiglieria indipendente si
trovasse sul teatro della guerra a quel tempo ed assegnata alla IV ar-
mata, il che non & ancora assodato. Quanto ai reggimenti di obici cam-
pali della I e II armata, essi pare fossero stati aggregati al corpo d’as-
sedio di Porto Arthur.
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riserva, dovremmo pertanto aggiungere alle forze gia cal-
colate le seguenti in cifra tonda:

fucili 41 600 — sciabole 800 — pezzi da 48 a 9G.

Il che darebbe un totale generale delle forze giapponesi
di 1* e 2+ linea, che hanno potuto prender parte alla bat-
taglia di Liaoiang, di fucili 124 000 — sciabole 4300 —
pezzi da 560 a 600.

Queste cifre pero, secondo i criteri che abbiamo posto a
base dei.nostri calcoli, dovrebbero rappresentare un mas-
simo delle forze giapponesi, e pertanto, paragonandole con
quelle relative alle forze russe che guernivano la posizione
di Liaoiang, ci sembra potersi concludere che gli avversari
dovevano quasi equivalersi nel numero dei fucili disponibili,
che i Russi avevano circa il triplo di sciabole ed erano infe-
riori di un centinaio circa di cannoni da campagna. Per essi
era perd il vantaggio della forte posizione che occupavano,
per attaccare la quale non sembra invero, se i nostri cal-
coli si avvicinano alla verita, che i Giapponesi dispones-
sero di quella superiorita numerica che é condizione prin-
cipale per la riuscita di una grandiosa azione offensiva;
superioritd numerica che avrebbe loro senza dubbio assi-
curato la libera disposizione delle tre divisioni immobiliz-
zate nel frattempo dalla inattesa resistenza della piazza di
Porto Arthur.

I1. — Battaglia di Liaoiang
(24 agosto-4 settembre).

Cessate le grandi pioggie, che avevano allagato i terreni
attorno a Liaoiang e cambiate le strade di montagna in tor-
renti rovinosi, il 23 agosto il suolo cominciava a rasciu-
garsi e le acque scorrevano rapidamente, rendendo possibile
la ripresa delle operazioni militari. Pertanto il maresciallo
Oiama non indugi6 oltre I'inizio del suo piano di attacco
contro 'esercito russo di Manciuria, piano il cui svolgimento
doveva dar luogo ad una serie di combattimenti svoltisi dal
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24 agosto al 4 settembre, e che ha preso nel complesso il
nome di battaglia di Liaoiang. Secondo l'intendimento del
comando giapponese, per quanto é dato presumere, le tre
armate dovevano anzitutto esercitare una energica azione
offensiva sulle posizioni avanzate russe; l'armata di sini-
stra (II) poi doveva cercare di avvolgere la destra russa per
attirare da quella parte le riserve, e dopo che quelle fossero
state cosi sottratte dall’ala opposta, la I armata (Kuroki)
doveva avvolgere la sinistra nemica e tagliare le comuni-
cazioni dell’esercito avversario con Mukden.

Per contro, il generale Kuropatkin intendeva, a quanto
sembra, di mantenersi sulla difensiva, conservando la pos-
sibilita di ritirarsi, e, pur cercando di infliggere le maggiori
perdite all’avversario per indebolirlo, non intendeva impe-
gnarsi in una battaglia decisiva. Ci6 sarebbe in certo modo
provato dallo spostamento dei magazzini verso Tieling, fatto
preventivamente in tempo utile, e da tutte le disposizioni
prese per facilitare il passaggio del Taitse.

La battaglia di Liaoiang, che per la grande estensione
della fronte su cui si é svolta e pel procedimento dells
azione, che si puo dire ha dato luogo a varie battaglie con-
dotte indipendentemente I'una dall’altra, deve essere annove-
rata fra le battaglie strategiche, si pud dividere in tre periodi
abbastanza distinti: il primo che va dal 24 al 28 agosto com-
prende l’attacco e la conquista per parte dei Giapponesi
delle posizioni avanzate occupate dai Russi avanti alla po-
sizione principale di Liaoiang; il secondo comprende gli
attacchi eseguiti dai Giapponesi il 29, 30 e 31 agosto contro
la linea esterna della posizione principale; il terzo infine
riguarda l'attacco giapponese contro la testa di ponte, la
ritirata dei Russi da Liaoiang ed il tentativo di azione con-
troffensiva contro la I armata giapponese, che si era portata
nel frattempo a N. del Taitse.

I limiti di questo studio non ci consentono naturalmente
di esporre in modo particolareggiato le azioni svoltesi in
questi diversi periodi, pertanto ci limiteremo qui a narrarle
nelle loro linee generali, soffermandoci poi su qualche epi-
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sodio che specialmente interessi l'impiego dell’artiglieria e
'attacco di posiziouni rafforzate.

I periodo (24-28 agosto) : attacchi giapponesi contro le
posizioni avanzate russe. Ritirata dei Russi sulla posizione prin-
cipale di Liaolang. — Questo periodo é caratterizzato da una
serie di combattimenti parziali pit 0 meno violenti su tutte
le linee di accesso verso Liaoiang. Questi combattimenti si
possono perd raggruppare in tre azioni distinte, avvenute ri-
spettivamente: sulla destra giapponese (I armata), sul centro
(I e IV armata) e sulla sinistra giapponese (II armata). Ve-
diamole partitamente (v. tav. XX).

1. Azione sulla destra giapponese;

LaIarmata giapponese avanzo il giorno 24 dalla linea del
Lan su 3 colonne di divisione. La colonna di destra (12* divi-
sione) urtd contro le posizioni avanzate della 9" divisione
russa (X corpo) al passo di Anpilin, ad oriente di Anping, e
presso Tsegu, ed il giorno successivo le attacco, ma senza ri-
sultato. I1 26, perd, dopo una minaccia di aggiramento dei
Giapponesi, che erano riusciti con grandi perdite ad impadro-
nirsi di Tsegu, dove presero 8 pezzi, il X corpo russo sgom-
bro quelle posizioni, e dopo aver opposto anche nel giorno
successivo un’accanita resistenza sulla riva sinistra del Tan
presso Anping e Kusantsia, si ritirg, dietro ordine del genera-
lissimo, sulle posizioni assegnategli ad oriente di Liaoiang fra
Mindiafan e Siapu. La 12* divisione giapponese era padrona
il giorno 28 anche delle posizioni sulla riva sinistra del Tan.

La Guardia e la 2" divisione giapponese il 24 si dires-
sero dal passo di Janselin verso Liandiansan ed Errdaho.
Il 25 la 2* divisione si impadroni delle posizioni russe del
IIT corpo presso Liandiansan e porto cola 2 batterie, le quali
diressero il loro fuoco contro la posizione russa di Tadentsi.
La Guardia nel frattempo si diresse verso Tunsinpu caccian-
done le truppe avanzate del III corpo russo che cola si tro-
vavano. Nel giorno cuccessivo 26 queste due divisioni at-
taccarono le posizioni russe di Tadentsi e Kofintsi, ma senza
alcan risultato; la lotta di artiglieria fu vivacissima, ma
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le batterie russe del III corpo nei pressi di Kofintsi, ben
mascherate dal gaolian, soffersero perdite minime, perché la
loro posizione non fu individuata dall’artiglieria giapponese.
Queste batterie spararono in media nella giornata 295 colpi
per pezzo, sicché alla sera i parchi del III corpo erano vuoti.
Il giorno successivo 27 i Russi. contrattaccarono respingendo
la Guardia e la 2" divisione.

Ad onta pero di questo parziale successo ed a causa dells
ritirata del X corpo, anche il IIT corpo russo dové ritirarsi
nella notte dal 27 al 28 agosto sul settore della posizione
principale, che gli era stato assegnato fra Kudiatsi e Min-
diafan. Ritirata che risultd penosissima per le difficolta op-
poste dal terreno montagnoso, specialmente al trasporto del-
I'artiglieria, che dové in parte essere trainata a braccia dagli
uomini, e per I’inseguimento assiduo dei Giapponesi che ave-
vano ormai tutta la I armata sulla sinistra del Tan.

2. Sul centro giapponese:

La IV armata aveva cooperato colla sua ala destra (10°
divisione) dal 24 agosto in poi colla divisione della Gaardis
contro il ITI corpo russo, avanzando anch’essa in direzione di
Tunsinpu e poi di Kofintsi. La 6* divisione avanzava con-
temporaneamente in direzione di N. O. verso la posizione
principale russa.

3. Sull'ala sinistra giapponese:

La II armata inizid la sua marcia in avanti il 24 agosto
su ristretta fronte a cavallo della ferrovia, e solamente il 26
riusci a ricacciare su Ansciantscian le truppe avanzate russe,
raggiungendo la linea Sciumatsi-Sansitscietsi. I1 27 fu pro-
nunziato I’attacco contro la posizione fortificata di Ansciant-
scian disegnando un movimento aggirante dell’ala destra
russa e facendo un largo impiego d’artiglieria. Questa ma-
novra obbligo i Russi ad abbandonare Ansciantscian ed ini-
ziare nel giorno stesso anche su questa ala la ritirata sulla
posizione principale, cosicché Ansciantscian poté essere oc-
cupata il 28 dai Giapponesi.

Intanto la ritirata del I e del IV corpo russo verso il set-
tore occidentale della linea di difesa di Liaoiang, assegnato al
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I corpo, ritirata eseguita attraverso quel terreno piano che
le pioggie avevano rese paludoso, era difficilissima ed ancor
pia penosa, secondo il rapporto dello stesso generale Kuro-
patkin, di quella dei corpi che si erano ritirati nella zona
montagnosa. Per arrestare 1’inseguimento incalzante del ne-
mico, a fine di guadagnar tempo pel trasporto delle arti-
glierie e del carreggio, furono lasciate contro i Giapponesi
forti retroguardie, che, con accaniti combattimenti e mercé
Pappoggio dato dall’azione della cavalleria sull’ala destra,
cercarono di trattenere il nemico a S. dello Scia-ho, ma esse
soffersero gravissime perdite e vennero rigettate al di la del
finme. Parte dell’artiglieria del IV corpo siberiano (nella
quale sembra fossero anche cannoni da 10,6 ¢m pesanti di
antico modello) affondatasi in un pantano divenne facilmente
preda del nemico.

Cosi il 28 agosto l’esercito giapponese si era impadronito
ormai di tutte le posizioni avanzate russe ed inseguiva i
corpi nemici i quali d’altro canto si andavano concentrando
sulla linea esterna della posizione principale di Liaoiang, pur
continuando a contrastare 'avanzata dei Giapponesi con forti
retroguardie. :

2° Periodo (29-31 agosto). Attacco della posizione princi-
pale di Liaoiang. — Il giorno 29 il generale Kuropatkin
diede l'ordine di ritirare tutte le truppe avanzate, e di siste-
mare 1’occupazione .delle alture della posizione principale
che i corpi occupavano nell'ordine gia stabilito, e cioé: il
I corpo siberiano nel settore occidentale fronte al S.,il ITI in
quello centrale fronte a 8. E., il X corpo in quello orientale
fronte ad E. In riserva dietro l'ala destra ed in vicinanza
della stazione di Liaoiang si trovavano il IT ed il IV corpo
siberiano. Dietro l'ala sinistra, sulla riva settentrionale del
Taitse, nelle posizioni gia descritte, era il XVII corpo che
doveva opporsi per primo all’atteso movimento aggirante
della I armata giapponese, mentre una brigata mista della
54" divisione di riserva (Orlow) del V corpo d’armata sibe-
riano veniva mandata ad occupare le alture delle miniere di
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Jentai, dove si trincerd fronte ad E. costituendo cosi I'e-
strema ala sinistra dello schieramentorusso. Sulla destra erano
sempré i cosacchi di Mischtschenko e di Grecow, sulla sini-
stra quelli di Samsonow e di Rennenkampf (v. tav. XX).

Cosi di 7 corpi d’armata non se ne trovavano che 3 sulla
fronte che doveva sopportare I’urto dell’esercito giapponese.
Gli altri 4, scaglionati in profondita, costituivano una for-
midabile riserva. ' . :

Nello stesso giorno 29 le divisioni giapponesi (meno la 12*
che era gia prossima al Taitse) avevano fatto avanzare la loro
artiglieria, per modo che alla sera dello stesso giorno questa
poté aprire il fuoco contro tutte le posizioni russe occupate
dal I e dal ITI corpo siberiano, che risposero colle loro arti-
glierie situate al coperto. Si inizid cosi un formidabile duello,
cui si pud calcolare prendessero parte circa 900 bocche da
fuoco, per la massima parte da campagna e montagna, e che
duro con poche interruzioni sino al 31 agosto.

Riesce difficile coordinare esattamente le azioni svoltesi
in questi giorni sull’estesissima fronte occupata dagli eserciti
avversari, e che dalla ferrovia, disegnando un grande arco
colla convessita verso S. E., si spingeva sino alle alture a N.
del Taitse. Ma esse si possono distinguere in tre azioni princi-
pali, svoltesi rispettivamente sulla destra russa (II e IV ar-
mata giapponesi contro il I corpo siberiano); sul centro russo
(III corpo siberiano contro la divisione della Guardia ed altri
reparti); di fronte alla sinistra russa (movimenti della I ar-
mata pel passaggio del Taitse). Esamineremo successivamente
queste azioni.

1. Azione della II ¢ IV armata giapponese contro Uala
destra russa. — Alla sera del 29 la II armata giapponese si
trovava a nord dello Scia-ho innanzi alle posizioni forti-
ficate del I corpo siberiano; sulla sua destra era la IV armata
e cioe la 6* divisione nei pressi di Pandiatu, la 10" piu ad
est presso Scihutsu. I1 giorno 80 i Giapponesi bombarda-
rono violentemente le posizioni russe coll’artiglieria da cam-
pagna e montagna delle due armate e colle artiglierie pe-
santi che possedevano, senza riuscire per¢ a far tacere l'ar-




LA GUERRA RUSSO-GIAPPONESE NELL'ANNO 1904 163

tiglieria russa, che, a causa della sua copertura, riportava
poche perdite. Il tiro di questa era diretto da un osserva-
torio postato sulla montagna eliografica ('altura a nord di
Maietun), dove il 30 ed il 31 si tenne anche il comandante
del I corpo siberiano generale Stackelberg. Inoltre per cura
del battaglione aerostieri veniva giornalmente innalzato nei
pressi della stazione di Liaoiang un pallone frenato per
osservare i movimenti delle truppe giapponesi.

Alla sera del giorno 30 la 4%, 5* e 68 divisione giappo-
nese attaccarono violentemente le alture, fra le quali passa
le strada mandarina a nord di Siaciansi; 'attacco, ripetuto
pia volte, essendo eseguito sotto il fuoco dell’artiglieria ne-
mica, ancora vigoroso malgrado 'azione delle numerose bat-
terie giapponesi, produsse nella fanteria mikadiale una vera
carneficina, ma alla fine la costanza eroica di quelle truppe
riesci ad impadronirsi del villaggio di Siaoiansi, importan-
tissimo punto d’appoggio.

Nella notte del 30-31 la II e IV armata rinnovarono gli
attacchi oontro questo settore, ma non piu frontali, bensi
miranti ad avvolgerne le ali, delle quali specialmente la
destra era debole, poiché permetteva al nemico di avvici-
narsi al coperto fra le alture.

Circa alle ore 2 la 3* divisione attacco I’estrema destra russa
a cavallo della ferrovia, ma fu respinta. Sull’ala opposta la
6" divisione prima di iniziare l'attacco fece distruggere i
reticolati di filo di ferro, che erano avanti alle posizioni russe,
dal plotone di pionieri del 41° reggimento, plotone che in
quella operazione ebbe quasi tutti i pionieri morti; segui
quindi D’attacco appoggiato dalla 10* divisione, ed i Giap-
ponesi riuscirono a penetrare nelle trincee russe, ma fattosi

giorno dovettero sgombrarle, perché cannoneggiati per errore
dalla loro propria artiglieria (1).

Al mattino del 31, circa alle ore 10, preceduto da un vio-
lentissimo fuoco d’artiglieria, I'attacco fu rinnovato, ma i
Giapponesi furono nuovamente respinti con gravi perdite;

(1) V. Strefleurs oesterr. mil. Zestschrift, fascicolo di ottobre 1904.
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ciononostante alle 19 fu dato ancora ’ordine di ripeterlo,
ma anche questo terzo tentativo della giornata riusci solo
ad aumentare il numero dei caduti.

Verso sera l'artiglleria giapponese riprese la sua azione
con inaudita violenza, mentre imperversava un furioso tem-
porale. Un nuovo e disperato assalto si stava ancora preps-
rando contro le posizioni russe, quando giunse notizia al co-
mando giapponese che i Russi avevano gia cominciato 8
sgombrarle. Infatti il generale Kuropatkin, visto il movi-
mento pronunciato dall’armata di Kuroki contro le linee
di comunicazione dell’esercito russo, e che vedremo qui ap-
presso, aveva deciso di sgombrare le posizioni sulle alture,
che gi& avevano servito ad indebolire fortemente il nemico,
per rivolgere il maggiore sforzo contro I'armata di Kuroki
che si trovava ora per buona parte a N. del Taitse.

2. Impiego dell’ artiglieria e della fanteria sul setiore
occidentale del campo di battaglia. — Prima perd di occuparci
di quanto avveniva sul settore centrale e su quello orientale
del campo di battaglia, ci soffermeremo su alcuni particolari
dell’azione d’artiglieria e di fanteria, svoltasi sull’estrema
destra russa, ossia nel settore assegnato al I corpo d’armata
siberiano, azione che abbiamo testé visto nelle sue linee ge
nerali, a fine di chiarire I’impiego di queste armi fatto du-
rante quella eroica lotta da ambedue i belligeranti (1).

Come abbiamo gia accennato, questo settore utilizzava uns
linea di alture con direzione generale ovest-est che si ap-
poggiava ad O. alla ferrovia, mentre ad E. questa linea si
confondeva con un gruppo collinoso pit elevato e che ir-
radia verso 8. E. e N. E. Le alture che costituivano la lines
di difesa russa erano isolate e separate fra loro da insenature
spesso profonde; in una di esse corre la strada mandarina
Haiceng-Liaoiang, ad E. della quale sono due lunghe ondu-
lazioni, che erano state fortemente trincerate e che hanno
innanzi a loro un ottimo campo di tiro. Questo settore era

(1) Da informazioni riferite dal Kann, corrispondente francese al campo
giapponese, che assistd alla battaglia.
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forte ad O. ed al centro, ma debole ad E., poiché poteva
essere avvicinato relativamente al coperto per mezzo delle
alture che si diramano quasi perpendicolarmente ad esso
verso S.; inoltre, mentre i Russi avevano curato l'organiz-
zazione difensiva del centro e dell’ala occidentale, avevano
trascurato quella delle alture che costituivano 1'ala orientale.

Le batterie russe del I corpo d’armata erano situate al
centro e nella parte occidentale di questo settore; una bat-
teria era in riserva dietro l'ala sinistra. Tutte le batterie
erano situate dietro le creste delle alture in modo da dover
necessariamente eseguire il tiro indiretto.

Le batterie giapponesi della IT armata (Oku) che batte-
vano questo settore erano situate nel modo seguente:

In pianura, a circa 4000 m dalle posizioni russe e defilate
dal gaolian, che allora raggiungeva anche i 3 m circa d’al-
tezza, e copriva in modo assoluto dalla vista, erano le bat-
terie da campagna della 3' e 4" divisione; sulle alture, di
fronte all’ala orientale. della posizione russa, le batterie da
montagna della 5" divisione e forse parte di quelle da cam-
pagna della IV armata (Nodzu), tutte postate dietro le creste
delle alture. Dietro queste stesse alture, cioé sulla destra
giapponese, ed a cavallo della ferrovia, era I'artiglieria pe-
sante; sulla sommita poi delle alture si trovavano gli osser-
vatori del tiro collegati telefonicamente colle batterie.

Quanto all’artiglieria pesante impiegata dai Giapponesi,
sembra consistesse esclusivamente in 4 cannoni da 15 presi
ai Russi a Nanscian (1), in mortai di bronzo di vecchio mo-
dello da 9 cm (?) ed in cannoni da 10,5. I reggimenti di
obici delle armate erano stati aggregati all’esercito di Nogi a
Porto Arthur, come si é gia detto. Questa artiglieria era im-
piegata in posizioni poste in vicinanza della ferrovia, per
mezzo della quale era stata trasportata, e tirava a distanza
di 4 a 6000 m dalle posizioni nemiche, come appare dallo
schizzo schematico qui inserito. Una sola batteria era sulla
destra, su una collina, sulla quale i pezzi erano stati portati
a braccia d’uomo.

(1) V. Rivista, anno 1904, vol. IV, pag. 289.
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I1 fuoco comincid la sera del 29 e durd tutto il 30 e il
mattino del 31.

Posizioni dell'artiglieria pesante giapponese.
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L’artiglieria giapponese aveva bersagli eccellenti, poiché
pare che i Russi non avessero dissimulato con buone coper-
ture i lavori in terra eseguiti. Il loro tiro a tempo risulto ai
testimoni oculari ben regolato, poco efficace invece quello a
granata, benché di grande effetto morale, come gia era stato
osservato altra volta.

L’artiglieria russa regold con difficolta il suo tiro sulle
batterie della destra giapponese stabilite sulle alture, ma
dopo riuscita ad aggiustarlo ottenne buon risultato tanto
sul personale che sul materiale dell’artiglieria giapponese.
Due pezzi ed un avantreno furono posti fuori servizio. Ma
piu difficile fu il compito dell’artiglieria della difesa contro
le batterie giapponesi nascoste nel piano fra il gaolian: la
loro precisa posizione non si poté mai individuare, e le batterie
russe dovettero battere tutto il terreno attorno alle posi-
zioni presunte del nemico con tiro progressivo. Ma accadde
che i Russi sbagliarono qualche volta nel credere occupata
dal nemico una determinata zona battendola inutilmente;
cosi la sera del 31 agosto dalle 17 alle 20 la batteria situata
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dietro all’estrems sinistra del settore batté un vallone, che
credeva occupato, con una celerita media di fuoco di 70
colpi ogni cinque minuti, mentre dal mezzogiorno non vi
era cola alcuna truppa nemica.

Ambedue le artiglierie avversarie facevano fuoco persalve
di batteria, con intervallo minimo di 5’ fra salva e salva.
Ma nella sera del 31, prima di abbandonare le posizioni, e
per coprire la ritirata su Liaoiang e al di la del Taitse, i
Russi aumentarono la celerita del loro fuoco portandola in
media a 12 colpi per pezzo e per minuto (1).

I Russi impiegarono con buon successo i loro mortai da
campagna (2) che, non ostante le loro deficienti qualita ba-
listiche, si dimostrarono utili per scacciare il nemico dai
villaggi occupati, mentre lo shrapnel del cannone a tiro
rapido non otteneva questo risultato; buoni risultati si ot-
tennero altresi con questa bocca da fuoco contro le trincee
ed i ripari dei Giapponesi, i quali durante la loro avanzata

(1) Non ostante la violenza di questo duello d'artiglieria, da varie fonti
¢ stato riferito che esso fu relativamente poco efficace contro l'artiglieria
e la fanteria situnate al coperto nelle trincee.

(2) Le batterie di mortai che presero parte alla battaglia di Liaoiang
furono verosimilmente le due della S. O. che erano state soppresse negli
aoni addietro e che furone ricostituite nell’Estremo Oriente nel mese di
maggio. Nell’agosto farono poi mobilitati ed inviati sul teatro della guerra
il 4° @ 5° reggimento di 4 batterie di 6 pezzi.

Le notizie sopra riportate, relative all’impiego di queste bocche da fuoco,
furono fornite da un ufficiale delle batterie di mortai al Rusks Invalid,
che le pubblico nel n. 33 del 24 febbraio. Pur dimostrando 1’utilita di
tali batterie, questo ufficiale lamentd la scarsa celeritd del tiro di quella
bocca da fuoco e la poca efficacia dello shrapnel, come pure la mancanza
di apparecchi per eseguire il tiro indiretto.

Per altro l'esercito russo non possedeva una vera e propria artiglieria
pesante campale. La compagnia d’assedio della S. O. che era stata co-
stituita, piu tardi trasformata in reggimento di 10 compagnie, ciascuna
delle quali formava due batterie, comprendeva cannoni da 10,67, cannoni
leggeri e pesanti da 15, mortai da 81; ma pel modo come era organizzata
wmodo che non permetteva cambiamenti di posizione delle batterie durante
l'azione, non aveva nulla a che fare colla moderna artiglieria pesante cam-
pale (v. Militir- Wochenblatt, n. 46 del 1905).
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eseguivano continuamente lavori in terra per rimanere al
coperto.

La debolezza dalla parte orientale di questo settore della
difesa russa fu abilmente sfruttata dai Giapponesi per at-
taccarlo colla fanteria, che poteva avanzare al coperto delle
alture antistanti. La 5* divisione riusci ad impadronirsi fin
dalla sera del 29 di alcune alture davanti alla sinistra della
posizione russa, ma non poté poi procedere oltre, a causa
del fuoco d’artiglieria e di fanteria proveniente dalle altare
retrostanti occupate dai Russi. La 4" divisione, che era al
centro della IT armata giapponese, avanzo nella giornata del
80 a cavallo della strada mandarina, collegandosi colla 5* di-
visione e cercando di facilitare I'avanzata di questa, ma i
suol attacchi furono arrestati dal fuoco di fucileria partente
dalle trincee rasse ad 800 m, non appena le truppe giap-
ponesi si mostravano allo scoperto.

Durante la notte dal 30 al 31 e nella giornata del 31 la
fanteria giapponese esegui numerosi attacchi, ora respinti e
ora riusciti, contro le varie alture che costituivano le posi-
zioni del settore russo di destra. Finalmente a mezzogiorno
del 31 i Giapponesi si erano impadroniti di tutte le trin-
cee, ma il combattimento in alcune di esse duré simo a
notte e fu solo al mattino del 1° settembre che i Russi
sgombrarono completamente la loro linea di difesa.

La fanteria giapponese andava all’attacco per gruppi, che
agivano indipendentemente uno dall’altro. Il capo di ognuna
di queste frazioni aveva assegnato un punto della linea ne-
mica sul quale doveva dirigersi; il gruppo vi si dirigeva
a sbalzi successivi senza occuparsi dei gruppi vicini. Que-
sto procedimento pero era reso possibile solamente dal fatto
che, durante il movimento in avanti, i Giapponesi non fa-
cevano fuoco e potevano quindi spostarsi senza timore di
impedire il fuoco dei gruppi vicini. I vantaggi che presen-
tava questo procedimento d’attacco, cios la facilita di avan-
zare al coperto utilizzando tutte le coperture offerte dal
terreno, erano specialmente utili in quella zona nella quale
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I'alternarsi di campi di fave e di gaolian copre e scopre
successivamente le truppe che vi si muovono.

Secondo quanto & stato riferito, la fanteria giapponese im-
piegava esclusivamente il fuoco a volonta alle ordinarie di-
stanze di combattimento. Durante i movimenti di ritirata
del nemico a distanze di 800 a 1100 m, facevano fuoco ac-
celerato ed alle distanze superiori impiegavano il fuoco per
salve.

I Russi impiegarono assai efficacemente le metragliatrici
sulle loro posizioni, e le informazioni in proposito sono con-
cordi sull’asserire che queste armi ebbero gran parte nel
respingere gli attacchi giapponesi, specialmente sull’ ala
destra (1).

3. Azione della Guardia giapponese contro il centro russo. —
Contro il centro delle forze russe, costituito dal III corpo
siberiano che si era ritratto sulle posizioni da Kudiatsi a
Mindiafan e dal X corpo situato sulle alture da Mindiafan
a Siapu si trovarono il 29 agosto, come abbiamo visto, la 2*
divisione giapponese e la divisione della Guardia, oltre ad
un distaccamento della 10" divisione, il cui grosso, appog-
giando verso occidente, si era collegato alla 6* divisione, per
operare contro le posizioni del I corpo russo, come & detto
in precedenza.

Lo stesso giorno 29 la 2* divisione giapponese, lasciata una
brigata contro le forze russe del centro per mascherare i
propri movimenti, marcio col grosso a N. verso il Taitse, che
passo il giorno successivo 30 a valle di Lentuvan, preceduta
dalla 12* divisione.

Pertanto il 30 agosto restavano a fronteggiare i corpi del
centro russo solamente la divisione della Guardia con una
brigata della 2*e distaccamenti della 10* divisione. L’azione
di queste truppe pud dirsi si sia svolta indipendentemente
dalle operazioni che nello stesso tempo avvenivano sulle due

{1) Vedasi in proposito il resoconto dell’azione di una batteria di me-
tragliatrici alla battaglia di Liaciang in questa Rivisfa, anno 1905, vol. I,
pag. 287.
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ali dell’esercito giapponese e forma come una battaglia a
sé che si svolse nel modo seguente.

Nello stesso giorno 30 i Giapponesi riescirono ad impa-
dronirsi, dopo accanito combattimento, delle alture presso
Tsuidiagu, che poterono & gran pena conservare sotto il
violento fuoco dell’artiglieria russa; alla sera poterono al-
tresi impadronirsi di quelle di Vanbatai. Nel giorno suc-
cessivo 31 perd i Giapponesi non riuscirono a guadagnar
terreno, anzi durarono gran fatica a resistere agli accaniti
contrattacchi eseguiti dal III corpo siberiano; ma alla sera
del 31 anche questo corpo a malgrado della resistenza spie-
gata, doveva, insieme al X ed al I corpo, ripiegare su Liaociang
per ritirarsi a N. del Taitse, in seguito agli ordini del co-
mando supremo russo. I1 X corpo avanzd intanto la sua ala
sinistra (31* divisione) sino al villaggio di Siotuntsi sul Tan
senza pronunziare alcuna azione decisiva contro la Guardis
giapponese.

La brigata della 2* divisione giapponese che ancora si
trovava a S. del Taitse, dopo iniziata la ritirata del ne-
mico, si diresse verso N. E. e per Svianmiao si porto al Taitse
che passo presso Kuantun su ponti militari, congiungendosi
cosi al grosso della propria divisione. I11° ed il 2 settembre
la Guardia rimase ancora a S. del Taitse.

4. Operazioni a N. del Taitse. — Ricacciato il nemico dalle
sue posizioni avanzate, la 1 armata poteva iniziare, pas-
sando a N. del Taitse, il divisato movimento contro le comu-
nicazioni dell’esercito russo. Pertanto, lasciata la Guardia e
la 2* divisione a fronteggiare il III ed il X corpo, per ma-
scherare il movimento, il generale Kuroki comincio il giorno
29 a dirigere verso il fiume la 12* divisione. Questa, avendo
trovato il Taitse gonfio di acque e la riva opposta, nel tratto
pit vicino a Liaoiang, occupata dal nemico, dovette ricercare
pit a monte, ad E., i punti di passaggio. I1 29 furono ricono-
sciuti i passaggi di Sakan e di Kankuantun. Il 30 agosto
la fanteria e la cavalleria della divisione passarono il fiume
a guado ed occuparono le alture di Kuantun, dopodiché fu
gettato un ponte di barche sul quale passo l'artiglieria.
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La brigata della 2* divisione, che si era disimpegnata dal
combattimento col III corpo siberiano, si era riunita, come
si 6 detto, alla propria divisione sulle alture di Kuantun,
senza che i Russi avessero per nulla disturbato queste ope-
razioni di passaggio del fiume.

Contemporaneamente il 30 agosto un forte distaccamento
di truppe giapponesi, che si presume fosse composto della bri-
gata di riserva della Guardia, passo il fiume a Pensiku, impa-
dronendosi del villaggio e rigettando al N. i cosacchi di Ren-
nenkampf che si trovavano in osservazione di quella localita.
Questa brigata ricevette ’ordine di proseguire verso O.,in dire-
zione delle miniere di Jantai, per rianirsi al resto dell'armata.

La riunione di forze nemiche cosi considerevoli sulla riva
destra del Taitse indusse il generale Kuropatkin a sgom-
brare le posizioni avanzate a S. e 8. E. di Liaoiang per por-
tare il grosso del suo esercito sulla stessa riva destra del
fiume. Ci6 allo scopo di controbattere poi i Giapponesi sulle
posizioni fra Sikuantun e le miniere di Jantai, e di opporre
cosi sul fronte S. solamente una resistenza passiva con un
minimo di forze, concentrando invece tutti i sui sforzi per
contrattaccare la destra giapponese con uno sforzo decisivo.
Pertanto egli diede l’ordine al I, IIT e X corpo di passare
il Taitse presso Liaoiang, lasciando ciascuno una brigata nella
testa di ponte, come retroguardia. Tutte le forze che occu-
parono questa, cioé il IT e IV corpo, pii una brigata per
ciascuno degli altri corpi anzidetti, furono poste sotto il co-
mando del generale Sarubaief comandante del IV corpo.

Il movimento si inizi6 alla seradel 31. 13/ del X corpo
passarono il fiume ad Efa e si riunirono il 1° settembre a
Sincen; i %/, del I corpo passarono sul ponte della ferrovia
concentrandosi a N. di esso pure il 1° settembre, ed infine i
'/, del III corpo poterono solo alla sera del 1° giungere presso
il punto di passaggio loro assegnato che era quello di Tsciao-
scialin a N. della cinta settentrionale di Liaoiang.

3° periodo : contrattacco e ritirata dei Russi (I-4 settembre).
— Questo periodo, che comprende i primi quattro giorni di
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settembre, consta di due azioni perfettamente distinte e che
esamineremo separatemente: l'una a N. del Taitse, frala
I armata giapponese e tutte le forze russe trasportate al di
12 del fiume; l'altra a S. della testa di ponte, fra la IL e
IV armata giapponese ed i reparti russi che la occupavano
mascherando la ritirata delle altre truppe. L’epilogo di queste
azioni fu costituito dalla ritirata dei Russi su Mukden, e
dall’occupazione di Liaoiang per parte dei Giapponesi, (v.
tav. XXI).

1. Operazioni a 8. di Liaoiang. — Abbandono della cittia per
parte det Russi. — Durante la giornata del 1° settembre i
Giapponesi occuparono le posizioni sulle alture abbandonate
dai Russi, inseguendo questi, principalmente colla loro ala
sinistra, verso Liaoiang. Nello stesso tempo fu iniziato il
bombardamento a grande distanza della citta, della stazione
ferroviaria e della testa di ponte.

A questo bombardamento, eseguito da posizioni situate
sulle colline gia occupate dai Russi e che dominavano com-
pletamente la citta e la testa di ponte, presero parte anche
le batterie pesanti portate innanzi (vedi schizzo a pag. 166),
ma l'ordinamento della posizione russa su parecchie linee
rendeva assai difficile il compito dell’artiglieria, e necessario
un grande consumo di munizioni, senza ottenerne un risul-
tato corrispondente.

Liaoiang fu sgombrata nello stesso giorno (1° settembre) dai
non combattenti Russi, e lo sgombro dei feriti avvenne in
parte sotto il fuoco dell’ artiglieria giapponese, causando
nuove perdite anche nel personale sanitario. Contemporanea-
mente, e mentre il II ed il IV corpo siberiano occupavano le
opere della testa di ponte insieme alle retrognardie del I,
IIT e X, questi ultimi corpi passavano il Taitse, come si &
detto, sul ponte della ferrovia e sugli altri pont1 che abbiamo
visto gia preparati nelle vicinanze di Liaoiang.

1l 2 settembre cominciarono gli attacchi della IT e IV ar-
mata giapponese controle opere della testa di ponte. La 4" di-
visione operava ad occidente della ferrovia mentre la 3* di-
rigendosi ancora piu ad occidente tentava 1’ aggiramento
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dell’ala destra russa. I Giapponesi perd furono respinti, e tutti
iloro attacchi si infransero contro la tenace resistenza presen-
tata dai punti d’appoggio dei Russi. Anzi i contrattacchi di-
retti da questi fra gli intervalli delle opere rigettarono piu
volte la fanteria attaccante. Ambedue gli avversari dovettero
infine limitarsi ad un duello d’artiglieria.

Nel giorno successivo (3 settembre) gli attacchi dei Giap-
ponesi furono proseguiti, mentre continuava senza interru-
zione il bombardamento della citta ‘e della stazione ferro-
viaria. La fanteria poté giungere a qualche centinaio di
metri dalle opere, ma fu poi arrestata dal fuoco micidiale
della fucileria e delle metragliatrici avversarie. Verso sera
parve che il fuoco di una delle opere situate a S. della citta
rallentasse, ed allora vi fu diretto il tiro di tutta I’artiglieria
della 10" divisione; alle 20 le prime trincee cadevano in mano
dei Giapponesi e piu tardi, distrutti gli ostacoli artificiali,
I’ intera opera era occupata (1). Le truppe per6 erano esauste
e le divisioni della IV armata soffrivano di grande- penuria
di munizioni. '

Ma la difesa di Liaoiang era ormai al suo termine.

Mentre i Russi mantenevano ancora tenacemente le loro
linee fortificate, gli avvenimenti che nel frattempo si svol-
gevano a N. del Taitse, e che vedremo pil innanzi, avevano
imposto al comando supremo la ritirata da Liaoiang. L’or-
dine emanato in proposito da Kuropatkin fu eseguito nella
notte dal 3 al 4, nella quale le posizioni a S.di Liaoiang si
cominciarono a sgombrare. Col favore dell’oscurita, e grazie
all’ inazione del nemico in quella notte, le truppe poterono
abbandonare poco per volta le linee cosi valorosamente di-
fese e passarono poi il Taitse; i materiali e le artiglierie d’as-
sedio erano gia stati completamente ritirati sino dal giorno
precedente. Le retroguardie non lasciarono la citta che nel
pomeriggio del 4, dopo avere trasportato a N. tutto quanto di

(1) Occupate le opere, i Giapponesi poterono rilevare che esse avevano
sofferto relativamente poco del lungo bombardamento. Cid appare anche
dalla fig. b a pag. 149.
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provvigioni era stato possibile, ed abbruciato il resto insieme
ai baraccamenti ed ai magazzini, che il bombardamento non
aveva ancora distrutto. I ponti sul Taitse (compreso quello
della ferrovia) furono resi inservibili, per modo da impedire
da questa parte ai Giapponesi I'inseguimento.

Questi, durante la ritirata dei Russi, avevano cominciato a
occupare le opere abbandonate, ma sempre a costo di gravis-
sime perdite, inflitte loro dalle retroguardie nemiche. Nel
pomeriggio del giorno 4 finalmente I'avanguardia della IV
armata occupava la citta di Liaoiang e quella della II la sta-

" zione ferroviaria.

2. La battaglia a N. del Taztse — Ritirata dei russi. — 11
passaggio delle truppe del generale Kuroki sulla destra del
Taitse minacciava seriamente, come si & visto, la linea di
ritirata dei Russi, per cui al generale Kuropatkin si impo-
neva ormai una vigorosa mossa controffensiva, che valesse
almeno a fermare la I armata glapponese e proteggere la
ritirata del suo esercito.

Il comando russo sembra intendesse occupare la linea di
alture che va dal villaggio di Sikuantun alle miniere di
Jentai e quindi di-convergere a destra, facendo perno a

. Sikuantun per serrare le truppe di Kuroki contro il finme.
Pertanto la localitd di Sikuantun assumeva una importanza
grandissima per 'esecuzione di questa manovra.

Pel 1° gsettembre d’altro canto il generale Kuroki inten-
deva attaccare colla meta della 2° divisione le alture a N. E.
di Sikuantun e di procedere poi colla 12* divisione in di-
rezione di N. O.; questo intendimento alla sera dello stesso
giorno era rafforzato altresi dalla notizia dei progressi che
pit a S. facevano la II e la I'V armata, e che rendevano
sempre pili necessaria una rapida avanzata della I armata.

Allesecuzione di questo disegno perd erano certamente
insufficienti una divisione e mezza, poiché queste forze ave-
vano di fronte, nel XVII corpo russo, due divisioni complete.
Inoltre si aveva notizia che una brigata della 54* divisione
di riserva (V corpo siberiano) era stata avviata su Jantai
da Mukden. Occorreva pertanto riunire al piti presto anche
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I'altra meta della 2" divisione, che si' trovava a S. del Taitse,
e ne venne infatti sollecitata la marcia, ma in ogni modo
é certo che alla sera del 1° settembre la situazione dei Giap-
ponesi a N. del Taitse si presentava come piuttosto critica.

In attesa delle altre forze che avevano passato il Taitse, il .
XVII corpo russo non si mosse anch’esso in tutta la giornata
del 1° settembre. Ma il comando della I armata giapponese era
troppo interessato a precipitare la sua avanzata e ricono-
sceva troppo I’importanza della posizione di Sikuantun per
ritardare oltre I'attacco, ed infatti nella notte dall’l al 2 set-
tembre questo fu eseguito dalla 2" divisione, che poté occupare
le alture a N. E. di Sikuantun senza pero poter procedere oltre.

Il generale Kuropatkin dovette allora contromandare la
divisata mossa controffensiva a dopo la riconquista di Sikuan-
tun, senza il cui possesso non era possibile eseguirla. Ed a
tale impresa fu destinata la giornata del 2 settembre. L’ in-
tero giorno durd il combattimento attorno a questa localita;
le alture circostanti furono prese e perdute varie volte dai due
avversari con grande accanimento, ma i Russi disponevano
di molta artiglieria e di piu la impiegarono cosi avveduta-
mente, che le posizioni delle batterie non poterono essere
individuate dall’artiglieria giapponese. Questa dové limitarsi
ad agire contrc la fanteria russa per arrestarne i frequenti
contrattacchi. Ad uno degli attacchi russi prese parte anche il
primo scaglione del I corpo d’armata europeo appena giunto
per ferrovia, il reggimento di fanteria di Wiborg, che vi per-
dette circa 200 uomini fra morti e feriti. Al cader della
sera Sikuantun era di nuovo in mano dei Russi.

I propositi del comando della I armata giapponese sembra
fossero invece in questa giornata del 2 settembre di occupare
colla 2* divisione le alture a S. di Sachutun e di procedere
poi verso Lotatai. Sulla sua destra la 12* divisione doveva
procedere in direzione di N. O., mentre la brigata di riserva
della Guardia da Pensiku si dirigeva verso le miniere di
Jantai. Sulla sinistra inoltre la divisione della Guardia ri-
ceveva l'ordine di affrettare il suo passaggio sulla destra del
Taitse a Kautkintsi ed occupare le alture ad E. di Sincen.
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Ma il procedimento ‘dell’azione impedi, come si & visto,
di raggiungere questi obbiettivi. Solo la 12* divisione, che
si trovava piu a N., poté ottenere un notevole successo. Essa
81 scontrd nella sua avanzata contro il distaccamento della
54" divisione di riserva (generale Orlow), forte di circa una
brigata di fanteria, che occupava le colline & S. delle miniere
di Jantai ed aveva per missione di coprire il fianco sinistro
delle truppe, che cola si andavano concentrando per la di-
visata mossa controffensiva dei Russi (I, III, X corpo). Sem-
bra che a causa di ordini poco chiari il generale Orlow avesse
un altro concetto del suo compito e ritenesse cioé di dover
concorrere nel combattimento che si svolgeva presso Sachutun
in aiuto del XVII corpo. La brigata Orlow non aveva pre-
parato il suo attacco coll’azione dell'artiglieria; essa proce-
deva spiegata attraverso colture di gaolian senza poter scor-
gere il nemico, sicché si scontrd improvvisamente colla
12* divisione giapponese, fu da questa accerchiata sulla sua
ala sinistra e dopo breve combattimento, poco dopo il mezzo-
giorno, rigettata in disordine; invano il generale ed i suoi
ufficiali cercarono di trattenere le truppe, i loro sforzi fu-
rono sterili, e lo stesso Orlow fu gravemente ferito (1).

I1 comando in capo fece avanzare allora il I corpo sibe-
riano per raccogliere quelle truppe battute, mentre nel frat-
tempo alcuni squadroni di cosacchi, appartenenti alla divi-
sione Samsonow, appoggiati dalle loro batterie a cavallo,
seppero resistere e tenere a freno l'ala esterna dei Giappo-
nesi, impedendo cosi un aggiramento, che altrimenti sarebbe
senza dubbio riuscito ed avrebbe scoperto 'estrema sinistra
russa. L’azioue successiva del I corpo siberiano, il quale, seb-
bene non contasse piu ormai che 50 0 60 uomini per compa-
gnia, attaccO valorosamente, riusci ad arrestare definitiva-
mente sul far della notte il movimento giapponese verso le
miniere di Jantai.

.

(1) Le truppe delle quali questa brigata era composta, appartenendo alla
riserva ed essendo si pud dire appena giunte sul teatro della guerra, man-
cavano di istruzione, coesione e di disciplina. Non & quindi a stopirsi se
esse fecero sl cattiva prova al loro primo fatto d'arme.
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Questo episodio della giornata del 2 settembre, che si pud
ritenere il frutto di una malintesa iniziativa di un capo in
sottordine, non ebbe cosi pei Russi conseguenze gravi, tanto
pit che, come si & detto, il XVII corpo sostenuto anche da
rinforzi del X poté riprendere ai Giapponesi la posizione
di Sikuantun. Inoltre le truppe giapponesi erano esauste
dalla fatica e dalle privazioni; le difficolta di rifornimento
erano immense: durante la giornata del 2 il vettovagliamento
poté essere eseguito solo per mezzo della cavalleria della 2*
divisione, la quale aveva cotto il riso che ancora si trovava
sul posto e lo aveva portato alle altre armi sulla linea di
combattimento.

Pertanto alla sera del 2 settembre la battaglia di Liaoiang
si trovava realmente nel momento della crisi, e Kuropatkin
era costretto a prendere una decisione o nel senso della ritirata
definitiva su Mukden o in quello di un nuovo tentativo con-
tro la destra giapponese. Sara bene richiamare in questo mo-
mento la situazione generale in quella sera (v. tav. XXI).

Sulla fronte S.i Giapponesi non avevano fatto progressi;
le perdite dei Russi nelle loro opere di fortificazione, mal-
grado il fuoco dell’artiglieria giapponese, erano state mini-
me. Ad oriente di Liaoiang presso Kautkintsi e pii a S. era
la divisione della Guardia giapponese, che intendeva il mat-
tino dopo di passare il fiume ed occupare le alture ad E.
di Sincen ancora in mano dei Russi.

A N. del Taitse Kuroki disponeva della 2" e 12" divisione
disposte su una linea che da Sikuantun (di nuovo perduta
dai Russi in un attacco notturno) andava a S. delle colline
delle miniere di Jantai. Si attendeva I'arrivo da Pensiku
della brigata di riserva della Guardia, che si riteneva sa-
rebbe giunta il 4 a N. delle miniere.

Quelle due divisioni giapponesi fronteggiavano il XVII
corpo russo ancora nei pressi di Sikuantun insieme a parte
del X. Dietro vi era ancora una divisione del X. Sull’estrema
sinistra russa si trovava il I corpo siberiano insieme alla di-
visione cosacchi Samsonow, e dietro l'intervallo fra il I ed



178 LA GUERRA RUSSO-GIAPPONESE NELL'ANNO 1904

il XVII era il III corpo siberiano che non aveva partecipato
ai combattimenti del giorno 2. I reparti di questi corpi non
contavano ormai che una meta del loro effettivo; quelli del I
ancor meno.

Esaminando, anche superficialmente, questa situazione, ri-
sulta perd che un attacco eseguito dai Russi il giorno 8 contro
l'ala destra giapponese avrebbe avuto probabilitd di suc-
cesso. Infatti i Russi avevano a N. del Taitsé una forza circa
tripla di fanteria ed una grande superiorita in artiglieria.
Cié anche senza tener conto della brigata Orlow. Queste
condizioni relative si sarebbero modificate solamente il giorno
4 colla riunione alla I armata giapponese della Guardia e
della brigata di riserva della Guardia.

Ma é lecito dubitare che il comando in capo russo fosse
bene informato sul reale stato del nemico, ed in ogni modo
le sue risoluzioni ne fanno fede. Il generale Kuropatkin al
mattino del 3, sotto I'impressione dei rovesci subiti dal
XVII corpo e dalla brigata Orlow, decise di troncare la bat-
taglia e ritirarsi su Mukden: la ritirata per sé stessa si
presentava come ardua impresa, dovendo essere eseguita da
6 corpi d’armata su poche e cattive strade.

Fu ordinato al I corpo d’armata, che aveva altresi rac-
colto i resti della brigata Orlow, di prendere posizione alle
miniere di Jantai ed a S.-O. di esse, per proteggere il fianco
delle altre truppe che dovevano sfilare verso N. Alla sus
sinistra si trovava la divisione cosacchi della Siberia di
Samsonow. Dietro al I corpo sfilo verso N. il IIT, ed il XVII,
in posizione presso Sachutun, protesse la ritirata del X.
Alla sua volta il XVII circa alle 4 del pomeriggio si ri-
tiro, lasciando a Sachutun una retroguardia fino al mezzo-
giorno del successivo giorno 4.

Da parte della I armata giapponese nella giornata del 3
non fu pronunciato alcun movimento in avanti. La 2* di-
visione, dopo i tremendi combattimenti del giorno e della
notte antecedente, era esausta; la 12" all’estrema destra
aveva innanzi a sé forze troppo superiori, specie in arti-
glieria. La Guardia non aveva ancora potuto passare il Taitse.




LA GUERRA RUSSO GIAPPONESE NELL'ANNO 1904 - 179

cio che fece solo nella giornata del 4 sopra un ponte get-
tato ad oriente del confluente del Tan. :

Nella notte dal 3 al 4 i Russi proseguirono sollecitamente
la loro ritirata, protetti a tergo dalla cavalleria e dall’arti-
glieria a cavallo delle divisioni Grecow e Samsonow e della
brigata Mischtschenko; questa cavalleria poi, prima di ri-
tirarsi a sua volta verso il nord, distrusse tutti i ponti e
le linee telegrafiche. La retroguardia del I corpo siberiano
dové sostenere ancora, prima di ritirarsi, due attacchi giap-
ponesi a N. delle miniere, le quali a mezzogiorno del 4 erano
definitivamente occupate dalla brigata di riserva della Guar-
dia giunta da Pensiku.

Il generale Kuroki frattanto al mattino del 4 non era
ancora riuscito a conoscere la reale situazione del nemico.
Una fitta nebbia impediva ogni ricognizione; ma nel po-
meriggio gli giunse notizia dei riusciti attacchi della I e
IV armata contro il fronte S. di Liaoiang. Appena sgom-
brate dai Russi le posizioni di Sachutun, la 2* divisione
ebbe ordine di dirigersi su Lotatai, la 12 sulla destra verso
N.-0.; questi movimenti eseguiti nella notte, con truppe stan-
chissime, furono disordinati, sicché solo al mattino succes-
sivo (5 settembre) le divisioni poterono riconoscere che il ne-
mico si era ritirato ovunque.

Sulla fronte S.la I e IV armata avevano proseguito sino
al Taitse, ma anche da quesia parte la rottura dei ponti
aveva reso impossibile I'inseguimento. Solo un reparto della
10* divisione traversé il fiume collegandosi alla 2* divisione
(I armata). :

Cosi il giorno 5 l'intero esercito russo si trovava ormai,
senza aver sofferto perdite troppo forti, fuori della critica
situazione che aveva cosi fortunosamente traversato. Nei
giorni successivi anche i grossi della II e IV armata giap-
Ponese traversarono il Taitse, e I'intero esercito si accantond
a N. del fiume, su una profonda zona, spingendo i suoi posti
avanzati sulla linea Bianiupusa-Iantai e piu ad occidente
di quest’ultima localita, verso lo Scia-ho.
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Considerazioni sulla battaglia di Liaoiang. — La battaglia di
Liaoiang fu la prima grande battaglia, di questa campagna
poiché mise per la prima volta in presenza le masse prin-
cipali dei due eserciti avversari ed i loro comandanti su-
periori. Essa, da principio, sotto I’impressione della sua ec-
cezionale durata, che ha dato luogo piattosto ad una serie
coordinata di battaglie, anziché ad un’unica azione, venne
persino designata come la piu grande battaglia dei tempi
nostri; ma l’esame accurato degli effettivi che vi presero
parte e quello delle perdite, specialmente in rapporto alla
sua lunga durata, 1’hanno fatta collocare dagli scrittori mi-
litari ad un rango inferiore a quelio delle grandi giornate
combattute nell’agosto attorno a Metz nella guerra franco-
germanica del 1870-71, e ad altre grandi battaglie dell’epocs
nostra (1).

Infatti, sulla base dei calcoli approssimativi da noi gia
esposti, 1 Russi avrebbero avuto un numero totale di effet-
tivamente combattenti (fanteria, cavalleria, artiglieria), in
cifra tonda, computando anche il distaccamento del V corpo
agli ordini del generale Orlow, di circa 150 000 ed i Giappo-
nesi di circa 140 000. Le perdite, dichiarate da documenti
ufficiali, sarebbero state di 516 ufficiali e 16 974 uomini di
truppa pei Russi, di 600 ufficiali e 16 939 uomini di trupps
pei Giapponesi. Il che corrisponde approssimativamente
all'll ¢/, pei i Russi, al 12, 5°, pei Giapponesi. Il per-
cento piu elevato pei Giapponesi é naturalmente in rela-
zione colla loro quantita di attaccanti di opere fortificate.

Invece, per citare un solo esempio, alla battaglia di Gra-
velotte-S. Privat, la quale, invece di 12 giorni come quells
di Liaoiang, duro dodici ore solamente, si trovavano di
fronte 185 000 Tedeschi (effettivamente impegnati) e 142 500
Francesi; i Tedeschi perdettero circa 20 000 uomini, ossia il

(I V. Bianchi d’Adda: Le funzioni della cavalleria nella guerra mo-
derna, nella Rivista ds cavalleria, fascicolo di maggio 1905.
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12 %, 1 Francesi circa 13000, vale a dire poco piu del
10 %, (1). :

Il confronto fra queste cifre e quelle relative alla bat-
taglia di Liaoiang, alla quale presero parte effettivi non
molto minori, & senza dubbio impressionante, anche te-
nendo calcolo della diversita del terreno, e vale senz’altro
& dimostrare che quest’ultima battaglia non pud essere cer-
tamente classificata fra quelle pit1 sanguinose, sebbene sia la
prima grande azione combattuta coll’armamento perfezio-
nato del giorno d’oggi. A noi sembra che questo fatto di-
mostri come 1'utilizzazione della copertura offerta dal ter-
reno, il larghissimo impiego della fortificazione del campo di
battaglia, ed una opportuna ed assidua cooperazione della
fanteria e dell’artiglieria possano, entro certi limiti, rendere
meno micidiali quelle grandi battaglie, che i perfeziona-
menti delle armi tendono invece a risolvere con ingenti
perdite.

Nessuno dei due comandanti avversari, per quanto si co-
nosce delle loro intenzioni, poté mettere compiutamente in
esecuzione a Liaoiang il proprio piano. Il Kuropatkin riusci
perfettamente a trattenere i Giapponesi a S. del Taitse ed a
portare tutto il suo esercito sulla riva opposta, senza lasciare
al nemico né uomini, né cannoni, ed abbandonando in Liao-
iang solo materiali senza importanza; ma non poté porre
in effetto il suo piano di contrattacco contro la I armata;
cosi 1I'Oiama, a causa della scarsezza delle forze di cui di-
sponeva, inadeguate, in quel terreno specialmente, al vasto
disegno di aggiramento, non poté portarsi sulla linea di
ritirata dell’esercito nemico ed avere quel successo decisivo,
che avrebbe condotto forse ad una sollecita conclusione
della campagna.

(1) Nella battaglia di Vionville~-Mars-La Tour, che si ritiene la pia
sanguinosa del secolo 19°, le perdite dei Tedeschi farono di 16 000 uomini
su 73 000 eflettivamente impegnati, e quelle dei Francesi di 17 000 su
140 000 combattenti.
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Pertanto gunesta battaglia non mutava di molto le con-
dizioni relative dei due belligeranti, sebbene si debba con-
siderare che dal lato dei Giapponesi il successo marale ers
in ogni modo grande, cié che nel concetto degli altri popoli
asiatici, istintivamente ostili agli Europei, doveva pure avere
grande importanza. I Giapponesi avevano infatti occupato
il centro strategico naturale della Manciuria meridionale,
quel campo accuratamente rafforzato, che aveva servito per
lunghi mesi alla raccolta dell’esercito nemico, ed avevano
costretto questo alla ritirata, senza neppure vantare su esso
la superiorita numerica assoluta. L’impressione che questo
fatto ha necessariamente prodotto & quindi stata considere-
vole, benché la vittoria per sé stessa si potesse paragonare ad
una vittoria. di Pirro, ed i Giapponesi dopo quei 12 giorni
di lotta fossero giunti all’esaurimento, tanto da non poter
neppure tentare di inseguire il nemico, e di contrastarne
la raccolta attorno a Mukden.

(Continua)

Luicl GIANNITRAPANI
cap tano d’a tiglieria.




183

IL COMANDO DELL ARTIGLIERIA
NELLE GRANDI UNITA DI GUERRA

L'epoca che attraversiamo é di trasformazione e di pro-
gresso per l'artiglieria campale, non solo per quanto riflette
il materiale, ma anche per cid che concerne 'impiego del-
larma in guerra.

I progressi tecnici conseguiti dal materiale hanno fatto
sorgere nuove idee circa I'impiego di questa specialits del-
l'arma nella battaglia moderna.

Inoltre si & riacceso il vecchio dibattito fra coloro che
propendono per la grande mobilita dell’artiglieria e per una
potenza moderata e quelli che alla potenza danno maggiore
importanza che non alla mobilita. E questa lotta di idee
non si & ancora ovunque decisa nel senso di determinare
il sistema piu conveniente di artiglieria da campagna.

Queste, si puo dire, sono le principali questioni. In esse
non vogliamo di proposito entrare, poiché é ora nostro scopo
di occuparci di un altro argomento che, avendo diretta ed
importante attinenza coll’impiego dell’artiglieria campale,
merita secondo noi di essere accennato e trattato. Inten-
diamo dire del comando dell’artiglieria nelle grandi unita
di guerra.

*
* ¥

Da molto tempo abbiamo meditato sul funzionamento del
comando del complesso di tutte le batterie di una grande
unita, specialmente dalla divisione in su, e sempre piu ci
siamo convinti della sua importanza.

Nei regolamenti, nei trattati ci tattica o di impiego del-
I' artiglieria, non abbiamo trovato che cenni fuggevoli e
quasi incoerenti su quanto riguarda la costituzione, le fun-
zioni e la importanza di tali comandi. Nelle manovre fatte
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con grandi unitd e nelle scuole di tiro, non ci & parso di
poter rilevare che a questi comandi sia stata accordata
la considerazione che meritano, e tanto meno 1’ occasione
opportuna e frequente di esercitarsi nell’impiego di nume-
rose batterie e relativi servizi.

E ben vero che recentemente l'organizzatore ha cercato
di migliorare la costituzione dei comandi in parola. Pero
non pare & noi che, in materia, si sia fatto ancora tutto
quello che sarebbe necessario.

Per le ragioni ora addotte ci siamo decisi di trattare
questa questione, per rilevarne come si conviene la grande
importanza e per esporre qualche nostra proposta al ri-
guardo.

#**

Prima di entrare in modo generale in argomento, vogliamo
esporre qui un caso tipico di brillante ed efficace funzio-
namento del comando dell’artiglieria di un corpo d’armata.
Da esso, fatto naturalmente il debito conto delle condizioni
in cui si svolse, ci sara lecito di dedurre alcune conclusioni
di ordine generale, le quali, appunto perché tratte da un
esempio pratico di guerra, potranno meno probabilmente
da taluno ricevers la taccia di gratuite affermazioni.

Il caso al quale vogliamo accennare si riferisce alla bat-
taglia ‘di Vionville-Mars-la-Tour, del 16 agosto 1870.

E nota la grande importanza strategica avuta da questa
battaglia nelle operazioni dell’esercito tedesco nel 1870 at-
torno a Metz; come pure sono conosciute le condizioni di
forze in cui la stessa battaglia venne impegnata dai Tede-
schi sulla sinistra della Mosella, a sud-ovest di Metz, contro
le forze del maresciallo Bazaine.

E se & ancora ricordato I'energico contegno dell’artiglieria
del III corpo d’armata tedesco, che permise a questo di tener
testa per quasi tutta la giornata a forze francesi assai su-
periori di numero, non é forse egualmente conosciuta la in-
telligente e valorosa condolta del comandante dell'artiglieria
di quella grande unita di guerra.
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Il contegno di questo comandante fu senza dubbio uno dei
tattori pitt importanti degli stupendi risultati ottenuti dal-
I'arma in quella memorabile giornata. '

Tutto cid6 é ben reso da un libro (1) stato pubblicato in me-
moria del genera,le von Biilow, il quale nel 1870 copriva
appunto la carica di comanda.nte dell’a.rtlgherla di quel
corpo d’armata.

Della materia del libro daremo un cenno, facendo spe-
cialmente rilevare i punti di maggiore interesse per l'ar-
gomento che intendiamo trattare.

L
* ®

Era scopo dell’esercito tedesco, nella sua marcia dalla Saar
alla Mosella, di puntare colla 1" armata direttamente su
Metz, fortezza sulla quale si ritiravano i Francesi, e colla
2" di passare questo fiume a monte della piazza forte, per
arrestare la ritirata francese verso ponente.

Per avere pero 'appoggio di parte della 2* armata, nel
caso in cui la 1* avesse incontrato resistenza ad est di Metz,
il comando in capo tedesco, prima del 14 agosto, aveva
trattenuto un poco indietro i corpi della 2* armata stessa
ed aveva loro soltanto assegnato il compito di marciare
fino in vicinanza del fiume.

La battaglia di Colombey-Nouilly (14 agosto), combat-
tuta quasi esclusivamente da forze della 1 armata, ebbe
per risultato 'di ritardare alquanto la ritirata dei corpi
francesi attraverso i ponti di Metz. Ad essa battaglia,
della 2' armata, prese parte solo una porzione del IX
corpo tedesco.

Il comando del III corpo d’armata, corpo che per lo scopo
del nostro studio seguiremo in modo speciale d’ora in avanti,
da informazioni ottenute dal IX contiguo e dalla 6* divi-

(1) H. KuaEBER, Oberstleutenant a. D. — Die Thatigheit des Generals
von Biilow, Kommandeur der Artillerie des III Armeekorps in der Schlacht
bei Vionoslle am 16 August 1870.
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sione di cavalleria, stata mandata in ricognizione vergp
. . . . &
Metz, erasi formata la persuasione che i Francesi avevanfl

poste le disposizioni suaccennate, esso avrebbe subito inffy
ziato, nel successivo giorno 15, il passaggio della Mose
per raggiungere il nemico in marcia.

Il comando in capo tedesco per detto giorno, invece, avew
voluto riservarsi il concorso dei corpi III, IX, XII d's
destra della 2' armata per possibili operazioni sulla destsf.
della Mosella ed aveva percid irattenuto da questo lato dff-
fiume tutta questa armata e contemporaneamente avex
arrestato alla Seille 'avanzata della 8% disposta pit a s
della 2% Pero, durante la giornata del 15, le notizie
venute indussero il comando stesso a lasciare i corpi
armata or ora accennati a diretta disposizione del coman(
della 2* armata.

Questo ordinava allora il passaggio della Mosella al T
corpo ed a parte del X. Nella notte dal 156 al 16 agosto

. primo di questi operd il passaggio a Novéant, Champejy
Pont-a-Mousson (schizzo n. 1) ed alle ore 2 ant. del
agosto era dislocato come & segnato (in rosso) nello schiz
Nella mattina dello stesso giorno il X corpo occupava ¢
suoi reparti le posizioni pure segnate (in rosso) nello schiz
ora menzionato.

A proposito di quest’ultimo corpo, conviene aggiungd
che, fino dal 15 agosto, in previsione di dovere contrasts
ai Francesi la ritirata sulle strade Metz-Verdun, il suo ¢
mando aveva mandato la 5 divisione di cavalleria, pos
a sua disposizione, con due batterie a cavallo, ad ovest
Mars-la-Tour. Nel mattino del 16, poi, a rinforzo della de
divisione per un probabile scontro colle forze nemiche
gnalate in gran numero presso Vionville, aveva ancora ma
dato 2 batterie a cavallo e inoltre come rincalzo alla di
sione stessa un distaccamento delle tre armi agli ordini d
colonnello Lehmann verso Chambley. Aveva disposto infi;
che anche il distaccamento Lynker si dirigesse su que
localita da Novéant.
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Le direttive del comando in capo, giunte alle 10 1/2 di
sera del 156 agosto al comando della 2° armata in Pont-a-
Mousson, accennavano alla necessita di una energica offen-
siva di questa armata contro le strade Metz-Verdun, allo
scopo di cogliere i frutti della vittoria riportata dalla 1°
armata il 14 agosto.

In conseguenza di tali direttive, il comando della 2* ar-
mata manteneva i suoi ordini al III corpo, limitandosi ad
accennargli di raggiungere, il 16 agosto, la strada di Verdun
nei punti di Vionville e Mars-la-Tour. Conservava al X corpo
V’ordine di avanzare, in direzione di nord-ovest, verso la Mosa
e aggiungevagli la disposizione di spingere la sua cavalle-
ria anche fino alla pia settentrionale delle vie che da Metz
menano a Verdun. Al IX corpo infine stabiliva di seguire
il III.

+E da notare che, mentre il ITI corpd d’armata passava
la Mosella, la 6' divisione di cavalleria, che gli era asse-
gnata, era stata mandata, ancora sulla destra del fiume, fin
contro e a sud di Metz coll'incarico di esplorare. Alle 5 1/2
ant. del 16 agosto essa doveva poi passare il fiume stesso
a Novéant e precedere la 5* divisione di fanteria del III
corpo.

Questi, sommariamente, sono i movimenti preparatori e
le disposizioni presso la 2* armata, che condussero alla bat-
taglia di Vionville-Mars-la-Tour. '

L’esposizione di questa, per quanto interessa I’argomento
del presente studio, divideremo in due parti: la prima dal-
I’inizio fin verso le ore 4 pom., che pud chiamarsi periodo
di crisi della battaglia; la seconda dalle ore 4 fino al ter-
mine.

'!‘*#

In base agli ordini ricevuti, il IIT corpo d’armata tede-
sco moveva il 16 agosto nell’ordine segnato in modo pu-
ramente dimostrativo (in azzurro) nello annesso schizzo

Rivista, maggio 1905, vol. II. 13
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n. 1 (1), alle ore b, colla colonna occidentale diretta per Arna-
ville e Onville su Mars-la-Tour e coll'altra per Gorze su
Vionville. Tutti i reparti, non appena raggiunta la strada
Metz-Verdun, dovevano far fronte alla prima di queste due
piazze.

Prima di procedere, ci occorre qui notare che da queste
disposizioni si riconosce palese la speranza e la intenzione
del comando del III corpo d’armata di poter arrestare il
nemico nella sua ritirata verso Verdun. Inoltre che il co-
mandante dell’artiglieria era bene a cognizione delle idee
del comandante di corpo d’armata, col quale infatti, secondo
quanto risulta dal libro del Klaeber, aveva lungamente di-
scusso la situazione quale si era presentata dopo la batta-
glia del 14 e durante il 15 agosto. Verso le ore 7,al co-
mando del IIT corpo, che marciava in testa al grosso della
colonna di sinistra (6" divisione), pervenne la notizia che
forze nemiche trovavansi ad ovest di Metz fra Tronville e
Vionville e ad est di questo villaggio verso il bosco omo-
nimo.

(1) Ogni corpo d'armata prussiano, nel 1870, aveva un reggimento di
artiglieria da campagna distinto collo stesso suo numero d’ordine.
Questo reggimento era composto di tre brigate,di 4 batterie montate
ciascuna (due batterie leggiere e due pesanti) e di una brigata di tre
batterie a c=vallo. Una brigata di batterie montate era assegnata a cia-
scuna delle due divisioni; la rimanente brigata e la brigata d’artiglieria
a cavallo formavano l'artiglieria di corpo.
Il corpo d'armata possedeva inoltre un gruppo di colonne-munizioni.
" Negli schizzi ogni batteria, come venne fatto nel libro del Klaeber,
verrd designata con una frazione, il cui numeratore rappresenta il nu-—
mero della batteria, e il denominatore il numero del reggimento. Le bat-
terie leggiere sono distinte con cifra arabica, quelle pesanti con cifra ro-
mana e le batterie a cavallo vengono designate pure con cifra arabica

v
g significa 4° batteria pesante del 8e
reggimento artiglieria; %: la 1* batteria a cavallo dello stesso reggri-

seguita dalla lettera c. P. es.:

mento.
La ripartizione del 3° reggimento d’artiglieria da campagna, assegnato
al III corpo d'armata, usando i simboli ora esposti, era cos) fatta:
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In conseguenze di cid, alla 6 divisione fanteria veniva
ordinato (I’ordine giunse all’avanguardia alle ore 8) di
schierarsi al coperto (bosco di Harle) e di mostrarsi al ne-
mico quando la 6* divisione di cavalleria, alla quale erano
state date opportune disposizioni, fosse da Gorze sbucata
sul pianoro di Vionville per cominciare I'attacco (vedasi
schizzo n. 2).

Verso le 9'/,, allorché il comandante di corpo d’armata si
portava verso la Statue Sainte Marie per riconoscere la situa-
zione, si udi il cannone della 5* e 6* divisione di cavalleria
quasi contemporaneamente da un’altura ad est di Tronville
e da una posizione a nord-ovest del Bois de Gaumont, rispet-
tivamente (era obbiettivo della prima un accampamento
francese nelle vicinanze di Vionville, della seconda masse
di fanteria situate ad est e presso questo villaggio). Il co-
mandante stesso, appena giunto presso Statue Sainte Marie,
ebbe campo di rilevare che colonne di cavalleria ritiravansi
dai pressi di Vionville verso nord e che un grande accam-
pamento nemico trovavasi presso Vionville. Inoltre ricevette
notizie dalla b* divisione di fanteria che colonne nemiche
muovevano da Rezonville verso ponente. Esso allora dispose
subito (ore 9 /,) perché la 6" divisione di fanteria si rimet-
tesse in marcia e si dirigesse su Mars-la-Tour e Jarny.

'

1* brigata srtiglieria della 5° divisione di fanteris,

2* id. artiglieria di corpo.
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Ritenendo che le forze vedute accampate presso Vionville
vi fossero disposte per coprire la ritirata di piu forti co-
lonne su Verdun, il comandante del III corpo d’armata,
generale von Alvensleben, per vincere la resistenza di tali
truppe di copertura ed obbligare il nemico ad arrestarsi,
ordind al comandante dell’artiglieria, generale von Biilow,
di attaccare con tutta l'artiglieria il nemico posto in Vion-
ville e nelle vicinanze.

Questa disposizione ebbe per diretta conseguenza che I'ar-
tiglieria risultasse molto avanzata rispetto alla fanteria, cosi
da non poterne ottenere I’appoggio in caso di attacco avver-
sario e quindi in condizioni assai arrischiate.

Ma il comandante del corpo d’armata ebbe fiducia nel-
Iopera del dipendente comandante d’artiglieria, del quale
aveva potuto sperimentare nella battaglia di Spicheren la
intelligenza e l’energia.

o

Il generale von Biilow, nell’avanzare per riconoscere le
posizioni da occuparsi dall’artiglieria per lo scopo indicato,
mando a chiamare avanti verso Vionville I’artiglieria della
6" divisione fanteria e l'artiglieria di corpo (colonna di si-
nistra, schizzo n. 1). Intanto le batterie della 5* e 6* divi-
sione di cavalleria, occupate, come si é detto, poco dopo le
9 '/, le posizioni segnate in rosso nello schizzo n. 2, tiravano
contro le truppe nemiche poste presso Vionville.

Di queste, la cavalleria numerosa, accampata, fu obbli-
gata a ritirarsi; la fanteria invece avanzod fino a breve di-
stanza dalle batterie e, con violento fuoco, le obbligd a ri-
trarsi al coperto. La sola 1 batteria a cavallo del 4° reg-
gimento, piu riparata dal terreno, poté rimanere, ma & causa
della stessa copertura non ebbe modo di esplicare un’azione
efficace. Rimase pure in posizione presso Tronville la 2* bat-
teria a cavallo del 10° reggimento.

Le batterie, chiamate innanzi dal comandante dell’arti-
glieria, avevano dovuto rientrare in colonna colle truppe
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della 6* divisione, alla quale, come si é gia detto, era stato
impartito l'ordine di avanzare nuovamente. Epperd uscite
dalla strada mossero a grandi distanze ed intervalli fra loro.
Per questa ragione il comandante stesso assegné loro, fra le
posizioni prescelte, quelle che piu direttamente potevano
venire occupate, secondo il loro ordine d’arrivo e pre-

cisamente: alle due batterie di testa (% ° —g—) assegno

I’altura ad est di Tronville ed alle altre due (g— e %I) I’al-
tura a nord di Statue Sainte Marie, coll’intenzione di spie-
gare poi, fra queste e 'artiglieria della 5* divisione di fan-
teria, l’artiglieria di corpo non appena fosse giunta.

Le batterie leggiere, pero, dopo qualche colpo tirato dalla
altura di Tronville, furono dal generale von Biillow fatte
avanzare verso le alture di Vionville, alle 10 '/, circa. Esse
occuparono, quasi contemporaneamente alle due batterie pe-
santi indicate, la posizione segnata in azzurro nello schizzo
n. 2 insieme colla 2' batteria a cavallo del 10° reggimento
che erasi avanzata. Pure le batterie a cavallo della 5* divi-
sione di cavalleria, ricompostesi, rientrarono nelle loro pri-
mitive posizioni (segni rossi dello schizzo n. 2), come le altre
batterie, con difficolta e con perdite.

Con eguali difficolta, quasi alla stessa ora, le quattro bat-
terie della 5* divisione di fanteria (%, %, -32—, —131—) prende-
vano posizione poco ad est del bosco di Gaumont, ed all’avan-
zata loro univasi inoltre la 2* batteria a cavallo del 3° reg-
gimento (addetto alla 6* divisione di cavalleria), che ripren-
deva posizione poco ad oriente di Statue Sainte Marie (segni
azzurri dello schizzo n. 2).

Mentre verso le ore 10 '/, tutta questa linea d’artiglieria,
in totale 13 batterie (vedasi tutta la linea azzurra a tratti
dello schizzo ora detto), trovavasi per effetto del fuoco ne-
mico in critica posizione, giungevano i reparti di testa della
6" divisione di fanteria. Il grosso di questa schieravasi intanto
presso Tronville per attaccare poi Vionville, e sulla gran
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strada Buxiéres-Mars-la-Tour avvicinavasi rapidamente l’ar-
tiglieria di corpo.
’l‘**

A questo punto dell’azione le batterie situate ad ovest di
Vionville ricevettero ordine dal comandante della 6* divi-
sione di fanteria di ripiegare e di riunirsi alla fanteria, pitt
arretrata. Il movimento avvenne a celere andatura e ad esso
unironsi parecchie batterie collocate piu a sud.

Il generale von Biilow, osservato questo movimento di
ritirata cosi pericoloso nella situazione del momento, e che
non era nelle intenzioni del comando del corpo d’armata,
accorse per trattenere le batterie e giunse solo in tempo &
rimandare tosto in posizione la 6* batteria pesante e la 5" e 6°
leggiere tutte del 3° reggimento, e ad evitare cosi, col suo
intervento personale, un ripiegamento della linea d’arti-
glieria nel tratto e nel momento in cui il nemico dispone-
vasi a riattaccare (1).

Subito dopo ristabilita alla meglio la linea d’artiglieria
in vicinanza di Vionville, il generale von Biilow recavasi
sull’altura ad est di Tronville, ove stava il comandante del
corpo d’armata, per informarlo di questi fatti e per render
conto del suo operato. Ivi riceveva l'incarico di assumere la
direzione complessiva dell'azione dell’artiglieria di tutto il
corpo d’armata.

Al piu presto egli penso allora di stabilire 1’ artiglieria
di corpo fra quelle divisioni, poiché da Vionville e da Fla-
vigny notevoli masse di fanteria francese muovevano per
attaccare.

Poco dopo, infatti, schieravansi (schizzo n. 3) sull’ altura
& nord di Statue Sainte Marie, presso la 6* batteria leg-

(1) L'ordine dato dal comandante della 6* divisione, in contrario alle
disp-sizioni del comaudante dell’artiglieria inspirate ai concetti del co-
mando del corpo d’armata, era giustificato, poicha al primo questi concetti
non erano stati comunicati, od almeno non erano noti in modo cosl pre-
ciso come al secondo; per di piui le batterie trovavansi prive dell’sppoggio
della fanteria, come gia facemmo osservare pili sopra.
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giera, ricondotta in posizione, le due batterie a cavallo del-
I’artiglieria di corpo (%: e %£> , alle quali si univa la

2* batteria a cavallo (pervenuta sul campo, come si & ve-
duto, colla 6° divisione di cavalleria), ritiratasi dalla sua posi-
zione primitiva situata poco ad est di Statue Sainte Marie. Nel
frattempo, approfittando dell’avanzata delle prime catene di
fanteria della 6* divisione, ritornavano in posizione ad ovest
di Vionville le batterie a cavallo del 10° reggimento.

Cosi, verso le ore 11, ricostituivasi con 15 batterie, in
ordine differente da quello segnato nello schizzo n. 2, la
linea d’artiglieria (vedansi i segni rossi lungo la linea az-
zurra a tratti dello schizzo n. 3).

Cié abbastanza in tempo per concorrere a trattenere l'a-
vanzata delle forze francesi.

L’azione concorde dell’artiglieria collocata presso Vion-
ville, contro le forze francesi radunate in vicinanza e ad
est di questo villaggio, permise alla fanteria tedesca di im-
padronirsi di questa localita.

*
* ¥

Intanto nuove masse francesi andavano addensandori a
Flavigny.

Il comandante 1'artiglieria allora ordinava alle batterie
in posizione presso Statue Sainte Marie di dirigere i loro tiri
su questo piccolo villaggio e sul terreno adiacente occupato
in forze dal nemico. Dopo di ci6 rivolse le sue cure a gui-
dare in posizione le altre quattro batterie dell’artiglieria di
corpo, fino allora impazientemente attese, le quali, appunto
allora, giungevano sul campo di battaglia.

Queste eransi incontrate con altre truppe che le ave-
vano trattenute. Inoltre, per le difficolta del terreno, non
avevano potuto avanzare che assai lentamente nella dire-
zione loro primitivamente indicata di Mars-la-Tour.

Richiamate, pitt ad est, verso il campo di battaglia, dal
tuonare del cannone, giunsero isolatamente e successiva-
mente.
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Alla 3 batteria pesante il generale von Biilow stésso indico
I’altura a nord di Statue Sainte Marie e lo stesso obbiettivo
(Flavigny) delle batterie cola gia in azione; alle altre ac-

3 4 IV .. .
corse poco dopo ( 313 3 ) ume posizione a sud-ovest di

Vionville fra il gruppo delle batterie poste ad ovest del paese
ed il gruppo collocato sull’altura del cimitero (vedansi i
segni azzurri dello schizzo n. 3), ed assegnava lo stesso ber-
saglio di Flavigny. Alle ore 11 '/, la linea d’artiglieria (li-
nea azzurra & tratti dello schizzo n. 3) contava 21 batte-
rie, poiché le batterie ad ovest di Vionville erano state rin-
forzate dalla 1* batteria pesante del 10° reggimento (man-
data dal distaccamento di Lehmann) e le batterie della 5"
divisione di fanteria, a nord-est del bosco di Gaumont, dalla
1* batteria leggiera dello stesso reggimento (mandata avanti
dal distaccamento Lyncker). Di tali batterie 10 battevano
in massa Flavigny e le truppe ad esso vicine.

Per 'azione di tale massa, queste truppe dovettero ri-
tirarsi e Flavigny venne allora facilmente occupato dalla
fanteria tedesca. L’ala sinistra della 5" divisione di fan-
teria poté anche avanzare, scacciare il nmemico dall’altura
998 a sud di Flavigny e stabilirsi sull’altura stessa.

Ritiratasi la fanteria francese, ’artiglieria tedesca prese
a battere l'artiglieria nemica posta presso Rezonville; ma
altre masse francesi mossero di nuovo all’attacco. Contro di
queste rivolse il suo fuoco l'artiglieria del generale von Bii-
low finché non furono obbligate a ritirarsi. Di questo ri-
sultato approfitto subito la fanteria tedesca per uscire da
Vionville, che battuto dal cannone francese era divenuto
inoccupabile, e per portarsi piu avanti sulle alture ad est
ed a nord-est di questo villaggio.

*

L
Dopo questi vantaggi ottenuti dalla fanteria tedesca, su-
bentro una pausa nel combattimento generale, nella quale
si ebbe l'attacco di una brigata di cavalleria francese con-
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tro le linee tedesche ed il contrattacco di alcuni squadroni
tedeschi. ’

Il generale von Biilow colse quest’occasione per fare avan-
zare la linea d’artiglieria fino, all'incirca, all’altezza di Fla-
vigny, in vicinanza del qual punto assegné le posizioni alle
batterie dell’artiglieria di corpo rimaste fin allora sull’altura
a nord di Statue Sainte Marie. Anche le altre batterie
avanzarono fino ad assumere la posizione segnata in nero
sullo schizzo n. 3 (ore 12 */,).

La sproporzione delle forze, perd, erasi notevolmente ac-
crescinta a favore dei Francesi; eppero le forze del III corpo
d’armata tedesco dovettero rinunciare a qualsiasi altro suc-
cesso e dedicare, invece, ogni sforzo per mantenere quanto
avevano conquistato. ’

Ed, invero, la semplice conservazione delle posizioni oc-
cupate poco ad est di Vionville ed all’incirca lungo la strada,
che con direzione prossimamente di nord-sud passa per Fla-
vigny, richiedeva tutte le forze del corpo d’armata, al quale
non restava altra riserva che le poche truppe del distacca-
mento Lehmann giunto verso le 12 presso Tronville ed ivi
mantenuto. L’artiglieria, in conseguenza delle forti perdite
in uomini e cavalli, mancava molto sensibilmente della sua
mobilita; perd era ancora in grado di continuare il fuoco.
La fanteria, tutta impegnata e scossa, poco appoggio poteva
dare all’artiglieria.

In queste condizioni, il generale von Alvensleben alle ore
12 '/, riceveva avviso dell’avanzata contro la sinistra te-
desca, da Saint Marcel, del III corpo d’armata francese. E
poiché le forze del X corpo tedesco erano ancora lontane,
egli decise di continuare a sbarrare la strada Metz-Verdun,
pero da una posizione piu arretrata, dalla quale attendere
con meno pericolo l'arrivo del X corpo stesso. Incarico quindi
il generale von Biilow di schierare parte dell’artiglieria in
una posizione di raccolta fra Mars-la-Tour e Ville sur Yron
(schizzo n. 1). ’

Il comandante dell’artiglieria fece presente al comandante
del corpo d’armata che la ritirata, anche soltanto di alcune
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batterie, avrebbe avuto un effetto morale svantaggioso; che
per altro lato l'artiglieria, quantunque in non buone con-
dizioni per causa delle perdite in personale e cavalli subite,
avrebbe potuto bene tener fermo ancora di fronte agli at-
tacchi del nemico. Concluse proponendo di rimandare, nel
caso, a piu tardi il movimento divisato.

La proposta del comandante dell’artiglieria era accolta e
I’ artiglieria rimaneva nelle sue posizioni (schizzo n. 3,
linea nera).

Era pero noto al comandante stesso quante perdite in ca-
valli eransi manifestate presso le batterie e quanto la mo-
bilitd di queste avesse sofferto. E siccome la continuazione
del combattimento non certo avrebbe migliorato questa triste
condizione di cose, cosi il comandante dell’artiglieria ben
poteva presumere che piu tardi, se le circostanze lo aves-
sero imperiosamente richiesto, il movimento all’indietro della
linea di batterie, se non impossibile, sarebbe stato ancora
piu difficile.

Egli si assunse in questo modo una molto grave respon-
sabilita; ma ebbe ragione dai fatti. A lui spetta in gran
parte il merito delle disposizioni, mercé le quali la giornata
del 16 agosto riusci per le armi tedesche, anzich® una scon-
fitta, una delle piu feconde vittorie.

*
% ok

Verso I'una del pomeriggio forti masse di fanteria fran-
cese, appoggiate da numerosa artiglieria, si avanzarono contro
la destra del III corpo tedesco (tra Flavigny e Bois de Vion-
ville). II fuoco della sola artiglieria bastd per respingerle,
senza dover cedere un palmo del terreno conquistato.

Non cosi procedevano le cose dall’altro lato, dove notevoli
forze francesi, con molta artiglieria, atteccavano ed avvi-
luppavano l’ala sinistra.

In conseguenza di questo attacco, le linee tedesche di fan-
teria ed artiglieria furono obbligate a ripiegare, e la linea
di batterie posta attorno a Vionvills a fare fronte verso nord,
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(segni rossi dello schizzo n. 4) (1), portandosi con molta fatica,
alle ore 2, in posizione pit indietro ad occidente di Vion-
ville. In quest’ora la 1" batteria a cavallo della Guardia
(1 ¢
5
lontana della cavalleria francese che tentava di girare 1'ala
sinistra tedesca (segni rossi dello schizzo n. 4).

Frattanto il comandante del corpo d’armata decise di im-
pegnare la sua esigua riserva, per evitare, finché fosse pos-
sibile, il completo aggiramento dell'ala sinistra, e ordino
al colonnello Lehmann (le cui forze erano ammassate presso
Tronville) di cercare di impadronirsi e mantenersi nelle
macchie di Tronville. Alle ore 1*/, riuscirono queste forze
a stabilirsi in queste macchie, ma non poterono procedere
pi oltre contro le numerose forze francesi che ad est di
esse erano schierate.

Il comando del ITI corpo tedesco allora, per far credere
al nemico di aver da fare con forze assai numerose, ordino
alla brigata di cavalleria del generale von Bredow di attac-
care le batterie francesi disposte nelle vicinanze dell’antica
strada romana. Quest’attacco, bene preparato dalle batterie
poste presso Vionville, consegui il notevole risultato di di-,
sordinare le forze francesi e di trattenerle alquanto e fece si
che esse interrompessero un grande attacco, cui preparavansi
contro la sinistra tedesca.

Cié non ostante, per questa, verso le ore tre del pome-
riggio la situazione ridivenne assai critica. Infatti, oltre a
forti colonne di fanteria nemica che si disponevano ad av-
volgerla, erasi schierata contro una numerosa artiglieria
francese.

L’artiglieria tedesca situata ad ovest di Vionville fu per-
sino obbligata, in parte, a ripiegare ed a fare fronte, verso

)giunse a nord di Mars-la-Tour e contribui a tenere

(1) T segni neri lungo la linea azzurra dello schizzo rappresentano le
batterie mantenutesi in posizione dalle 12 !, in poi (vedasi anche linea
nera dello schizzo n. 3), dal momento ciod in cui la linea d’artiglieria erasi
avanzata flno all’altezza di Flavigny.

3



1908 IL COMANDO DELL'ARTIGLIERIA

nord-ovest, per dirigere i propri tiri contro le batterie fran-
cesi venute in posizione verso sud-ovest di S. Marcel (ve-
dasi linea rossa a tratti dello schizzo n. 4).

Anche alle batterie situate presso Flavigny giunsero in
rinforzo la 3" leggiera e la 3" pesante del X corpo d’armata
e presero posizione presso tale localitd (segni rossi dello
schizzo n. 4).

**$

Mentre tutto cid avveniva, sul terreno retrostante a tutta

la linea d’artiglieria, che le batterie avrebbero dovuto per-
correre se loro fosse stato ordinato di ripiegare piu indietro
dalle attuali posizioni di Vionville e di Flavigny, trovavansi
i secondi reparti di carri per munizioni in un certo disor-
dine, alla ricerca delle proprie batterie. Ad essi, infatti, la-
sciati, senza indicazioni, alquanto indietro dalle batterie, non
erano note né la situazione, né tutte le variazioni fatte su-
bire agli ordini primitivamente impartiti. Ci6 aveva portato
effettivamente vari inconvenienti, poiché il giungere tar-
divo dei rifornimenti aveva fatto sentire assai presto a talune
batterie la mancanza delle munizioni.
Il generale von Biilow, allo scopo di conservare sgombro
il terreno a tergo, nel caso che una tale ritirata delle bat-
terie fosse stata imposta dalle circostanze, imparti Pordine
ai reparti di carri per munizioni di raccogliersi piu indietre.
a Buxiéres. A malgrado pero di tale disposizione, egli rimase
deciso di mantenere ferma fino all’estremo tutta la linea d'ar-
tiglieria.

&

%
Verso le ore 3, giunsero altri rinforzi dal X corpo d’ar-
mata, e ciod la b* e 6* batteria leggiera del 10° reggimento.

che come le altre due dette pii sopra ( H) erano state

10'10
mandate a celere andatura avanti alle colonne di fanteria.
Le dae batterie rinforzarono col loro fuoco l'azione di quelle

gia schierate da molto tempo ad ovest di Vionville (vedansi
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segni rossi dello schizzo n. 4); cosicché la fanteria francese
e le batterie, che premevano, avviluppandola, ’ala sinistra
tedesca, furono obbligate & ripiegare verso mnord.

In grazia di questi risultati, verso le ore 4 del pomeriggio,
fu possibile alla linea di artiglieria di Vionville, ripiegata
ad angolo presso questa localita, di fare di nuovo fronte
verso nord e nord-est (segni azzurri dello schizzo n. 4).

Proprio in questo momento della battaglia giungevano e
sl impegnavano i primi reparti del X corpo d’armata tedesco,
preceduti da alcune batterie, alle quali eransi unite alcune

mandate avanti dall’VIII corpo d’armata (ILT iza.d ovest

10’ 10
coge e I 2 , vV VI V
~di Vionville, 10 © 1o Presso Mars-la-Tour e 10" 10" 8

5 VI
8’8
schizzo n. 4). :

Cosi poco dopo le ore 4 pom., veniva finalmente superata
la crisi durata fin dal principio della battaglia. Da questo
punto ha inizio il secondo periodo della giornata del 16 agosto.

In questo momento, sotto la direzione del gemerale co-
mandante l’artiglieria del III corpo tedesco, erano in azione
30 batterie. Fra queste non sono contate: la 1" a cavallo del

-

a sud di Flavigny; vedansi i segni azzurci dello

corpodella Guardia, le batterie -, , 513" assal scosse, che il
o

comandante stesso, data la situazione meno pericolosa, aveva
tratte in riserva per dare loro tempodi ricomporsi, e la 3* bat-
teria a cavallo del 10° reggimento, che a questo stesso scopo
erasi ritirata al coperto (1). La linea a tratti azzurra dello
schizzo n. 4 segna il complesso delle posizioni tenute dalle
batterie in azione.

*®

R K
Sulla destra dei Tedeschi, dopo fallito il grande attacco
tentato dai Francesi contro il centro e 'ala destra nmemica

1) Questa batteria poco dopo ritornava a prender parte al combatti~
mento da una posizione subito a sud di Flavigny (segnata in azzurro).
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(ore una pom.), si puod dire, soltanto I'artiglieria aveva con-
dotto il combattimento con accresciuta energia.

Al principio del secondo -periodo della battaglia, 1’ intera
linea del centro e d’ala destra (19 batterie), distesa da Fla-
vigny verso sud, aveva dal comandante d’artiglieria rice-
vuto 'ordine di battere il terreno a sud di Rezonville e fra
questa localitéa e l’antica strada romana.

Tale lotta fu svolta senza alcun cambio di posizione, sia
perché il comandante l'artiglieria, in considerazione della
situazione sulla propria sinistra, lo aveva proibito alle bat-
terie in grado di compierlo, sia perché molte delle batterie
erano in condizioni da non poiersi muovere che con grande
difficolta. .

Durante questa lotta I’artiglieria tedesca, agente con unita
d’indirizzo, riusci sempre a far sgombrare il terreno alle
numerose batterie francesi che incessantemente venivano in
posizione; come pure giunse a tanto, essendo il terreno fa-
vorevole ed essendo il tiro in precedenza regolato, da respin-
gere attacchi di fanteria ad una distanza, dalla esausta fan-
teria tedesca, dalla quale il fuoco di fucileria non poteva
avere effetto.

Ad ogni attacco respinto il comandante dell’artiglieria re-
cavasi presso le batterie ad impartire disposizioni, ad infor-
marsi del bersaglio battuto, delle distanze, delle condizioni
del munizionamento, ecc.

Verso le ore 6, mentre verso l'ala sinistra pareva che la
battaglia volgesse al termine, contro la linea Flavigny-
Bosco di Vionville fu diretto un ultimo attacco francese con
grandi forze. Esso perd, benché preparato dal fuoco di molte
batterie, falli di fronte al tiro preciso delle batterie tede-
sche, le quali ne avevano osservato i preparativi e si tenevano
pronte a respingerlo. Il fuoco, da questo lato del campo di
battaglia, venne sospeso da ambe le parti, per circa un’ora
intera. Approfittando di questa circostanza, una batteria
(la 3" pesante del 3° reggimento) verso le 7 venne mandata a
rinforzo delle batterie in azione ad ovest di Vionville, dove
pero non poté, a causa dell’oscurita, aprire il fuoco.
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Il comandante dell’artiglieria, ripetuto l'ordine alle bat-
terie di non muovere dalle loro posizioni, erasi recato dal
comandante del corpo d’armata per provocare ordini circa il
ritiro delle batterie e disposizioni perché la fanteria proteg--
gesse questo movimento.

Intanto erano arrivati dalla parte del bosco di Vionville i
reparti di testa del IX corpo d’armata, e gia due batterie del
9° reggimento, la 2 pesante e la 2" leggiera, avevano preso
posizione all’angolo nord-occidentale del bosco di Vionville.

Fu I'arrivo di questi rinforzi che consiglid al coman-
dante della 2* armata, giunto poco prima sul campo di bat-
taglia, di affermarsi sulla tanto contesa altura di quota 970-
989 e di dare ordine alle batterie di trasportarvisi celere-
mente.

Parte delle batterie (vedansi i segni neri sulla linea nera
dello schizzo n. 4) ancora in grado di muovere, comprese le
due ultime arrivate del IX corpo, sull’altura ora detta, pre-
sero con notevole celerita posizione verso le ore 8. Pero prive
dell’appoggio della fanteria, fatte segno ad un attacco di fan-
teria e di artiglieria francese, furono presto obbligate a sgom-
brare e, facendo per propria difesa dei fuochi in ritirata, a
riprendere, verso le ore 8 e mezza, le primitive posizioni.

Poco dopo la fanteria tedesca ricevette ordine di avan-
zare di qualche centinaio di passi per proteggere 1’ artiglieria
da sorprese. .

Il fuoco continud qua e la ancora un poco e cessd definiti-
vamente intorno alle ore 10.

*
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Ritenendosi, dalla energia colla quale i Francesi avevano
difese le loro posizioni, che l'indomani all’alba vi sarebbe
stata di nuovo battaglia, il comando del corpo d’armata e
quello dell’artiglieria rimasero fino a mezzanotte sul campo
per dare gli ordini occorrenti a rimettere le truppe in grado
di combattere.

Di particolare interesse & qui quanto si riferisce al rifor-
nimento delle munizioni, del personale e dei cavalli.
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Gia fin dal principio del periodo pi& critico della gior-
nata, il comandante dell’ artiglieria aveva . pensato a fare
avvicinare il primo scaglione di colonne di munizioni del
III corpo fino a contatto delle batterie in azione, poiché
queste, come si & detto, non avevano i secondi reparti di
cassoni per compiere regolarmente il rifornimento. Colle
stesse colonne egli aveva anche provveduto a rifornire le
batterie del X corpo, che avevano combattuto con quelle del
III. Cié non ostante, verso sera, questo scaglione era esau-
rito, e molte batterie dovettero ricorrere per munizioni alle
batterie del X e anche dell’VIII corpo, ultimo giunto sul
campo di battaglia.

A mezzanotte, infine, giunse il secondo scaglione di co-
lonne munizioni del III corpo, che il comandante l'arti-
glieria, fin dal principio della battaglia, aveva fatto chia-
mare avanti dalla sua posizione molto arretrata (pit di
45 km indietro, sulla riva destra della Mosella). Il riforni-
mento avvenne durante la notte. Si esaurirono tutte le
munizioni di questo secondo scaglione, senza giungere a rico-
stituire che in parte il munizionamento delle batterie. Ad
ogni modo nel mattino successivo queste avrebbero potuto
aprire il fuoco e anche continuarlo per qualche ora. Il rifor-
nimento completo ebbe luogo soltanto nel giorno dopo (18 a-
gosto), merce le disposizioni provocate dal generale von Bii-
low, per le quali le batterie stesse poterono ricorrere a parte
delle colonne munizioni di altri corpi d’armata (II e IX).

Solo il giorno 18 agosto, ancora in ‘tempo per prender parte
alla battaglia di Gravelotte-S. Privat, poterono venire in
parte sostituiti gli uomini ed i cavalli mancanti.

***

La esposizione dei fatti della giornata del 16 agosto 1870,
per quanto riguarda il funzionamento dell’artiglieria, non é
qui fatta per ripetere cose ormai note da tempo. Al con-
trario la avremmo volentieri evitata, se non fossimo stati

persuasi della opportunita di presentare al lettore, prima di
alcune considerazioni, un caso che puo ritenersi tipico del-
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l'esercizio del comando dell’artiglieria di un grande reparto,
e dal quale risulta sicuramente fino a qual punto puo salire
'importanza del comando stesso nel campo tattico e quale
sia stata la sua influenza sui risultati ottenuti da nume-
rose batterie.

Premettiamo subito che non é nostra intenzione di gene-
ralizzare in base ad un esempio isolato. Per essere piil pre-
cisi, non vogliamo da un esempio di azione campale, comin-
ciato e svoltosi in condizioni eccezionali, conchiudere in
generale che, all’azione del comando di numerose batterie,
si offra sempre un campo cosi esteso. Perd esaminando le
condizioni odierne in cui i reparti d’artiglieria da campo si
potrebbero trovare a combattere, cercheremo di dimostrare
come tale importanza non sia scemata, anche se circostanze
del genere di quelle in cui ebbe sviluppo la battaglia di
Vionville-Mars-la-Tour (che per altro non si possono esclu-
dere) non si ripresenteranno.

*
® %

Senza di piti insistere sull’azione spiegata dal comandante
dell’artiglieria tedesca nella giornata campale, di cui ab-
biamo dato un cenno, per la scelta ed il cambio delle posi-
zioni, 'assegnazione degli obbiettivi e per il rifornimento
delle munizioni durante e dopo il combattimento, cose tutte
che pit 0 meno esplicitamente sono segnate nei regolamenti
e mnei trattati di tattica, vogliamo qui far notare, siccome
fattore notevolissimo di efficacia per 1'esercizio del comando
di cui trattiamo, l'affiatamento completo e la perfetta ar-
monia esistita fra il comandante del corpo d’armata ed il
comandante d’artiglieria.

Questo fattore morale, invero, ha essenzialmente contri-
buito a cio che il comandaznta del III corpo d’armata te-
desco, dopo impegnatosi in critiche condizioni, fiducioso
neile facolta del suo comandante d’artiglieria, ne accogliesse
volentieri il consiglio e gli concedesse ampia liberta di
azione, riservando a sé stesso esclusivamente ’alta direzione
della battaglia. L'armonia fra questi due comandanti ha
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poi ancora reso possibile che il comandante dell'artiglieria,
completamente edotto degli scopi propostisi dal suo supe-
riore, indirizzasse, con unita di concetto e in accordo colle
direttive ricevute, l’azione dello strumento pitt potente di
cui disponeva per la battaglia quel grande reparto.

%
& %

Le condizioni, nelle quali le grandi unita sarebbero oggidi
chiamate a combattere, si presentano alquanto differenti da
quelle cui riferiscesi 1'’esempio pit sopra riportato. Invero
grandi progressi vennero fatti dagli armamenti delle fan-
terie e dell'artiglieria. Inoltre sono presentemente genera-
lizzati i concetti generali di condotta della guerra, che pre-
valevano nel 1870 presso i Tedeschi soltanto; per la qual
cosa non sard che eccezionalmente da attendersi oggi un
contegno poco aggressivo, come presso i Francesi allora, di
linee di fanteria di fronte a linee di batterie protette da
deboli ed esauste catene di fanteria, ed una inferiorita cosi
accentuata, come nel 1870, di una delle due artiglierie av-
versarie rispetto all’altra.

Percid, prima di accennare ai compiti principali di un co-
mandante d’artiglieria di un grande reparto, converra som-
mariamente vedere quale funzione spetti oggidiall’artiglieria,
data la moderna organizzazione degli eserciti.

K noto che, in conseguenza dell’adozione del nuovo mate-
riale, le principali norme d’impiego hanno variato rispetto
a quelle state consacrate dalla guerra del 1870 e state se-
guite fino alla pubblicazione del nuovo regolamento francese.

I concetti principali ai quali questo regolamento si ispira,
e che, dato lo scopo di questo lavoro, ci basta citare, sono,
sommariamente espressi, i seguenti:

1* L'impiego & massa dell’artiglieria al pit presto e fin
da principio sarebbe ora inteso nel senso di formare bensi la
massa schierando sollecitamente tutte le batterie, ma d’im-
piegarne il numero strettamente indispensabile per ottenere
gli scopi da raggiungere.
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Questo sarebbe il cosi detto principio dell’economia di forze,
per il quale le batterie possono trovarsi o in azione o in
posizione di sorveglianza o in posizione d aspetio.

2° Non si intende piu di svolgere sul principio della
battaglis 11 cosi detto duello d'artiglieria, duello al quale
una volta la fanteria assisteva inattiva o quasi.

Ma piuttosto, con una parte delle batterie e col minimo
numero, si cerchera di avere la superioritd di fuoco sulla
artiglieria avversaria e si dedichera in appoggio della fan-
teria, per sostenerne 1’ avanzata, il numero occorrente di
batterie, disponendo le batterie non impiegate, in condizione
di agire al primo cenno contro ai nuovi bersagli che si po-
tranno presentare nei settori loro assegnati della fronte av-
versaria.

Si ritiene, secondo i regolamenti francesi, che ogni bat-
teria possa battere circa 200 m della fronte nemica e che, in
questo tratto e per la corrispondente profondita di 500 m,
ogni bersaglio venga inesorabilmente annientato dall’azione
violenta e rapida del fuoco. Eppero, di massima, basta as-
segnare, per ogni due ettometri di fronte nemica, una bat-
teria e non piu.

3° L’azione di fuoco dell’artiglieria non deve essere con-
tinua, ma invece breve, rapida e di durata limitata al rag-
giungimento dello scopo da ottenersi.

4* 11 fuoco delle batterie, per avere subito effetti sul ne-
mico, deve essere condotto in modo da battere, non una linea
od un punto, ma una data zona sulla quale si trovi sicura-
mente il bersaglio.

6° L’assalto deve essere preparato col fuoco accelerato di
tutte le batterie contro la fanteria nemica gia logorata, che
si tratta ora di scuotere profondamente, per avere probabilita
di successo. :

%

Secondo tali nuove regole, parrebbe anzitutto che le batte-
rie, sparpagliate sopra una grande linea di battaglia, dopo
che loro sia stato assegnato un determinato settore della
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fronte avversaria, restino completamente abbandonate alla
iniziativa dei loro capi e che, conseguentemente, discutibile
sia la necessita di comandanti di notevoli raggruppamenti di
tali riparti.

Conviene ora qui, prima di ogni altra cosa, dire, che le
nuove regole d’'impiego accennate, se concedono ampie ini-
ziative ai singoli comandanti di batteria, non vogliono per
nulla stabilire come normale un’azione frammentaria delle
unita, indipendente da qualsiasi azione coordinatrice che le
mantenga, almeno all’ingrosso, in un determinato indirizzo
generale. '

Certamente in alcune circostanze del combattimento le
batterie debbono sapersi determinare, in mancanza di ordini,
di propria iniziativa, ad atti isolati. Ma quelle circostanze
non saranno frequenti nel lungo periodo preparatorio della
battaglia e si potranno presentare sovente, soltanto nel pe-
riodo risolutivo, assai breve.

E durante il periodo preparatorio, che sara probabilmente,
oggi pit che una volta, lungo e laborioso, I'artiglieria deve
normalmente operare con unitd di concetto ed in armonia
cogli scopi che i comandanti delle truppe vogliono raggiun-
gere.

Ora ci6o non pud ottenersi mediante l’opera diretta dei
comandanti delle truppe, poiché troppo grave compito sa-
rebbe il regolare 'impiego di numerose batterie e di man-
tenere la direzione generale di tutto il reparto. Ma occorrono
invece comandanti di artiglieria nei reparti delle tre armi,
come la divisione ed il corpo d’armata, che possiedono piu di
una brigata d’artiglieria.

Non crediamo che si possa mettere in dubbio la neces-
sitd di un comandante dell’artiglieria di una divisione di
fanteria: in questa unita, difatti, 'artiglieria in modo con-
tinuo opera riunita, o, per meglio dire, coopera riunita all’in-
tento del comandante della divisione. Sosteniamo altresi che
occorre un comandante dell’artiglieria di corpo d’armata, seb-
bene, apparentemente, meno giustificato, dal fatto che non
dovrebbero essere molto frequenti (a giudicare dalle nuove
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regole di impiego) le occasioni in cui tutte le batterie del
corpo d’armata agiranno riunite al comando d’un solo. Basta
per convincersene riflettere alle delicate mansioni che un tale
comandante avrebbe, secondo le nuove regole ora accennate
nella formazione della massa, nell’assegnazione delle posi-
zioni alle artiglierie divisionali e di corpo, nella indicazione
degli obbiettivi, nel regolare la economia di forze e nel so-
praintendere a tutto il servizio di rifornimento di muni-
zioni sul campo di battaglia ed a battaglia ultimata.

E ci0 ammettendo senza discussione queste nuove regole.

Perod noi, fino a prova contraria, non troviamo queste di
cosi convincente praticita da ritenerle accettabili senz’altro.
E dalla breve discussione che di esse esporremo, ci pare di
poter presumere che, per necessita di fatti, si sara obbligati
in futuri conflitti a ritornare alle antiche norme d’impiego:
che, quindi, forse, piu sovente che non si creda, la massa
di artiglieria di un corpo d'armata, sotto una unica direzione,
funzionera per lungo tempo nella battaglia, e che, infine,
resta, se non si accresce, tutta la importanza al comando di
una tale artiglieria.

**t

Non neghiamo alle nuove regole d’impiego dell’arma un
notevole valore; poiché esse sono indiscutibilmente inspi-
rate a sani principi tattici. Pero esse sono in gran parte
derivate da una premessa: la potenza degli effetti dei nuovi
madteriali, che é in qualche modo discutibile.

In sostanza si dice: gli effetti dell’artiglieria sono tali
che qualsiasi bersaglio, collocato nella zona che una batteria
puo battere, o viene distrutto o deve sgombrare. Per con-
seguenza, non & pilt necessario, di massima, né il tiro siste-
matico e preciso, né il concentramento di fuochi; ma bensi
bastera battere, con riprese violente di fuoco, determinate
zone nelle quali trovisi il nemico; e cid con economia di
forze, ossia non assegnando per 1’ effettiva azione di fuoco
che il numero di batterie strettamente indispensabile, riser-
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bando le altre per agire contro nuovi obbiettivi. Inoltre, si
dice, I'artiglieria trova tale protezione negli scudi che non
conviene pi pensare a ridurre al silenzio, col cannone, il
cannone nemico, ma basta impegnarne 1’azione o giungere
appena a scuoterlo, per dedicare una parte dell’azione delle
bocche da fuoco di un grande reparto contro la fanteria
avversaria in sostegno della propria. :

Ma la premessa, dalla quale logicamente si farebbero de-
rivare le nuove regole, & stabilita essenzialmente su espe-
rienze di poligono, delle quali, inoltre, disgraziatamente non
conosciamo l'ampiezza e specialmente le condizioni di ter-
reno in cui vennero svolte.

In avvenire tutte le truppe cercheranno, quanto piu saré
possibile, di coprirsi; di piu 'artiglieria avra la efficace pro-
tezione degli scudi contro il tiro a shrapnel, e la fanteria
con formazioni sottili e discontinue offrira al fuoco di ar-
tiglieria nemico minimi e poco distinti bersagli, contro i
quali la potenza di questo fuoco, fatto nelle condizioni di
guerra, avra, forse, molto minor presa di quanto non si am-
metta appunto in base alle prove dei campi di tiro.

Soprattuto poi il terreno, a nostro parere, potra interve-
nire in certi casi.a ridurre di assai gli effetti delle batterie.
Non sappiamo, per vero, in quali .circostanze di terreno
siansi compiute le esperienze francesi col nuovo materiale
a deformazione, e ce ne duole. Pero, riflettendo quali effetti
si avrebbero da tiri fatti nei nostri terreni piuttosto acci-
dentati di collina, di montagna o anche di pianura, ma for-
temente coperti di vegetazione, nutriamo dei dubbi che
esperienze fatte in queste condizioni confermerebbero pie-
namente il principio che & risultato dalle esperienze fran-
cesi.

La potenza della nuova artiglieria, a parte la rapidita
di tiro, & dovuta alle relativamente grandi velocita residume
degli shrapnels ed alla notevole tensione di traiettoria; fat-
tori questi che permettono alle numerose pallette, dopo lo
scoppio provocato a conveniente intervallo, di battere una
zona piuttosto ampia di terreno orizzontale, o, ancora me-
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glio, di terreno inclinato all’incirca come e nello stesso senso
della traiettoria presso il punto di scoppio.

Questa potenza si esplica, naturalmente, in terreni pia-
neggianti e scoperti, sui quali le truppe scaglionate in pro-
fondita possono venire battute, regolando grossolanamente
il tiro rispetto ad una determinata zona. Ma non parimente
si otterranno, presumibilmente, grandi risultati: in terreni
di montagna o di collina dove le linee combattenti trovano
efficace protezione dalle forme del terreno e le linee retro-
stanti di sostegni e riserve vi rimangono per lo pia com-
pletamente defilate da un tiro teso; oppure in terreni, an-
che piani, ma fortemente coperti, sui quali alle truppe si
offre riparo alla vista e da gran parte dei proietti, mercé
la fitta alberatura.

Ma v’'ha di pit. Quanto precede vale in generale per qual-
siasi truppa, e in modo speciale per la fanteria, la quale,
di massima, non pud approfittare che delle coperture natu-
rali. L'artiglieria invece, coi nuovi materiali, sara munita di
scudi, ed & noto che i proiettili di fucileria e le pallette
dello shrapnel non hanno azione di qualche rilievo contro
questi, che cosi rappresentano una efficace protezione ai ser-
venti ed assicurano all’artiglieria in azione il mezzo di per-
severare molto a lungo nella lotta. Percio non vediamo come
fra due artiglierie, in pari condizioni per materiale, una
di esse possa con le raffiche brevi e violente, a shrapnel
ed a zone, tenere in iscacco I'avversaria, a protezione ed a
vantaggio della propria fanteria (1).

(1) In un pregevole articolo pubblicato nel fascicolo di gennaio 1904
della Revue d’ artillerse, dal titolo « L’artillerie au combat hier et
asjourd’Aui », il comandante Thionville illustra le nuove regole d’im-
piego dell'artiglieria campale. Fin da principlo accenna alla convenienza
per l'artiglieria di rivolgere la propria azione di fuoco prevalentemente
contro la fanteria nemica, per il fatto che il cannone non ha effetto ap-
prezzabile sul cannone avversario munito di scudi.

Non discutiamo I'articolo, ma citiamo questa affermazione, perché ci
pare una non dubbia prova a sostegno di quanto abbiamo qui sopra esposto,
a questo proposito.
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Siccome esperienze sistematiche ed esaurienti, nei nostri
terreni cosi variabili e contro veri bersagli tatticamente
disposti, non & a nostra cognizione siansi fatte, per stabi-
lire la esattezza della premessa poco sopra accennata, ci
appariscono leciti 1 dubbi espressi circa la legittimita delle
nuove regole per rispetto alle antiche.

Prendiamo quindi in esame quanto si riferisce alle que-
stioni principali, per le quali vi é conflitto fra le regole
nuove e vecchie e cioé: la formazione della massa d’arti-
glieria e la economia di forze da una parte, I’impiego &
massa e il duello d’artiglieria dall’altra.

L]
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Quanto alla formazione della massa, non vi é proprio e
vero contrasto fra le nuove e le antiche norme. Poiché é
riconosciuto, ora come una volta, il vantaggio che tutte le
batterie disponibili di un grande reparto si trovino schie-
rate nel piu breve tempo possibile, pronte ad entrare in
azione. Ed a cid debbono tendere da un lato le disposizioni
iniziali del comandante delle truppe e dall’altro l'opera del
comandante dell’ artiglieria, appena il combattimento siasi
deciso.

Ma, formata la massa nel senso ora inteso, resta a vedere
se sara sempre possibile I’impiego con economia di forze.
Premettiamo che il concetto di adoperare, e per questo sve-
lare ed esporre, al fuoco nemico, soltanto quel numero di
batterie che & strettamente necessario per raggiungere lo
scopo che si vuole ottenere, ¢ interamente razionale. Non
riteniamo perd che esso sia altrettanto pratico; o per me-
glio dire, crediamo che nell’applicazione pratica difficilmente
il concetto stesso possa trovare attuazione.

Gia il generale Allason (1) in un suo pregevole lavoro
ha manifestato questo dubbio, accennando, sia alla dif-

(1) ALLASON. — Consideraziois sull'impsego dell’artiglieria da cam-
pagna, novembre 1903.
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ficolta che batterie schierate vicino ad altre, gia seriamente
impegnate nell’azione, possano rimanere inattive, sia alla
convenienza di valersi sempre della propria superiorita nu-
merica fin che sara possibile.

Ma oltre a queste buone ragioni, ed oltre al fatto pure
tenuto in conto dal citato scrittore: che sara, in pratica,
molto difficile di conoscere esattamente la forza e la dispo-
sizione del nemico, per determinare la minima forza che
occorre impiegare per ottenere un certo risultato, sta, a no-
stro parere, sempre 1l’altro fatto che, data la formazione,
diremo cosi, potenziale della massa, sara, con molta proba-
bilita, da attendersi che, colla maggiore buona volonta di
fare economia di forze, un partito, per ottenere fin da prin-
cipio qualche superiorita sull’avversario, faccia entrare in
azione qualche batteria in pia di quelle schierate di fronte.
Siccome D'altro partito si regolera nello stesso modo, ne na-
scera che, non molto dopo impegnato il combattimento, sara
in azione tutta la massa disponibile di batterie, nello stesso
modo come avvenne nelle grandi battaglie del 1870 e come
era inteso dai vecchi principi.

&
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E passiamo all’altra questione, pitt importante, del duello
d’artiglieria e dell’impiego di masse di batterie. Anche qui
é da tenersi presente l'accenno fatto piu sopra agli effetti
del nuovo cannone. '

Conviene aggiungere che, se 1'azione dell’odierno shrapnel
non & considerevole contro pezzi muniti di scudi e coperti
dalla vegetazione o meglio dal terreno, essa é perd sempre re-
lativamente rilevante, specialmente in terreno favorevole,
contro le fanterie che tali protezioni non hanno. Siccome que-
ste, a distanze al disopra di circa 800 m, non possono coi fucili
competere neppure lontanamente coll’artiglieria, salvo che se
ne impieghino un numero straordinario, offrendo cosi ampio
bersaglio, mentre le batterie quasi incolumi in pochi minuti
possono a 1500-2000 m infliggere perdite notevolissime alle
fanterie, viene naturale la domanda in quale modo debbano
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queste ultime truppe comportarsi di fronte al cannone ne-
mico e come debbano venire appoggiate o protette dalla
loro artiglieria.

Supponiamo le due artiglierie, ambedue con materiali
provvisti di scudi, schierate e pronte ad entrare in azione.
Secondo le nuove regole, esse dovrebbero, fin da principio,
ciascuna preoccuparsi della fanteria nemica, dirigendo contro
questa il fuoco di un certo numero di batterie (batterie di
fanteria), con o senza economia di forza. Altre batterie, le
cosidette controbatterie, dovrebbero battere, con rafficke, I'ar-
tiglieria avversaria per distrarne il fuoco dalla propria fan-
teria. In altri termini sarebbero, secondo i nuovi precetti e
coi nuovi materiali, contemporanee per I'artiglieria le azioni
contro l'artiglieria e la fanteria avversaria, che, un tempo coi
materiali antichi, e anche ora colle regole antiche, sarebbero
distinte e successive.

Ma se gli effetti delle controbatterie di un partito saranno
praticamente nulli sulle batterie di fanteria avversarie, ne
nascera, sempre s'intende in terreno favorevole all’impiego
di molta artiglieria, probabilmente, che le fanterie, dovendo
sottostare, senza protezione o appoggio sensibile delle pro-
prie batterie, a tutte le perdite del combattimento, saranno
logorate prima che vengano a distanze utili di tiro di fuci-
leria o, come con maggiore probabilita puo ritenersi, si ar-
resteranno al coperto poco avanti alla linea dei pezzi, o si
ritrarranno addirittura dietro questa linea al coperto, e re-
clameranno dall’artiglieria quel valido aiuto, che hanno di-
ritto di ottenere.

Cio ammesso, e vi sono buone ragioni per ammetterlo, non
pare vi sia altra soluzione della questione se non il combat-
timento di una contro l’altra artiglieria, a fondo, con unita
di indirizzo e con tutti i ‘mezzi disponibili, finché una di
esse, indebolita, oppure tutta impegnata, lasci adito alla fan-
teria avversaria di avanzare senza troppe perdite fino alle
distanze efficaci del tiro di fucileria. Ora questo, & nostro pa-
rere, non sarebbe altro che il duello d’artiglieria nello stesso
e preciso significato d'un tempo. Per il quale sarebbe bene di
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essere preparati, sia per quanto riguarda il comando e I'istru-
zione, sia per quanto concerne i mezzi.

Circa il comando e l'istruzione, bastera non erigere a ca-
noni definitivamente stabiliti le nuove regole, le quali, come
¢ noto, non hanno la sanzione della vera guerra, ma solo
quella di esperienze di poligono non per anco bene cono-
sciute ‘'in tutto il loro sviluppo. Circa ai mezzi, & impor-
tante, invece, far notare che, se lo shrapnel non é efficace
a controbattere l'artiglieria con scudi, per un duello d’ar-
tiglieria nel senso sopra esposto, occorre contro le batterie
nemiche un vero e proprio tiro di smonto fatto con gra-
nata-torpedine, se occorre, concentrando anche i fuochi di
piu batterie.

Di qui, secondo noi, la convenienza di dotare le batterie
nuove di una proporzione di granate notevolmente maggiore
che ora non sia, e di tener conto della probabile necessita di
smontare i pezzi avversari con tiri esattamente regolati a
granata-torpedine.

e
L

Questo accenno ai punti principali delle norme d’impiego
dell’arma potra a taluno parere estraneo all’argomento del
presente studio. Ma tale non é a nostro credere. Poiché le
pit importanti disposizioni sul campo di battaglia, relati-
vamente all’impiego dell’artiglieria di un grande reparto,
combattente, emanano dal comandante d’artiglieria rispet-
tivo, delle funzioni del quale appunto di proposito abbiamo
voluto trattare. Ed abbiamo ritenuto conveniente di esporre
qui anche questa breve discussione o, per meglio dire,
alcuni dubbi. Questi potranno, forse, essere tolti di mezzo
coll’esperimento del tiro in terreni vari e delle manovre. E
cid sarebbe assai bene. Comunque, varra sempre la pena
che un comandante di truppe e, pin ancora, un comandante
d’artiglieria li tenga presenti per accogliere e seguire le
nuove regole, non ancora confermate da esperienze di guerra,
con quella larghezza di vedute e con quell’eclettismo, che

e N Y S SRl
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soli varranno a bene adattare 'impiego di forti aggregati
di batterie ai bisogni del combattimento.

L’ entusiasmo, con cui generalmente si sono accolte le
nuove teorie sull’impiego d’artiglieria, ci hanno inspirato
il timore che di esse si formino schemi troppo rigidi d’im-
piego, i quali all’atto pratico potrebbero condurre incontro
ad amare sorprese. E sarebbe di prima importanza, secondo
noi, che a cio riflettessero specialmente i comandanti d’arti-
glieria per averne norma: prima, durante le esercitazioni dei
reparti e poi nell’esercizio del loro comando in manovrae
specialmente in guerra. E vero che i vecchi sistemi si impor-
rebbero, forse, in guerra, per forza di cose; ma questa non
ci pare una ragione valida per tralasciare di studiare o di
avere presente la questione. Sara sempre molto piu con-
veniente rendersi ben conto di essa e spingere 1'esperimento
in tempo di pace finché sara possibile.

Per tutto cid che pud rappresentare un’incognita della
vera guerra, poi, conviene essere pronti ad adattarsi alle
circostanze ed a seguire, a parte qualsiasi precetto, quella
via che nel modo pit semplice e diretto pud condurre ai
risultati voluti.

(Continua).

ALrFoxso MATTEI
capilano di stalo maggiore.
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LA RADIOATTIVITA B LA SCIENZA MODERNA

ProEuM1o. — Sino a pochi anni or sono si conoscevano in
fisica tre specie di radiazioni : le radazioni sonore, le radia-
zioni termiche e le radiazioni luminose. Nell'ultimo quarto
del secolo scorso, questa famiglia si é rapidamente ac-
cresciuta; gli studi elettrici hanno fatto conoscere una
quantita di altre specie di radiazioni, novelle forme e ma-
nifestazioni di energia cosmica: i raggi catodici, i raggi ca-
nali, 1 raggi elettromagnetici, i raggi X, i raggi Y colle
loro distinzioni in raggi z, %, v, i raggi », i raggi fisiolo-
gici. La famiglia é divenuta tribu, legione, e nulla fa rite-
nere che essa non abbia ancora ad aumentare.

Queste radiazioni hanno avuto ed hanno nella fisica una
importanza straordinaria. Dippiu, pel loro tramite, la scienza,
si famigliarizza col pubblico, e le sue scoperte si divulgano
nel mondo dei profani di cui eccitano un vivo interesse
per una serie di applicazioni, una dell’altra piu sorprendente.
Cosi 1 raggi X permettono la fotografia dell’ invisibile, le
radiazioni elettromagnetiche, la telegrafia senza fili, i corpi
radioattivi, colle loro emanazioni di energia luminosa e ter-
mica fornite senza spesa, fanno sorgere chimeriche speranze
e persino dubitare di uno dei piu saldi principi della fisica
moderna: la conservazione dell’energia.

Scopo di questo scritto é un’ esposizione rapida, sintetica
delle radiazioni in genere, delle relazioni che corrono tra
esse, delle ipotesi fatte per ispiegarne l'origine delle conse-
guenze che se ne traggono nel campo scientifico.

‘1) Riassunto di una conferenza sperimentale tenuta agll ufficiali del
renio di Roma il 1C febbraio 1904,
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Lo studio delle radiazioni e le innumerevoli ricerche spe
rimentali, cui esso ha dato luogo in questi ultimi anni, hannc
avuto come conseguenza la formazione di un nuovo, inte
ressantissimo ramo di scienza, e fatto sorgere una teoria, che
modifica profondamente le idee che si avevano sulle cause
dei fenomeni elettrici e sulla costituzione della materia. la
nuova evoluzione attribuisce all’elettricita una struttura ato-
mica, considera l'atomo materiale non piit come una quan-
tita indissolubile, come 1’ estremo limite della divisibilita
della materia, ma come aggregato di entita fisiche, che fu-
rono dette elettroni, le quali non sarebbero che cariche elet-
triche, alcune positive, altre negative. Le forze molecolar:
ed atomiche non sarebbero secondo questa teoria che ma-
nifestazion1 delle forze elettromotrici degli elettroni: la
stessa gravitazione potrebbe spiegarsi in base a quest:
concetti.

Vediamo come lo studio delle radiazioni abbia potuts
condurre a quest’ordine di idee d’accordo con lo studio di
fenomeni di natura assai diveérsa.

RADIAZIONI LUMINOSE E RADIAZIONI TERMICHE. — E comin-
ciamo dall’esame comparato delle varie specie di radiazioni.
Lasciamo da parte le radiazioni sonore, che costituiscono
una categoria ben distinta e tutta a sé, e consideriamo quelle
luminose. Tutti sanno che la luce bianca non é che il risul-
tato della combinazione di luci diversamente colorate. Ed
il fenomeno della dispersione della luce, fondato sulla di-
versa rifrangibilita dei vari raggi, & anche noto perché io
mi fermi a descriverlo. Ricordero solo di passaggio che la
teoria della luce ammette che questa sia il risultato, non gii
di emissioni di un fluido speciale da parte dei corpi luminosi,
ma bensi di vibrazioni rapidissime di particelle materiali,
le quali vibrazioni, comunicate all'etere, vengono da questo
trasmesse di particella in particella propria in tutti i sensi
dello spazio con una velocita determinata, grandissima, ma
non infinita, velocita ben misurata, e sicuramente nota, or-
wai, di 300000 km in cifra tonda al 1”. Le varie luci cor-
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r:spondono a vibrazioni di rapidita differente. La diversa
rirrangenza dipende da questa diversa rapidita, che fu mi-
surata per tutte le luci visibili, come per gran parte di
yuelle invisibili all’occhio umano: nella parte visibile dello
spetzro si va dal rosso al violetto, da una lunghezza d’onda
izt 0% p (1), cui corrisponde una frequenza di 4 X 10", ad
:za lunghezza d’onda di 0,3 p corrispondente alla frequenza
i, Qaeste vibrazioni non rappresentano che una piccola
mrte delle radiazivni emesse dal sole o da una sorgente lu-
t.nousa artificiale qualunque. L'esame fotografico e fluoro-
spico e quello bolometrico rivelano una quantita di vibra-
2.-u1 al di la del violetto e oltre al rosso, che si estendono,
s:evialmente da questa parte, di gran lunga piu di quanto
s: estende lo spettro visibile; cosi abbiamo un’ampia gamma
it radiazioni termiche che giungono sino a lunghezza di
«.la di 5,3 p, e radiazioni ultraviolette la cui lunghezza
“'nda si riduce a 0,185 p.

RADIAZIONI ELETTROMAGNRTICHE. — Oltre alle radiazioni
ii cui si trova traccia nello spettro, se ne conoscono altre,
the, pur presentando le stesse proprieta, non esistono nello
“pettro e non sono quindi luminose, né calorifiche, né simili
sl.e ultraviolette; sono le radiazioni elettromagnetiche, quelle
c0é prodotte nell’etere dal moto periodico di eariche elet-
iriche o da quelle chesogliama dire correntialternate. Quando
un conduttore & percorso da un flusso periodico di corrente,
#80 perturba il mezzo in una maniera che tanto piu si av-
vicina a quella di cui & causa una radiazione luminosa,
wuanto pin é frequente l’alternarsi del flusso elettrico sul
Zlo. Sono memorabili le esperienze di Hertz, colle quali que-
sto fisico dava corpo alla teoria elettromagnetica della
luce, di Maxwell, e provava l'identits di natura fra le vibra-
zioni elettromagnetiche e quelle luminose, stabilendo che la
wla differenza proveniva dalla frequenza di gran lunga

(1) » = mieron = . 0 di millimetro

100
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maggiore per quest’ ultime. L’esame fluoroscopico e bolo-
metrico dello spettro rivela, come si é gia detto, la pre-
senza di radiazioni affatto invisibili al nostro occhio; quindi
la mancanza di luminosita nelle radiazioni di Hertz non &
taleda stupire. La scala di queste radiazioni elettromagnetiche
é sconfinata; dalle pit rapide ottenute recentemente da Le-
bedew, che ha ristretto la lunghezza d’onda a L mm, si
giunge a quelle lentissime delle correnti alternative indu-
striali di circa 40 periodi (es. Roma), la cui lunghezza di
onda & di 7000 km; si pué giungere fino all’infinito nel
caso della corrente continua. Dell’ordine di frequenza delle
radiazioni elettromsgnetiche sono le radiazioni sonore per-
cepibili dal nostro orecchio, che vanno dalle 16 alle 34 000
vibrazioni circa. .

Tra il raggio termico di minore frequenza e il raggio elet-
tromagnetico piu rapido esiste dunque ancora un vuoto nel
quale non si conoscono vibrazioni. Questo vuoto era assal
maggiore pochi anni or sono; si é andato di mano in mano
restringendo, e non ¢’é da dubitare che sara presto colmato
e si escogiteranno i mezzi di produrre radiazioni elettro-
magnetiche pilt rapide, o di svelare altri raggi dello spettro
ora incapaci di impressionare i nostri strumenti. E cosi la
scala delle radiazioni trasmesse dall’etere andra continus
dalle ultraviolette di rapidita inconcepibile fino alle estre-
mamente lente di lunghezza d’onda infinita.

Le radiazioni elettromagnetiche di grande rapidita, che
hanno servito alle esperienze di Hertz e dei suoi continua-
tori, come & noto, si ottennero per mezzo della scintills
elettrica, la quale, quando certe condizioni di capacita e di
autoinduzione del circuito sono soddisfatte, & una scarica
oscillante, ossia il risultato di un rapidissimo succedersi di
flussi elettrici nei due sensi. Sono queste radiazioni emesse
dalle scintille che, propagandosi per l'etere, danno origine
alla telegrafia senza fili. L’esperienza ha provato che le lun-
ghezze d’onda piu appropriate a questa applicazione sono
dell’ordine di grandezza di parecchie decine di metri, da 60-
70 m a 300 m e piu.
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Radiazioni luminose, radiazioni termiche, radiazioni elet-
tromagnetiche appartengono dunque ad una stessa categoria
di fenomeni, hanno proprietd comuni: si riflettono, si ri-
frangono, si polarizzano, si diffrangono, vengono assorbite, in-
tercettate, concentrate, colle stesse leggi. Sono propagazioni
di energia che avvengono colla stessa velocita, nella stessa
sede, per lo stesso veicolo, per lo stesso mezzo, l’etere uni-
versale. ’

ALTRE SPECIE DI RADIAZIONI. — I RA@GI caroprcr. — Pas-
siamo ora all’altra e pii numerosa serie delle radiazioni
nuove, in parte ancora misteriose, e che formano principal-
mente l'oggetto di questa mia esposizione.

Ho parlato prima di scintilla. La scintilla é una vera
vorrente con tutti i suoi effetti esterni attraverso il dielet-
irico. Quando due corpi fra loro in presenza nell’aria ven-
gono portati a potenziali, la cui differenza oltrepassi un
certo valore, avviene una lacerazione dellisolante, come
avverrebbe una lacerazione di una membrana separante due
vasi comunicanti, in uno dei quali si facesse salire il liquido
a tal livello che la sua pressione giungesse a vincere la re-
sistenza della membrana. E questa scintilla che pud essere
una scarica in un sol senso od una scarica alternativa, cosi
<ome pud essere continuo ad alternato il moto della co-
lonna liquida nei due vasi’ comunicanti, dopo lacerata la
membrana, dipendentemente dalla maggiore o minore visco-
sita del liquido, e dalla levigatezza delle pareti del tubo.

Sei due elettrodi anziché nell’aria si trovano in un am-
biente di gas rarefatto, la scarica non assume piu la forma
di scintilla, ma un aspetto del tutto differente. )

Di mano in mano che si estrae l’aria da un tubo, la scarica
in esso subisce graduali modificazioni, finché giunge a divi-
dersi in due parti distinte e separate da uno spazio scuro,
cioé una luce positiva rosea o rossa, e un bagliore megativo
azzurro violaceo. Se la rarefazione aumenta, la luce positiva
si ritira sempre pit verso I'anodo (’elettrodo a potenziale
piu elevato), il bagliore si estende sempre piu staccandosi

Rivistr, maggio 1805, vol II. 15
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dal catodo, sul quale resta uno strato luminoso (primo stato
negativo) separato dal bagliore da un intervallo detto spazio
scuro del catodo. Di mano in mano che aumenta la rarefa-
zione, sempre maggiore diventa lo spazio oscuro. Quando si
arriva al milionesimo di atmosfera, prendono origine i feno-
meni dei raggi catodici, ossia di raggi rettilinei, normali
alla superficie del catodo, mentre a rarefazione minore i
raggi vanno da anodo a catodo qualunque sia la posizione
relativa di questi; tali raggi sono capaci di riscaldare corpi,
di renderli luminosi, di dar origine ad altri raggi col loro
urto, di rendere conduttore il gas nel quale si propagano,
sono infine deviati dal campo magnetico. Queste proprieta
possono provarsi con esperienze elegantissime. Cosi la pro-
pagazione rettilinea dei raggi e la loro direzione normale
alla superficie del catodo si possono vedere con un tubo di
Crookes a gas rarefatto, nel quale ’'anodo porta una croce
d’alluminio. Quando si fa avvenire la scarica, la croce proietta
un’ombra sulla parete opposta al catodo, la quale spicca
netta sul fondo splendente del vetro. La fosforescenza di
varie sostanze, quando colpite da questi raggi, si rende mani-
festa pure con tubi a gas rarefatto, nel cui fondo esse siano
disposte. Cosi il diamante da una luce verde, il rubino
rossa, il solfuro di calcio azzurrognola, lo spodumene giallo
dorato, ecc., tutte di brillante, vaghissimo effetto. Il riscal-
damento si prova con un catodo a forma di specchio con-
cavo, che concentra i suoi raggi su una lastrina di platino,
la quale .arriva a fondere. Un’altra graziosa esperienza &
quella nella quale il catodo di un tubo di Crookes é costi-
tuito da un leggiero mulinello con alette di alluminio, di
cui una faccia & coperta di mica, il quale vien messo in ra-
pida rotazione non appena si fa avvenire la scarica. La pro-
prieta forse piti importante dei raggi catodici, ossia la loro
deviabilita per effetto di un campo magnetico, si dimostra
con un tubo avente un diaframma forato, che lascia pas-
sare soltanto un sottile fascio di raggi catodici. Questi
rendono luminosa una piccola regione del vetro diretta-
mente opposta al catodo; ma non appena si avvicina al
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tubo una piccola calamita, la macchia luminosa si sposta
da una parte o dall’altra, secondo il senso in cui vanno le
linee di forze magnetiche del campo provocato dalla ca-
lamita. I raggi catodici si comportano cosi come delle cor-
renti, come se fossero costituiti da corpuscoli elettrizzati
e dotati di grandissima velocita; dal senso della deviazione
si & potuto poi dedurre che l'elettrizzazione loro dovrebbe
essere negativa. Si pud infine provare che i raggi catodici
si respingono, come si respingono correnti di pari senso o
particelle elettrizzate dello stesso nome.

A spiegare i fenomeni presentati dai raggi catodici, il
Crookes emise la sua ipotesi relativa ad un quarto stato
della materia che egli chiamo6 radiante. La differenza fra
lo stato gazoso e lo stato radiante secondo Crooks sarebbe
questa: nel primo le molecole sono fra loro serrate si da
non potersi muovere senza entrare in collisione: i loro spo-
stamenti sono cosi impossibili. Ridotto colla rarefaziona a
piccolissimo il numero delle molecole, esse possono percor-
rere grandi spazi senza incontrarsi: alla pressione di un
milionesimo di atmosfera non si ha piu a fare con una por-
zione continua di materia, ma con delle molecole indivi-
duali. Nell’interno del tubo avverrebbe dunque questa proie-
zione di particelle, vero bombardamento molecolare, dal
catodo, in direzione ad esso normale, contro le pareti del
tubo. L'urto di questi proiettili provocherebbe la fosfore-
scenza del vetro e delle varie sostanze, il riscaldamento,
le azioni meccaniche, e poiché le particelle sarebbero elet-
trizzate negativamente, il loro moto darebbe luogo ai feno-
meni gia accennati di deviazione per effetto del campo ma-
gnetico, di ripulsione ecc. Il vuoto perfetto é isolante e cid
parrebbe dar ragione a Crookes, con la teoria del quale &
necessaria la presenza della materia.

Le idee del fisico inglese non incontrarono tuttavia fa-
vore per la ripugnanza a ritornare ad una feoria delle emis-
sioni gia condannata per i fenomeni luminosi e termici, e
fu gran lavoro, specialmente dei Tedeschi, per cercare di ri-
condurre i fenomeni dei raggi catodici nell’orbita delle
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radiazioni eteree. ‘Oggi per6 son tutti d’accordo nell’ammet-
tere che il Crookes fosse piit prossimo al vero dei suoi con-
traddittori. Solo’ che il concetto moderno & un po’ diverso.
E per spiegare quale sia questo concetto accennerd breve-

mente alla teoria degli elettroni.

LA TEORIA DEGLI ELETTRONT. — K noto che si ebbero intorno
alla natura dell’elettricita varie idee: si formularono prima
le ipotesi di due fluidi, uno negativo, ’altro positivo, poi
‘quella di un fluido solo. Ora con concetto diverso si ritor-
nerebbe a quell’ordine di idee, ritenendo perd l'elettricita,
anziché un fluido continuo, un aggregato di innumerevoli
porzioni piccolissime, veri atomi elettrici, cui si da il nome
di elettroni, alcuni positivi, ossia possedenti ellettricita di
natura vitrea, altri negativi, ossia possedenti elettricitd di
natura resinosa, uguali tra loro in valore assoluto. Proprieta
che bisogna attribuire agli elettroni & di attrarsi e di re-
spingersi, secondo le leggi di Coulomb. Tali forze reciproche
perd non bisogna attribuire ad azioni a distanza, ma bensi
alle pressioni dell’etere, come le forze elettriche tra corpi
elettrizzati, secondo la teoria di Maxwell, che conserva tutta
la sua validita. La teoria degli elettroni ha origini diverse e
da fenomeni tra i quali non si sarebbe sospettato nessun
legame, come l'elettrolisi, le scariche nei gas, i fenomeni
elettro-ottici. Cosi essa indica un nuovq modo di considerare
la materia ponderabile e riconduce ad un’unica origine tutti
i fenomeni del mondo fisico. Nell’elettrolisi, ad es., avviene
la separazione di atomi o gruppi di atomi costituenti l'elet-
trolito. Tali atomi o gruppi sono detti oni, positivi quelli
che si svolgono o si depositano sull’elettrodo negativo; ne-
gativi gli altri. Questo fatto si spiega con I'ammettere che,
quando un sale & disciolto, una parte pid o meno grande
delle sue molecole & dissociata, ossia nella soluzione esi-
stono gia liberi, vaganti, degli foni in un certo numero ed in
un certo rapporto col grado di diluizione. Se la soluzione fa
parte di un circuito percorso da corrente, ossia se si im-
mergono in essa due elettrodi mantenuti a potenziali diffe-
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renti, gli ioni liberi, obbedendo alle forze elettriche, si diri-
geranno agli elettrodi sui quali si depositeranno o si svol-
geranno. Di mano in mano allora si dissocieranno nuove
molecolee cosi I'elettrolisi continuera indefinitamente, almeno
finché si manterra la differenza di potenziale tra gli elettrodi.

Secondo questo concetto, non é la corrente che determina
la dissociazione del composto nei suoi ioni, ma é invece il
fatto che il composto é in parte gia dissociato che per-
mette lo stabilirsi della corrente; una soluzione é condut-
trice per la corrente, sol perché contiene ioni liberi. Questi
ioni debbono intendersi elettrizzati, ossia combinati agli
elettroni; giunti sugli elettrodi cedono a questi gli elettroni
per divenire atomi semplici, ed il moto degli elettroni entro
1 metalli, che completano il circuito, costituisce appunto la
corrente. Le note leggi dell’elettrolisi conducono poi ad am-
mettere che la carica di un ione sia una quantita fissa di
elettricita, come l'atomo di un corpo é quantita determinata
di materia, e quindi come questa indivisibile, ossia un atomo
di elettricita. Cio non implica che si debba supporre I'elet-
tricitd una specie di materia; si puoé anche supporre, come
altri ordini di fatti inducono a ritenere, che essa possa con-
sistere in una condizione speciale dell’etere universale.

Non é poi necessario ammettere l'esistenza di due specie
di elettroni. Alcuni fisici suppongono che solo una specie
di essi formi la corrente, e poiché pare dimostrata da molti
fatti ’esistenza di elettroni negativi isolati, mentre mau-
cano indicazioni in favore dei positivi, cosi sara al moto
degli elettroni negativi che si riterra dovuta la corrente.
Secondo alcuni, infine, gli elettroni positivi non sarebbero
che gli atomi materiali privati dell’ elettrone negativo,
quindi il sottrarre ad un conduttore degli elettroni negativi
equivale a caricarlo positivamente; l’aggiungerne equivale
a caricarlo negativamente. .

I raggi catodici sarebbero, secondo questa teoria, dovuti
ad elettroni negativi partenti dal catodo in linea retta e
costituenti quindi una corrente deviabile dal campo magne-
tico. In aria rarefatta gli elettroni si muovono liberamente;
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nell’aria a pressione ordinaria invece seguono le linee di
forza, quindi vanno dall’anodo al catodo, come prova l’espe-
rienza.

La deviazione dei raggi catodici ha dato mezzo di misu-
rare la massa degli elettroni negativi, e si é trovato che essa
é indipendente dalla natura del gas rarefatto. Se i raggi
catodici, come voleva Crookes, fossero dovuti a particelle ma-
teriali, la loro massa varierebbe du gas a gas. Inoltre i raggi
catodici hanno proprieta indipendenti dal metallo costituente
il catodo; essi trasportano veramente cariche negative, che
si possono raccogliere con opportune disposizioni, hanno
una velocita grandissima, minore pero di quella della luce;
il rapporto fra la carica e la loro massa ha sensibilmente lo
stesso valore, 2000 volte maggiore di quello dell’ione idro-
geno, il che farebbe ritenere la massa degli elettroni ne-
gativi uguale a circa ’/,,, di quella dell’atomo idrogeno,
mentre l’elettrone positivo parrebbe dovesse avere una massa
dell’ordine di grandezza di quella dell’idrogeno. Tutti questi
fatti non si spiegherebbero coll’ipotesi della materia ra-
diante, né colle teorie che vorrebbero far dipendere i raggi
catodici da fenomeni pid o meno simili alla luce.

Ma altri fenomeni hanno condotto alla teoria degli eiet-
troni e principalmente gli elettro-ottici. Senza entrare nella
discussione di questi, il che mi porterebbe troppo lontano,
ricorderd il fenomeno dello Zeemann, dello sdopplamento,
nello spettro, della riga caratteristica di una certa sorgente
di luce gazosa, quando questa sia collocata in un campo
magnetico. Il fenomeno, prima di essere conosciuto speri-
mentalmente, era stato previsto dal Lorentz, supponendo
la luce prodotta dalla vibrazione degli elettroni negativi; ver-
rebbe cosi stabilito che la luce non é dovuta al moto vibra-
torio delle particelle materiali dei corpi luminosi, ma a
quello di cariche elettriche negative, e cid farebbe risaltare
ancor meglio la loro analogia colle oscillazioni elettroma-
gnetiche, che si possono produrre per mezzo della scarica
oscillante ed alle quali si accennava in prineipio. Gli elettroni
Positivl non pare invece prendano parte al fenomeno lumi-
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noso. 11 fatto che la teoria degli elettroni ha permesso di
prevedere fenomeni che l'esperienza ha di poi mostrato veri,
uniti agli altri gia citati, conferisce alla teoria stessa una
base abbastanza sicura e tale da renderla oggi generalmente
accetta ai fisici.

I ma@GI caNALI. — Molti sperimentatori studiando le ra-
diazioni catodiche hanno riscontrato che un oggetto posto
dinanzi al catodo getta ombra su questo, e quindi I'esistenza
di una radiazione elettrizzata positivamente, diretta normal-
mente verso il catodo e che si origina specialmente nello
spazio oscuro. Ad essa fu dato il nome di afflusso catodico.
11 Goldstein, sperimentando con un catodo traforato, osservo
brillare la parte opposta del tubo di luce variamente colo-
rata & seconda del gas del tubo, e chiamé raggi canali i
raggi che la provocavano. Tali raggi hanno la proprieta di
essere normali alla superficie anteriore del catodo, destano
la fluorescenza sulle pareti del vetro incontrate, peré molto
meno dei raggi catodici, e la lnminescenza di sostanze poste
nell’interno del tubo; riscaldano corpi posti sul loro cam-
mino, sono slettrizzati positivamente. Il complesso delle ri-
cerche fatte su essi conduce a ritenere essi non siano che
il prolungamento dell’afflusso catodico e quindi le traiet-
torie di particelle elettrizzate positivamente. Come tali sono
deviati dai campi elettrostatici e magnetici.

I ragar X o p1 RoNTGEN. — Conseguenza inevitabile dei
raggi catodici sono 1 raggi X scoperti dal Rontgen. Prima
di questi, Lenard aveva cercato di studiare i raggi catodici
allinfuori del tubo ed era riuscito ad ottenerli attraverso
una finestra di alluminio. Il fascio uscente era pero in parte
deviato dal magnete, in parte nc; esso impressionava una
lastra fotografica, ma il Lenard credeva sempre aver che
fare con raggi catodici, la cui presenza era dimostrata dalla
fluorescenza di seta imbevuta di certe sostanze.

Quindi l'onore della scoperta rimane a Rontgen. Questi
chiamo X le radiazioni che escono dal tubo di Crookes, ove
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sono eccitati raggi catodici, per I’aspetto d'incognita che rive-
stivano, ed X continuano oggi a chiamarsi, sebbene varie
ipotesi sieno state formulate per ispiegarli.

Proprieta principali dei raggi X sono le seguenti: ecci-
tano la fluorescenza del platino cianuro di bario; attraver-
sano piu o meno sostanze opache alla luce, mentre sono
arrestati dai corpi trasparenti (vetro); non sono deviabili
dal magnete; influenzano la lastra fotografica al bromuro
d’argento. Sono questi raggi che permettono la fotografia
o meglio la produzione di ombre fotografiche attraverso corpi
opachi e che tante importanti applicazioni hanno avuto in
chirurgia. La permeabilita dei raggi Rontgen dipende prin-
cipalmente dalla densita dei corpi e dalla loro grossezza.
Per darne un’idea citerd la seguente tabella, che da le gros-
sezze di platino, piombo, zinco, alluminio, che prodacono lo
stesso indebolimento degli effetti dei raggi X.

grossezza grossezza relativa densita
Platino 0,018 mm. . . . . 1 21,7
Piombo 0,050 mm. . . . . 3 11,3
Zinco 0,100 mm. . . . . 6 7,1
Alluminio 3,600 mm. . . . . 200 2,6

donde si vede che la trasparenza cresce pia rapidamente di
quanto decresce il prodotto della densitd per la grossezza.

Un’altra proprieta importante dei raggi X é quella di pro-
durre un’alterazione nell’aria e negli altri gas che ne sono
attraversati, per cui essi non isolano piu i corpi elettrizzati.
In altre parole i raggi X facilitano la scarica elettrica mnei
gas. Si pensa che quest’alterazione provenga da una specie
di dissociazione delle molecole gassose e fors’anco degli atomi
in ioni, come avviene nel fenomeno dell’elettrolisi. Gli ioni
positivi si portano nei punti di potenziale pia basso, i nega-
tivi verso quelli ove esso é piu elevato, cancellandone cosi
le differenze. Questo effetto suol dirsi iomizzezione dei gas.
Esso & prodotto anche dalla luce ultravioletta.

I raggi X si producono laddove i raggi catodici colpiscono
la superficie del vetro; per essi ¢ legittima la denominazione
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di raggi, perché la propagazione loro é strettamente retti-
linea; hanno di particolare che non si riflettono, non si ri-
frangono, né si polarizzano, e poi, che non trasportano ca-
riche elettriche di alcuna sorta e quindi non sono deviabili
dai magneti, né dai campi elettrici; sono cosa diversa e dai
raggi luminosi e dai raggi catodici.

Secondo Rontgen, una certa relazione fra tali raggi e la
luce deve esistere; la formazione di ombre, la fluorescenza
e la produzione di azioni chimiche sarebbero per provarlo.
Rontgen propende a credere che possano essere vibrazioni
longitudinali dell’etere, ossia manifestazioni di onde elettro-
magnetiche simili alle onde di esplosione nell’aria, prodotte
nell’etere dell’improvvisa fermata contro qualche ostacolo
degli elettroni costituenti 1’emissione catodica.

Ragar Y o pr BEcQUEREL. — Passiamo ora ai raggi piu
moderni. Dopo gli X, gli Y, ossia i raggi di Becquerel. Questo
illustre fisico si propose di vedere se, come i raggi X sono
provocati dalla fosforescenza del vetro dovuta all’urto dei
raggi catodici, anche i corpi fosforescenti naturalmente sono
capaci di emettere tali radiazioni. E trovo che i sali di
uranio e i sali doppi di uranio e potassio emettono radiazioni
invisibili, che hanno cogli X comune la proprieta di tra-
versare corpi opachi alla luce, ed impressionare lastre foto-
grafiche; questi raggi rappresentano una emissione continua
e che non accenna a diminuire col tempo, ed in ci6 diffe-
riscono dai raggi X, che sono provocati dai raggi catodici
e rappresentano speciali trasformazioni di energia elettrica.

Oltre al Becquerel studiarono tali radiazioni i coniugi
Curie. Essi dimostrarono che l'entita delle radiazioni é pro-
porzionale al peso di uranio e indipendente dallo stato fi-
sico di questo, dalla temperatura, ecc. Quindi essa dipende da
un fenomeno puramente atomico. Si & poi trovato che I'u-
ranio metallico ha emissioni inferiori a certi suoi sali; la
signora Curie ne inferi che in questi doveva essere presente
qualche altro corpo di attivita molto maggiore; e si sco-
persero cosi tre nuovi elementi: il polonio, il radio, I'attinio,
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che furono, con 'uranio, detti insieme corpi radioattivi. Il
radio, che & il pit energico, & un milione di volte piu at-
tivo dell’uranio. Questi corpi esistono in natura sfortuns-
tamente in quantitd minime: per avere qualche decigram-
ma di composto puro di radio, si debbono trattare piu ton-
nellate di minerale (pechblenda), e si calcola che un grammo
di radio verrebbe a costare 150 000 lire.

Numerosissime esperienze hanno provato che le radiazioni
emesse da questi corpi si propagano in linea retta, non si
riflettono, né si rifrangono, né si polarizzano, eccitano la
fosforescenza di certe sostanze, impressionano lastré foto-
grafiche, attraversano corpi opachi alla 'luce, sono deviati
dal campo magnetico, hanno la facolta di ionizzare i gas,
ossia renderli conduttori, presentano spontaneita e costanza
di emissione, qualunque sia la temperatura e lo stato fisico
del corpo irradiante, infine eccitano radioattivitd indotta
in altri corpi.

Queste proprieta, ormai ben provate, non sono certo co-
muni alle radiazioni luminose, sono invece parte comuni ai
raggi catodici, parte comuni ai raggi X. Ci6¢ ha fatto pen-
sare che le radiazioni emesse dai corpi radioattivi non fos-
sero semplici, ma di diverse nature, e 'indagine scientifica
ha potuto provare infatti I'esistenza di tre specie distinte
di radiazioni, che furono designate colle lettere a, 2 e y. [
raggi « sono pochissimo penetranti, sono deviabili dal ma-
gnete, ma in senso opposto ai raggi catodici, ed il loro com-
portamento fa pensare che essi siano costituiti da ioni po-
sitivi lanciati in ogni direzione, siano cioé simili ai raggi
canali di Goldstein. Ad essi principalmente é dovuta la ic-
nizzazione dei gas, che si osserva come effetto dei corpi ra-
dioattivi. I raggi  si comportano come raggi catodici molto
penetranti e quindi debhono intendersi dovuti ad elettroni
negativi lanciati in tutte le direzioni. Mentre i raggi z e %
sono deviati in un senso o nell’altro dal campo magnetico,
i raggi v non lo sono; proprietd caratteristica di questi &
una penetrabilita straordinaria, si che possono attraversare
grossi strati di sostanze anche di grande densita. Si consi-
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derano come raggi X dovuti all’urto degli elettroni (raggi )
contro le molecole. Il potere penetrante relativo delle tre
specie di radiazioni é espresso dalle seguenti cifre, che danno
le grossezze di alluminio che riducono a metd l'intensitd
delle radiazioni stesse:

« 0,0005 cm.
g 0,06 »
Y 8,00 »

Raaar n E Ragal FisioLogicl. — Per completare questa ra-
pida esposizione delle radiazioni, accennero, prima di giun-
gere alla conclusione, all’'ultima categoria, quella dei raggi
scoperti dal Blondlot e da lui denominati n. I1 Blondlot
studiando i raggi X riusci a separare un gruppo di radia-
zioni affatto nuove e che hanno proprieta singolari: traver-
sano l'alluminio, la carta nera, il legno, il rame in fogli
pia o meno grossi, ed inoltre sono suscettibili di riflessione,
rifrazione, polarizzazione. Essi sono invisibili, non produ-
cono azioni fotografiche, né la fosforescenza, hanno pero la
facolta di aumentare lo splendore della scintilla elettrica,
0 di una fiamma, o la luce riflessa da corpi debolmente il-
luminati. Queste speciali radiazioni il Blondlot ha trovato
anche presenti nell’emissione del becco a gas Auer, di molte
altre fiamme, nella lampada Nernst, nella luce solare; inol-
tre ha provato che quasi tutti i'corpi esposti al sole imma-
gazzinano di questi raggi, che poi restituiscono quando sono
posti in condizioni favorevoli. Altra circostanza notevole
scoperta dal Blondlot si é che tutti i corpi compressi o de-
formati acquistano la proprieta di emettere raggi n. La tem-
pera conferisce questa proprieta all’acciaio, il quale la con-
serva indefinitamente, come si & osservato in oggetti tro-
vati in antichissime tombe.

Questa spontaneitd e durata di emissioni fa pensare ad
un’analogia coi corpi radioattivi. Bisogna pero ricordare che
1 raggi n presentano fenomeni di polarizzazione, riflessione
e rifrazione, che nessuno degli « 0 % o ¢ invece presenta
Questi sono emissioni di elettroni o loro conseguenze, gli n.
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invece appaiono come vere radiazioni spettrali, ossia dells
natara della luce, delle quali il Blondlot sarebbe persino
giunto a misurare la lunghezza d’onda.

Il Charpentier, cercando di ripetere le esperienze di Blon-
dlot, ha scoperto che i raggi n possono avere -altre origini
oltre le sorgenti luminose indicate; cosi il corpo umano e
gli animali in genere e principalmente di questi i muscoli
quando sono fortemente contratti. Questi fenomeni si ma-
nifestano anche dopo molte ore che il corpo é mantenuto
all’oscuro, e cid fa ritenere che effettivamente gli esseri vi-
venti abbiano la facoltda di emettere le radiazioni di Blon-
dlot; una simile proprieta fa intravedere importanti appli-
cazioni cliniche per l'esplorazione dell’attivita muscolare e
nervosa. Il Charpentier afferma di aver potuto delimitare
I'area del cuore, seguire il cammino di un nervo, ricono-
scere certe zone del cervello.

Questi raggi » da poco scoperti, emessi dal sole, da tutte
le sorgenti luminose, dagli organismi viventi, ispirano un
grande interesse; recentemente si & perd infiltrato nel mondo
scientifico un certo scetticismo a loro riguardo, perché molti
sperimentatori tentarono di ripetere le esperienze di Blon-
dlot e di svelare i suoi raggi senza riuscirvi., Cosi qualcuno
affaccia persino il dubbio che essi possono attribuirsi ad uno
strano fenomeno di suggestione, nel quale sarebbe caduto
Pillustre fisico francese (il quale per la sua scoperta ha ri-
cevuto un premio di L. 50 000). L'avvenire dira quanto di
reale o di immaginario vi sia in quest’ultima nata fra le
famiglie di radiazioni.

IL MODERNO CONCETTO DELLA MATERIA. — Tornando ai corpi
radioattivi, le cui emissioni di raggi «, %, y non offrono alcun
dubbio, le proprieta che in essi pit colpiscono sono la spon-
taneita e I’invariabilita delle loro radiazioni. Becquerel trovo
che dopo quattro o cinque anni l'uranio tenuto costantemente
chiuso in grosse pareti di piombo non aveva perduto nulla
della sua attivita, mentre la sua variazione di peso era inap-
prezzabile. Dippiu i Curie scopersero che il cloruro di bario
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radifero ha una temperatura costante, 1°,6 superiore all’am-
biente; il radio quindi emette quantita considerevoli di calore,
circa 100 piccole calorie all’ora per ogni grammo. Dewar
riconobbe che malgrado grandi variazioni di temperatura lo
strano sviluppo di calore resta invariato; sottoposto il radio
alla temperatura dell’aria liquida, ’emissione si produce come
alla temperatura ordinaria. Questi fatti a primo aspetto
straordinari hanno generato una certa eccitazione nel campo
scientifico, e perfino vi fu qualcuno che getto 1'allarme rav-
visando in essi una contraddizione al principio fondamentale
della meccanica e della termodinamica, ossia &l principio
della conservazione dell’energia.

A spiegare quest’emissione di calore e di luce apparente-
mente senza spesa, alcuni, fra cui Lord Kelvin, emettono
I'ipotesi che l'energia sia dall’esterno fornita ai corpi radio-
attivi e da questi immagazzinata per essere poi restituita.
Kelvin cita questo fatto: se si ha un pezzo di panno nero
ermeticamente chiuso in una scatola di vetro piena di acqua e
esposta al sole, ed un pezzo di panno bianco posto nelle stesse
condizioni, I'acqua della prima vasca si terra sensibilmente
pit calda dell’altra. E I'energia termica che, comunicata al
panno nero dalle onde del sole, viene emessa come calore ter-
mometrico al vetro e all’acqua intorno. Qualcosa di simile
votrebbe avvenire fra i corpi radioattivi, i quali avrebbero
facolta di raccogliere dall'etere 1’energia in grandi quantita.

Molti pero ritengouno pit soddisfacente la spiegazione che
puo dedursi dal nuovo concetto circa la costituzione della
materia e dell’atomo. Secondo questo concetto, tutti gli sva-
riati fenomeni della radioattivita sono conseguenze dirette
di una disintegrazione atomica.

Abbiamo visto addietro come i fenomeni dell’elettrolisi,
quelli elettrolitici, dei raggi catodici, ecc., si possano spie-
gare coll’ammettere le molecole costituite da ioni, e questi
come aggregati di atomi o gruppi di atomi materiali cogli
elettroni. Ora si va anche oltre, si pensa che ciéo che sié
detto atomo materiale sia esso stesso un agoregato di elettroni,
ossia di atomi elettrici, e questi siano animati di velocita del-
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I'ordine di grandezza di quella della luce, ed a tali distanze
gli uni dagli altri, in confronto alla loro grandezza, da potersi
paragonare a quelle degli astri di un sistema planetario.

Finché gli elettroni si trovano entro le orbite atomiche,
il corpo non puo subire che modificazioni fisiche temporarie
(fenomeno di Zeeman). Se qualche elettrone invece sfugge,
I’'atomo resta modificato. Una simile modificazione non po-
trebbe essere ottenuta, né provata coi mezzi della chimics
ordinaria, e solo la radioattivita, per ora, puo attestarla:
questa prelude cosi ad una nuova chimica, ad una chimica
subatomica, fa intravedere la possibilita della trasformazione
di una sostanza in un’altra, e riconduce al concetto dell’u-
nita della materia.

Queste modificazioni subatomiche avverrebbero incessan-
temente nelle sostanze radioattive, in seguito a veri cata-
clismi avvenenti in seno ad esse. Dopo un’esplosione l'atomo
primitivo di una certa sostanza cessa di esistere, alcune sue
particelle. cariche positivamente e di massa paragonabile
all'atomo di idrogeno sono espulse; questo flusso di elettron:
positivi costituisce i raggi «, che sono il fenomeno caratte-
ristico ed essenziale della radioattivita (i raggi § e y analoghi,
come abbiamo detto, rispettivamente ai raggi catodici e ai
raggi x non rappresentano probabilmente 1 %/, della totale
energia della radiazione). Rutherfort chiama metabolon un
atomo dal quale sia sfuggito un elettrone; evidentemente
ogni atomo pud essere metabolon di un altro per perdite
anteriori. Cosi si riusci a separare il torio e 1'uranio in due
parti ottenendone delle modificazioni: I’uranio « e il torio.r.
Un’altra forma di transizione delle sostanze radioattive sa-
rebbe l'emanazione loro caratteristica, che causa la radio-
attivita indotta, sorta di volatilita; un’altra la trasforma-
zione in materia inerte; cosi secondo Ramsey il radio irradia
un’emanazione che per le sue qualita vien considerata come
un gas pesante e che presenta tutte le proprieta del radio,
solo che non é permanente e dopo qualche tempo si trasforma
in elio. Tutte queste sono vere modificazioni chimiche, che
danno luogo a corpi aventi proprieta fisiche e chimiche di-
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verse. Queste disintegrazioni dell’atomo, queste trasforma-
zioni chimiche possono essere accompagnate da sviluppo di
calore, come avviene nelle reazioni ordinarie, e si puo vedere
come bastino delle modificazioni ponderabilmente impercet-
tibili per spiegare le emissioni di energia, che si osservano
zelle sostanze radioattive.

Tali alterazioni avverranno probabilmente in altri corpi di
radioattivita insensibile ai nostri mezzi di investigazione.
Il continuo perfezionarsi dei metodi e degli apparecchi di-
mostrera forse che la radioattivita é proprieta generale della
materia; & possibile che la nuova chimica non si limiti ai
corpi ora detti radioattivi e si estenda, come si & gia esteso
il concetto degli elettroni, allo studio di fenomeni cosmici,
delle aurore boreali ece.

Che cosa sieno gli elettroni e l’elettricita non si riuscira
forse mai a sviscerare; 'essenza loro rientra probabilmente
nelle questioni di origine delle cose, superiori all'umano in-
gegno. La teoria degli elettroni non pud perd a meno di
occupare un posto eminente fra le teorie fisiche, poiché da
ragione di un largo ordine di fatti, che altrimenti sarebbero
difficilmente concepibili; essa stringe non solo i vincoli tra
i fenomeni elettromagnetici ed ottici, ma riunisce in un sol
gruppo i fenomeni chimici ed i fenomeni elettrici ed apre
il campo ad una nuova chimica; come dice il Righi, ban-
disce il dogma della invariabilita dell’atomo, fa ammettere
possibile la trasformabilita delle varie sostanze le une nelle
altre e rimette in onore ’idea dell’unita della materia, poiché
questa non sarebbe che aggregato di elettroni. La moderna
scienza viene in certa maniera a dar ragione all’alchimista
del medio evo che cercava la pietra filosofale, colla diffe-
renza che, mentre questi era mosso nei suoi tentativi da un
venale intento, la fabbricazione dell’oro, ci6 che muove ora
la scienza & un elevato ideale, la ricerca del vero.

C. Vira-Finzi

capilano del genio
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MISCELLANEA

LO STATO PRESENTE
DELLA QUESTIONE DELL’OBICE DA CAMPAGNA.

Fra le varie questioni che tuttora si agitano nelle artiglierie delle
grandi potenze, vna fra le pil discuese & certamente quella relativa al-
I'impiego delle bocche da fuoco a tiro curvo sul campo di battaglia. Al-
cuni eserciti 1'hanno gia risoluta adottando obici o mortai campali, e
formandone speciali unitd destinate ad operare insicine all’artiglieria da
campagna, ma anche in essi non & per questo cessato il dibattito fra
i fautori e gli avversari di queste bocche da fuoco, mentre in altri eser-
citi la questione & rimasta nel campo degii studi e delle esperienze, in
attesa anche che l'odierna lotta nell’Estremo Oriente dimostri la reale
necessitd del tiro curvo sul campo di battaglia.

I vari scritti pubblicati in questi ultimi mesi suil’argomento nef prin-
cipali periodici militari esteri permettono di formarci un criterio abba-
stanza esatto dello stato nel quale la questione si trova presentemente
nei vari eserciti e, stante 1’ importanza di essa, stimiamo utile darne un
riassunto al mostri lettori, prendendo per base notevoli articoli pubblicati
nel fascicolo di gennaio 1904 dei Jahrbicher fhr die deutsche Armee u.
Marine (1), nel Milstir- Wochenblatt (2) e mnei fascicoli di gennaio e feb-
braio di quest’anno della Revue militaire des armées étrangéres.

Russia.

Alla Russia spetta il vanto di aver adottato per la prima una bocca
da fuoco destinata all'esecuzione del tiro curvo sul campo di battaglia,
cioé il mortaio da campagna da 7 pollici (15,2 ¢m) introducendolo in ser-
vizio subito dopo la gue:ra del 1877-78.

Poiché la Russia aveva cosi aperto una nuova via ben presto seguita
anche dalle altre grandi potenze, si attribuil 1’adozione degli obici da cam -
pagna all’esperienza delle battaglie di Plevna. 1 cannoni du campagna
russi, si diceva, non poterono, a causa della loro scarsa efficacia e della
traiettoria tesa, né distruggere i ripari dei Turchi, né colpire le truppe che

‘1) ROENE — Zuy Arlilleriefrage.
(2 Jnlitdy- Wochenllatt, N, 116 del 1903 e N. 35 e 67 del 1901,
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si trovavano sl riparo dietro di essi. Le colonne d'assalto quindi dovet
tero avanzare contro un difensore moralmente e materialmente intatto,
rimanendo scompaginate dal fuoco efficace dell’artiglieria e della fan-
teria turche. Lo stesso generale Dragomirow asseriva (1) che il tiro di
lancio meglio diretto non poteva avere effetto contro i ripari di terra pla
modesti, e che occorse quindi pe