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F¥OTOTOPOGRAFIA E FOT06RAMMETMA AEREA

‘ ‘Nuovo meétodo pel rilevamento topografico
di estese zone di terreno.

Al signor maggiore cav. Mario Maris,
in attestato di devozione e di affetto,
dedica i1 tenente ing. Attilio Ranza.

PREMESSA.

‘Intendiamoci : non ‘ha questo lavero la pretesa di essere gran cosa, no;
ma solo.quella modesta di esporre un metodo completo e regolare per
“.ottenere celeremente carte topografiche, in grande scala, di estese zone di
-terreno. ’ .

E questo un problema di grande importanza particolarmente per ra-
-gioni militeri e coloniali, ed ie mi lusingo di dare in questo studio la
-traccia delle modalitd necessarie per una sua solizione: modalitd ch’io oso

affermare sufficienti e soprattutto pratiche, appunto per il conforto avu-
-tone dalla teoria e dall’esperienze fatte.

Debbo pera affermare che, se un po’ di merito vi ha in queste pagine,
-non a me solo & particolarmente da attribuirsi, ché io fui del problema
pid volte dubiteso e quasi sempre poco benevolo; ma pure al mio ca-
mandante, il signor maggiore Moris, che colla sua fede sicura, coi suoi
. consigli preziosi e coi suoi aiuti, mi ha reso possibile ogni prova ed ogni
-esperienza : quelle appunto che mi hanno trasfusa e radicata la sua stessa
fede, se non addirittura una maggiore.

Gia altre applicazioni della fotografia al rilevamento di terreni si sono
.ormai affermate; & mia sola vanitd e sard mio insperato compenso il riu-
scire in qualche misura a scuotere almeno lo scetticismo che grava ora su
questa applicazione, se non ad .infondere la mia sicura convinzione della

sua importanza.e possibilita.

PARTE I.
Caro I. — Principi della:fototopografia.

1. — Preliminari. — X noto che-«'immagine di un dato
-soggetto ottenuta con un obbiettivo fotografico si pud rite-
nere una proiezione grafica centrale di quel soggetto sopra
«un piano normale all’asse ottico dell’obbiettivo ».
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1l piano o quadro di proiezione é il vetro smerigliato della:
macchina fotografica o la lastra sensibile nello ckassis.. Il
centro di proiezione dell’immagine-é distinto da quello del:
soggetto, e precisamente essi sono i punti nodali del sistema
ottico costituente l'obbiettivo. La distanza che separa tali
punti &, secondo il Laussedat e per obbiettivi simmetrici,.
dell’ordine di grandezza di 5/1000 della distanza focale, ma.
noi vedremo in seguito che cido é per noi completamente-
trascurabile e che, in ogni caso, non ha influenza sull’esat-"
tezza del rilievo topografizo che vogliamo ottenere.

Ho detto sopra proiezione grafica, ed é bene che io ag-
giunga che il valore di tale graficita, ossia la larghezza ef--
fettiva della linea grafica, 6 addirittura di ordine superiore.
Infatti, si sa che 'occhio normale avverte una linea gra--
fica se ha almeno 1,10 di mm di larghezza, ossia separa,.
per mantenere un vocabolo fotografico, il decimo di mm,.
mentre invece la gelatina al bromuro delle lastre fotogra-
fiche separa sicuramente 1/30 e, come il Laussedat afferma,
anche 160 di mm. Non parlo poi degli obbiettivi che og-
gidi raggiungono una separazione dieci volte quella della-
gelatina. '

Adunque dal principio accennato si deduce che la fotografia.
di una qualsiasi zona di terreno piano é un’immagine nitida,
simile geometricamente alla figurazione del detto terreno, se-
I’asse ottico dell’obbiettivo, che é perpendicolare alla lastra.
fotografica, & pure perpendicolare al terreno durante il tempo
di posa. Eppercio quella fotografia di terreno piano rappre-
senta di esso una carta topografica muta nella scala risul-
tante dal rapporto fra la distanza focale e quella che in-
tercede fra il terreno ed il corrispondeute punto nodale del-
I’obbiettivo. ' )

Del pari, se piu fotografie comprendenti nel loro insieme
tutta una estesa zona di terreno piano, ottenute colla con-
dizione ora detta di verticalita dell’asse ottico sul piano
del terreno, si riducone tutte allo.stesso rapporto di simili--
tudine, ossia alla stessa scala, esse si potranno collegare in
un’unica carta topografica, appunto come sul terreno sono
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collegate le varie parti di esso corrispondenti alle singole
fotografie.

E se, prima della riduzione alla stessa scala, si avra cura
di scrivere sulla fotografia le opportune annotazioni, quella
carta topografica complessiva sara pure completa, e adatta
per un processo di riproduzione in fototipia.

2. — Fototopografia e fotogrammetria. — Ad un tale si-
stema di rilevamento topografico per terreni piani credo
meglio appropriata la parola fototopografia, appunto perché
la fotografia ha gia essa stessa i caratteri topografici; mentre
dird coi tedeschi fotogrammetria tutti gli altri sistemi, che,
pur fondati sulla fotografia, traggono da essa gli elementi
per un rilievo topografico o, meglio ancora, gli: elementi
per la misura delle coordinate di un punto del terreno.

In generale i sistemi fotogrammetrici abbisognano di al-
meno due fotografie di uno stesso soggetto fatte da stazioni
diverse, ed é appunto comparando le immagini di quel sog-
getto nelle varie fotografie, in relazione ai rispettivi centri
di stazione, che si deducono e si misurano le coordinate re-
lative al soggetto. Invece, nel caso particolare su accennato
di terreni piani, una fotografia sola & sufficiente, poiché &
gia essa stessa carta topografica. Da cid, ripeto, il nome di
fototopografia dato a questo caso particolare (1).

3. — Limiti di accidentalita per la fototopografia. — Mi si

obbiettera forse che il caso & troppo particolare, perché

il terreno non é mai perfettamente piano; ma io osservo
che questo sistema consente alla non orizzontalita del

(1) La parola fototopografia fu adoperata dal Paganini dell’ Istituto geo-
grafico militare di Firenze per rappresentare invece il suo sistema di ri-
levamento topografico di una zona di terreno & mezzo di speciali pro-
spettive fotografiche di quel terreno fatte da diversi punti di vista. Ed
anche il Laussedat, prima del Paganini, chiama un analogo sistema colla
parola pressoché eguale di topofotografia. Come gia ho detto, invece io
trovo in siffatti casi pid propria la parola fotogrammetria.
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terreno limiti non indifferenti che qui appresso appunto
determino. '

Sia AB il terreno e sia in M la macchina o meglio il
punto nodale dell’obbiettivo relativo al soggetto (fig. 1°%).
L’immagine fotografica é noto
che si pud rappresentare su un
piano che sechi il fascio di
raggi proiettanti da M il ter-
reno sottostante e che disti
da M della distanza focale /
dell’obbiettivo.

Sia a b la traccia di questo
piano. Saranno a e b le im-
magini dei punti 4 e B del
terreno, mentre invece le im-

Fig. I8, magini topografiche corrispon-

deuti, prescindendo dalla scala,

dovrebbero essere a,b, corrispondenti ai punti 4 B,. In aa,

e bb, abbiamo dunque gli errori relativi a detti punti; ma

é chiaro ‘che, se la grandezza di tali errori é compresa nella

grossezza della linea grafica, ossia nella nitidezza richiesta

dalla carta topografica, & chiaro, dico, che I’errore non esiste

pil; esso resta assorbito dall’inevitabile errore grafico, o

meglio, ripeto, dalla nitidezza grafica, che chiamero ‘d’ora
innanzi con e.

Consideriamo uno di questi errori, aa,, e vediamo a quale
dislivello corrisponde del punto 4 sul centro S di stazione.

Abbiamo dalla fig. 1s:

aa,: A4, =f: H
essendo f la distanza focale dell’obbiettivo, ossia la distanza

del piano di proiezione da M, ed JI I’altezza di M sul centro
di stazione.

Ma aa, — ¢ @ la nitidezza grafica stabilita, e dai triangoli

simili 4,44, AMN si ha:
1)

A4, = A4, —b?ﬂ'
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ove R & la distanza del punto considerato dalla verticale di
stazione.

Ora AA, & Vordinata massima del punto del terreno
consentita dalla nitidezza ¢ ¢ dalla distanza R; chiaman-
dola y si ha:
R

4,4,= T—y
-ed allora per la proporzione soprascritta si ricava:
R eH
gy ‘ o
Infine se F = N é la scala della carta topografica, si avra
ancora:
yE __ '
H—y— e 1]

la qual relazione é indipendente dal fuoco dell’obbiettivo e
lega invece la scala del rilievo N, la nitidezza grafica ¢, 1’al-
tezza H della macchina sul suolo, la distanza R del punto
del terreno dalla verticale di stazione e la sua accidentalita y
sul centro di stazione.

Meglio la [1'] si puo scrivere nella forma seguente, che si
ricava raccogliendo i termini in y:

YR+ eN)=c¢NH [2]
< 2¢ poniamo K -+ ¢ N —x si ha:
ye—eNH [3]
equazione di un’iperbole equilatera riferita agli assintoti,
ove il secondo membro, costante, vale % p*, essendo p il pa-
rametro.
4. — Caso pratico di curva limite di accidentalita, — Per

avere un’idea concreta dell’accidentalita consentita, facciamo
il caso di rilievo in scala da'l: 10000, ossia di N =—10000;
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sia ¢ — 0,0002, ossia la nitidezza grafica sia di '/, di mm, ed
infine supponiamo di elevare la macchina a 500 m sul suolo..
Allora la [2] diviene:
y (R 4 2) =1000

cosi che tracciata la iperbole che ha per equazione y x—1000-
bastera spostare 1’asse delle y di una lunghezza corrispon-
dente a 2 per avere nella stessa iperbole, riferita a questo
nuovo asse ed a quello delle x, la curva delle massime acci-
dentalita consentite al terreno per il variare di R.

E naturale che, essendo le y molto piccole rispetto alle R,
converrs, nel tracciare la curva, ricorrere ad unita diverse. Se-
si vogliono le y in grandezza 5 volte quella delle x, allora
bastera tracciare la curva corrispondente alla nuova equa--
zione:

Y, (R + 2) = 5000
e quindi procedere allo spostamento dell’asse delle y,, come:
gia si & detto.

La tav. I d& un’idea concreta dei limiti di accidentalita.
ancora possibili nel terreno per il caso particolare ora accen-
nato. In essa le ordinate sono in scala quintupla delle ascisse,
per le quali 1 mm corrisponde ad 1 m. La scala delle ascisse:
é quindi da 1:1000, mentre quella delle ordinate é da 1:200.

Si desume dalla curva che pure accidentalita spiccate, quali
edifici elevati, vengono riprodotte topograficamente, se pero
stanno prossime alla verticale di stazione.

5. — Mezzo di sollevamento della macchina. — Questo si-
stema di rilievo non presenta teoricamente difficolta di sorta,
ma purtroppo queste sorgono nel tradurlo in pratica.

Infatti per ottenere fotografie colla condizione dell’asse
ottico dell’obbiettivo perpendicolare al terreno, trattandosi
di terreni piani, &6 necessario sollevare la macchina fotogra-
fica nello spazio; non solo, ma perché il sistema sia utile e
pratico é necessario che ogni fotografia comprenda una grande
zona di terreno, e percio & mestieri che la macchina sia sol-
levata di molto, intendo di qualche centinaia di metri al-
meno. '



FOTOTOPOGRAFIA E FOTOGRAMMETRIA AEREA 11

E naturale quindi il pensare di sollevare la macchina con.
un cervo volante o con un pallone, ma & anche naturale:
il vedere qui una prima debolezza del sistema. Disciplinare-
lo scatto di una macchina sospesa in alto e lontana dall’ope- -
ratore posto a terra, ecco la prima difficolta.

V’ha pure chi pensa di sollevare macchina ed operatore,
ma ahimé, il mezzo di sollevamento si fa allora alquanto.
grave a manovrarsi ed a trasportarsi, ed il sistema cessa di.
essere pratico e collima quasi coll’ utopia.

11 sollevamento della macchina con un cervo volante na--
sconde non poca insidia per la macchina stessa: d’altra parte-
non ha in sé sufficienti elementi per un sistema regolare di
rilievo topografico. Del resto non escludo che possa pure es--
sere utile un cervo volante; pero come mezzo accessorio da
usarsl quando un vento forte sia di ostacolo all’altro mezzo
di sollevamento, per me veramente normale, e cioé un ade--
guato aerostato. Adeguato per non soverchia cubatura e per
stabilita in alto. .

Posto adunque che la macchina fotografica debba stare:
sola in alto per mezzo di un pallone o di un cervo volante,
restano a risolversi per una prima fotografia queste diffi-
colta pratiche:

a) disciplinare il movimento della macchina;

b) determinare i momenti opportuni allo scatto;

¢) determinare la zona di terreno che puo essere foto-
grafata dalla macchina.

6. — Opportunita della sospensione pendolare della macchina:
— La macchina fotografica fissata rigidamente al pallone
od al cervo volante ha i movimenti stessi del mezzo di sol-
levamento e percio saranno di massima movimenti lenti e
quindi pure utili allo scatto; ma vi veggo vari inconvenienti
gravi.

Dapprima le inclinazioni dell’asse ottico della macchina
sul terreno si fanno troppo forti, cosi che le fotografie per
ridurle topografiche abbisognano di forti correzioni non fa-
cili a farsi; poi certi movimenti inevitabili di vibrazione, .
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sia del pallone, sia del cervo, dovuti all’azione del vento,
recano grave pregiudizio alle fotografie stesse; ed infine si
-fa alquanto difficile all’operatore il determinare da terra,
con utile approssimazione, la zona di terreno fotografata.

Percid, nell’intento di eliminare tutti gli inconvenienti
ora detti, trovo alquanto piu utile sospendere la macchina
a mo’ di pendolo, come gia erasi fatto presso la sezione fo-
tografica della brigata specialisti.

Cosi il movimento della macchina avra, in certi periodi
dipendenti dal comportarsi del pallone rispetto al vento,
carattere nettamente determinato, e ciod quello pendolare.

Mi far6o adunque a studiare questo moto, sia per deter-
minare i momenti utili allo scatto, sia per farne avvertito
I’operatore, e sia infine per conoscere da terra la zona di
~ terreno rilevata.

Caro II. — Considerazioni sul moto dell’immagine
fotografica per un moto pendolare della macchina.

7. — Scomposizione del moto pendolare. — Considero il
moto pendolare semplice e non quello conico perché, nel
“breve tempo che dura lo scatto, si puo ritenere che l'oscil-
lazione avvenga appunto in un
piano.

Sia (fig. 2°) M la macchina
oscillante intorno al punto P di
sospensione, e precisamente sia
M il punto nodale dell’obbiettivo
corrispondente al soggetto.
_// Durante il tempo = di posa la
macchina percorrera un arco
M, M, e I'immagine si spostera

Fig. 2* di conseguenza sulla lastra sen-
sibile.

Se pero la grandezza effettiva dello spostamento non é
maggiore della larghezza grafica consentita alla linea, ossia

e
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della nitidezza grafica stabilita per la carta, lo spostamento
dell’immagine non avra effetto sull’esattezza del rilievo.
Diro quindi momenti opportuni allo scatto quelli nei quali
il moto dell’immagine durante tutto il tempo di posa sta-
nei limiti della nitidezza grafica stabilita.

E allora necessario misurare l'effettivo spostamento del-
P’immagine di un punto del terreno a causa di un moto pen--
dolare finito di M.

Per maggiore semplicitd di calcolo scomporrd questo-
moto in quegli elementari di traslazione e rotazione e,
considerando il caso di un moto pendolare a partive dalla.
verticale, supporrd che la macchina indicata con M si sposti
dapprima orizzontalmente sino
in m, poi verticalmente sino in M,
ed infine compia un moto di rota-
zione di ampiezza w intorno ad (* <
un asse perpendicolare al piano : NCN
di oscillazione e pass‘ante per M,. : ‘

Per tal guisa potrd anche dare | \
un’ idea concreta dell’influenza : !

di ciascuno di tali moti.

8. — Moto di traslazione oriz- " Fig. o
zontale. — Sia T, lo spostamento
orizzontale della macchina da M in M, e sia ¢, quello del—
Y’ immagine. Sara (fig. 3%):
‘ & —=PSs— P,
oppure: _
G.—=pp, —88,.
Ma dai triangoli simili Pp p,; P M, si ricava:
pp MM, —=H—f:H
da cui:
pp, =T, a H f .

Allora risulta:

e, =T H—f

i i
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-da cui finalmente:

ee—=—1T, L 4
I (4]
‘Qui il segno — significa che se la macchina si sposta

in un senso l’immagine invece si
muove in quello opposto.

-,

. : 1 . \
Ricordando cheﬁ = 81 pud

scrivere :
T, —=—c¢, N. 4]

9. — Moto di traslazione verticale.
— Sia (fig. 4" T, lo spostamento
della macchina da M in M, sulla
verticale di stazione e siae, quello

~corrispondente dell’immagine. Sara:

&, :1_’;—81 - E
-e poiché:
p's‘_H+T,,R e ps—g
‘g1 avra, sostituendo:
C_fH—fH+T) , _ —fT. o
ST HEHIT) THE+EHL
Se T, & molto piccolo rispetto ad H, si potra scrivere:
)
—fR
=g T

-alla quale si sarebbe subito arrivati differenziando la

ps _—:%R, essendo p s ed H le variabili.

Il segno — indica che se H cresce, ossia 7', & positivo,
diminuisce invece ps. Nella considerazione del moto effet-
‘tivo dell’ immagine, il segno — & da trascurarsi.

Intanto avverto che, com’era da prevedersi, le immagini
-dei punti piu lontani dalla verticale di stazione si muovono
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di pii, eppercid a limitare ¢, varra l’angolo di apertura
dell’obbiettivo. Esprimendolo con ¢ ed essendo P il punto

A
estremo tale che P M S:%, sara :
R—= ?
Htg 3
per cui sostituendo si ha:
7 L2 5
g, — T, g tg § . [D]

Comparando le (4] e [5] o ponendo eguali le nitidezze
grafiche, ¢, ed ¢, si ricava:

f
ﬂH £,
- ? 6:?:1’
T,-H—.tg —2
da cui:
? ’
T,,:T,tg —2-. . [5]

10. — Moto di rotazione intorno "ad un asse orizzontale. —
L’asse passa per M. Sia w l'angolo di rotazione e sia ¢,
lo spostamento dell’immagine del
punto P.

Sara (fig. 6%:

& — 8—p S, p 1°

Ma:

—_— N
sp=[tgsMp

ed

- A
$,p,=rtg (v +sMp),
per cui, sostituendo, si ha:

A A
=fltgsMp— tg (v + s M p)]
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_ tgx+ttgy

—I—tgatgy '

ed ancora, ricordando che tg (z + y)
ha:

A
tgm -4 tgsMp

A
€, — tg sl p— ~
l1—tgwtgsMp

Riducendo e dividendo il 2° membro sopra e sotto per
— tg w, si ottiene:
A
tg's M 1
e, =f & Mp +1
tgsMp— cot w

Questa formola dice che e, cresce col crescere dell’an-

golo sﬂl'}p, per cui il massimo valore di ¢, si avra in cor-
rispondenza del limite dell’apertura dell’obbiettivo. Poiché
abbiamo gia chiamato ¢ quest’apertura, si avra, pel mas-
simo di valore di ¢,:
tg' %’ +1
(=f—m (6}

tg—; —‘cot w

11. — Moto complessivo dell’immagine. — Sommando mem-
bro a membro le [4], [B], [6], si avra lo spostamento totale
dell’immagine. '

Solo & da ricordarsi che, per l'angolo w di spostamento
pendolare della macchina, essendo / la lunghezza del pen-
dolo, si ha:

T,—lsenw e T,—1—1lcosw

cosicché la somma delle [4], [B), [6], che vale:

¢

14 tg® =

e=etete=—T L 1 Lig 24y 2

! 7 2 v .
tgg—cotm
diviene:
. @
1+ tg'3

s:—-lsenmi—-—(l—lcosm)—f— tg—Q—i-f
H H ™ 2
tg5—cotm
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e ricordando ancora che IKI:%’ scala del rilievo topogra-
fico, si ha finalmente:

: @
v 1 tg 5

l
=—% [sen m +(1— cos w) tg 2] -+ f—~¢—--——— )
tg g Ccosw

[

equazione che lega tutti gli elementi che ci sono utili e
dalla quale si dovrebbe ricavare 'angolo ® che la macchina
pud compiere durante il tempo di posa, senza pregiudicare
la nitidezza grafica desiderata. Perd non é opportuno ricor-
rere ad un’equazione cosi complessa, anche se essa si riduce,
colla considerazione che w & sempre piccolissimo, alla se-
guente ottenuta col ritenere

1
senw—w cosw—]1 e cot w— —:
- W

t=— o+ f—— - = . 7.

12 — Opportunita di considerare praticamente il solo moto
di rotazione. — Meglio & considerare partitamente ciascun
movimento elementare, eppercié facciamoci prima un’idea
concreta, su qualche esempio numerico, degli effetti causati
da ciascuno di essi.

Cosi per carte in iscala 1:5000 e per ¢ di '’ di mm la
(4] d& T,—=0,50, essendo 7', in metri.

Invece dalla [6'] si vicava, per

aperture angolari: ¢—| 40° ! 60°
spostamenti : T,—| 1,375 . 0,665

90°
0,50
essendo 7, in metri, ¢, ancora di ', di mm ed N = 5000.
La [6] relativa ai moti di rotazione é indipendente da V'
e dipende invece da f, ¢ ed e.
Rivista, luglio-agosto 1907, vol, III. 2
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Dard i valori relativi a tre obbiettivi, siccome quelli spe-
rimentati da me, e precisamente quelli di f— 62 mm,
=141 mm ed f—216 mm, tutti della casa Zeiss.

Per essi vale la tabella seguente:

Valori di v per

OBBIETTIVI ¢ = 400 © = 60° ¢ = 90°

5-——'/:»’5:'/“ €= | E="/g e='/w\5='/u

|
|
l

f=62mm . . ., 463" 227| 49" | 25

2'46" 123"
Cf=141lmm . . . 2'9" | 1’5" 1’ 50' 55" 113" 36"

f=:216mm . . . 1’ 24" | 40" | 110" 35" | 58" 22"
| !

Avverto che tutti i valori di ¢ accennati debbono real-
mente essere aumentati del valore corrispondente alla sepa-
razione della gelatina della lastra che, per la sua piccolezza,
ho creduto bene di trascurare.

La tabella dice chiaramente quanto piccolo sia, in ogni
caso, I'angolo w, cio che conferma 1’ipotesi fatta per I’equa-
zione [7]; e come sia pure il caso, per quanto sia grande /,
di trascurare per tali ampiezze di rotazione i conseguenti
movimenti orizzontali e verticali.

Si fa cosi manifesto che, a limitare i movimenti della
macchina, valgono solo i movimenti d’immagine determinati
dalla [6], la quale vale anche per uno spostamento w a
partire da un punto qualsiasi della traiettoria del pendolo,
e non soltanto dalla posizione verticale; anzi in tali casi la
{4] e 1a [B] diminuiscono ancora di valore, e si fanno quindi
a fortiori sempre piu trascurabili.

13. — Determinazione dei momenti di scatto in una oscilla-
zione di ampiezza qualsiasi. — Se adunque si vuole che la
macchina, durante il tempo d* posa, non compia un moto
angolare maggiore di w, bisogna che si verifichi la seguente:

lo—v 1 (8]
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-dove ¢ & la lunghezza del pendolo, T il tempo di posa e »
1a velocitd media della macchina in quel tratto della traiet-
toria pendolare che corrisponde allo scatto. Ma & noto che
.se 2® & (fig. 62) 'angolo di oscillazione totale di un pendolo,
-ed Q & quello fatto da M colla ver-
ticale 08, la velocita del pendolo,
.allorquando si trovain M, é data da:

v=V 21g(cos @ — cos D),

.e se l'arco w, consentito dalla [6],
si misura da M verso A, oppure verso
.8, secondoché il pendolo, ossia la
.macchina, sale oppure scende, rite-
.nendo per v quella relativa ad M, verranno migliorate le
-condizioni di nitidezza, poiché si sara adoperata la minor
velocita, anziché la media, cosi da risultarne un arco Z w piu
piccolo del vero. Cio posto la[8] diventa allora:

lo=x} 21g (cos Q — cos D)
da cui: '
lw'
| cosQ—cos(D__ﬁ-g—. 9]
‘Ricordo perd che Zw vale la lunghezza dell’arco corrispon-
.dente ad w, quando w & la lunghezza dello stesso arco per
t=1. Se w, rappresenta w espresso in secondi sessagesi-
-mali, allora si avra:
w:w,—=n: 180 X 60 X 60
_ n
— 180 x 60 X 60
“per il che la [9] diviene:

.da cui: ©

2 2
0)11 K

. Q— o — _
008 T 098 T = 9%,7(180. 60. 60F ¢

.

Ma poiché n*—9,8696, si potra ritenere %:—: 1 com-

mettendo un errore che & pur sempre a vantaggio della ni-
2

tidezza, perocché, essendo % > 1, sarebbe il vero valore di

-cos 2 — cos ® maggiore di quello che noi riteniamo.



20 FOTOTOPOGRAFIA E FOTOGRAVMMETRIA AEREA

L’equazione si scrivera allora come la seguente:

cosQ—cos@:—;m—”’l [10T;
2(180.60.60)" =} ’
la quale dice che per un’oscillazione 2 ® si puo scattare in.
quell’arco 4 B (fig. 7*) pel quale la
proiezione ab sulla verticale vale,
per la [10]:
o b2
2 \180.60.60 t, /° ;
Dato I, tale termine & costante Wv
colla macchina che si adopera, per —
cui volendosi tracciare archi succes- Fig. 7"
sivi utili allo scatto per ampiezze
di oscillazioni relative, basterebbe segnare sulla O 8 (fig. 8):
, successivi segmenti di ampiez--
i za a b e condurre poi le corde:

relative.
Allora vorra dire che, se la.

AN 7 7#  oscillazione giunge sino in B,
< 1 b l'arco utile & AB; se invece
1 A P’oscitlazione arriva sino a C,

Fig. 8. I’arco utile ¢ BC e cosi via.

14. — Scatto sulla verticale di oscillazione. — E chiaro che
vi sara un arco centrale utile in tutti i suoi punti per lo
scatto, e quindi anche sulla verticale. Tale arco avra la saetta.
eguale al segmento ab: per esso 6 2 — 0 e, dicendo ®, 'am-
piezza corrispondente di ®, si ha dalla [10]:

1 @ 2

b —1— Lt Yy
cos, =1 — 5950, 60. 605 =

(11]

Chiamero d’ora innanzi K il termine costante per una de--

terminata macchina ed un determinato tempo di posa. Sara:.
1 w?

SES0. G0 G0y = — &
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gper cui le [10] ed [11] divengono:

cosQ—cos® =K1 [10]
cos® —=1—KI. [11]

Adunque se I'operatore vorra far fotografie coll’asse ottico
-verticale, dovra attendere che I'ampiezza di oscillazione si
riduca al valore ®, della [11'].

Per ‘contro se potra tollerare una inclinazione dell’ asse
-ottico, potra anche scattare nei segmenti estremi dell’oscil-
lazione determinati dalla [10’), segmenti che dico addirit-
“tura punti morti.

Per dare un’idea dell’ampiezza di oscillazione utile per
lo scatto sulla verticale, dird che per obbiettivi di 141 mm,
-con lunghezza di pendolo di 10 m e con apertura di 60°,
.81 ha: ‘

lsen ®, —1,06 m,
ymentre per obbiettivi di 160 mm con apertura di 50°si ha:
' lsen® —1,11m;

-in ambo i casi per e =7/,  di mm.

Non é sicuramente gran cosa, eppero si fa necessario poter
-scattare presso i punti morti, altrimenti il sistema riusci-
.rebbe poco pratico. ’

Caro III. — Determinazione da terra
dei momenti di scatto.

156. — Scelta della lunghezza del pendolo. — Resta a deter-
‘minare come l’operatore possa da terra avvertire che le con-
-dizioni- ora dette sono soddisfatte.

Sara necessario che o.i punti morti o l'oscillazione di ver-
ticalita (®,) abbiano tale effettiva ampiezza da essere av-
wertiti dall’osservatore, se non ad occhio nudo, almeno con
-un cannocchiale. K questa la condizione che ci fa scegliere 7.
‘Dird spbito che indichero poi il modo di correggere le lastre
-ottenute coll’asse ottico.inclinato anziché verticale, cosi che,
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per dare all’operatore maggior facilita, sollecitudine e sicu--
rezza di lavoro, gli consiglio di attenersi ai punti morti.
Allora il segmento a punto morto visto dall’operatore sara.
un segmento proporzionale ad
l (sen ® — sen Q)

se I’areostato & molto in alto; onde, se coll’ istrumento di cui

dispone I’operatore & necessario che alla distanza H la gran-

dezza del segmento a punto morto sia 8, si ricavers  dalle:
seguenti:

‘l(sen P — sen Q) — & cosQ —cos P =IK,
dalle quali:

2sen%((b—-(2) cos—l(d>—|—(2):§ )

2sen (Q— ®) sen = ((2 + ®)=IK

e dividendo membro a membro si ha:

9_1_(»)_’2._1{

e poiché non éil caso di rigorosita matematica per la scelta:
di ¢, ma solo di opportunita, cosi si potra ritenere % (Q+42)="2.

essendo @, quella oscillazione di media od anche massima
ampiezza, cui l'operatore intendera ancora operare. E cosi.
si avra:

l—‘/—tgtb (12}

la quale va intesa come una norma per determinare la /e
non qnale una condizione matematica da soddisfare.

16. — Limiti di scatto per Wmiti di oscillazione. — La con-
dizione invece che devesi osservare il piui possibile & quella-
dei momenti opportuni di scatto, i quali, ora che si & de-
terminato Z, si possono a loro volta. determinare secondo
la [10].
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Tl procedimento grafico accennato nella fig. 8" non é pra-
ticamente comodo: sarebbe necessario ricorrere a disegni in
iscala molto grande. Meglio determinare successivamente i
seni corrispondenti ai punti 4, B, C,... scelti come limiti
di oscillazioni. Eppercio & bene trasformare la [11'] in fun-
zione del seno.

Intanto si ha per vari punti 4, B, C,... (fig. 8") essendo
Sa—=ab—bc=—...

cos® —1—%1¢,

cos ,—1—2k1,

cos®, —=1—nkl,
da cui in generale

sen &, — V1 — (1 —nkl}
e quindi: :
sen &, — )0kl (2 — nkl)... [13],

ove per 7 si pongono i valori 1, 2, 3...

E cosi sono determinati i limiti di scatto per determi-
nati limiti di oscillazione. Ma come potra 1’ operatore da
terra spiare quando la macchina soddisfa alla condizione
trovata?

17. — Cannocchiale per lo scatto. — Gia ho accennato
alla opportunita di uno strumento ottico, col quale puntare
a tutto il complesso: pallone e macchina. Sia questo stru-
mento un comune cannocchiale, perd con oculare o con
obbiettivo provvisto di prisma a riflessione di 90°, cosi da
permettere all’operatore di puntare comodamente allo zenit.
L’obbiettivo di tal cannocchiale dara 1’immagine della
"~ macchina e del pallone alla sua distanza focale principale
perché essi sono lontani parecchie centinaia di metri. Le
ampiezze delle oscillazioni, coi relativi limifi di scatto de-
terminati colla [13], saranno allora date da tale obbiettivo
in un rapporto di similitudine ben determinato: quello fra
la distanza della macchina dall’operatore e la distanza
focale dell’obbiettivo.
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Se adunque nel piano del reticolo di un comune cannoc-
chiale si pongono delle rette fra loro parallele e distanti
quanto i seni della [13] nel rapporto ora detto, 'operatore,
puntando alla macchina durante il sno moto pendolare, non
avra da scattare che quando I'immagine di essa macchina
sta nel segmento estremo segnato sul reticolo e relativo al-
Poscillazione.

Dird meglio.

La tav. I[ rappresenta appunto in iscala di 1:20 le am-
piezze varie delle oscillazioni coi relativi limiti di scatto
per il caso di una macchina con obbiettivo da 150 mm ed
alla distanza di 500 m dall’operatore. Sup-
poniamo essa rappresenti la figura appa-
rente coila quale l'operatore vede il re-
ticolo ingrandito a mezzo dell’oculare.

L’ oscillazione della macchina sara
proiettata sul reticol® secondo una retta
(supposta la macchina pressoché allo
I, zenit), la quale tagliera le linee del reti-
colo, per es. secondo la ab della fig. 9"

Fig. 9. Questa retta & fissa nello spazio, per cui
supponiamo che puntando meglio e ro-

tando convenientemente il reticolo nel proprio piano —
condizione facilissima ad ottenersi — si possa disporre il
reticolo colle linee perpendicolari
alla retta a b e cogli estremi di essa
retta in corrispondenza di linee del
reticolo aventi lo stesso numero,
cosi che il centro del reticolo bisechi
Poscillazione ab (fig. 10s). Allora
1 momenti utili di scatto sono com-
presi nel segmento estremo di de-
stra o di sinistra, tagliato dalle ul-
time due linee di destra o di sini-
stra. Anzi l'operatore avra pure il
tempo di assicurarsi ancora meglio
della bonta del risultato, collo scattare allorquando 1’ imma-

s432 7

Fig. 10°.
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gine della macchina va verso 1’ estremo, perche in tal caso
la velocita di essa & in diminu%ione.

Non mi si potra certo obbiettare che tutte queste ope-
razioni siano Junghe e complicate, perché, premessa un
po’ d’esperienza da parte dell’operatore, non é certo grave
-cosa puntare alla maechina con un cannocchiale, girarne il
reticolo e quindi scattare. Tanto piu che l’occhio dell’ope-
ratore sapra pure tener conto dell’inesatto puntamento del
cannocchiale.

E perd utile che le linee del reticolo siano il megho pos-
sibile disposte perpendlcolarmente alla retta di oscillazione,
appunto perché questo angolo di rotazione del reticolo ci
servira in seguito per una importante detevminazione.

Quanto alle difficoltsa pratiche del costruire un reticolo
-che soddisfi alle condizioni ora dette, dird che sono facil-
mente superate col ricorrere al sistema dei diapositivi al
collodio umido.

Disegnato in opportuna scala il reticolo stesso, come indica
la tav. II, e colle linee della conveniente grossezza, bastera
riprodurlo fotograficamente in quell’altra scala determinata
dal rapporto di riduzione fra il fuoco dell’ obbiettivo del
cannocchiale e la distanza della macchina dall’operatore.
‘Questa distanza dovra quindi essere fissa e naturalmente
-sara la lunghezza del cavo di cui dispone l'operatore.

E chiaro che anche supposta una variazione di qualche
decina di metri in questa distanza, non ne avra gran danno
Yoperatore, sia perché é forte la distanza media — ho sup-
posto 500 m almeno — sia perché ’operatore ha tutto il modo
di compensare 1’errore coll’essere piu scrupoloso nello scatto.

18. — Effetti sui limiti di scatto dovuti allo spostamento del-
:’aerostato. — Mi si obbiettera forse che, se il pallone & al-
quanto spostato dallo zenit dell'operatore, il che piu o meno
sara sempre, le ampiezze segnate dalle linee del reticolo non
sono piu le vere rispetto all’oscillazione, se non nel partico-
darissimo caso che il piano di oscillazione della macchina sia
normale al piano verticale, che comprende la visuale dell’o-
.peratore al pallone.
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Vediamo quali effetti reca un tale spostamento.

Sia A B la corda del’ampiezza di oscillazione della mac-
china, corda che naturalmente giace in un piano orizzontale..

L’operatore in O, puntando col cannocchiale alla mac-
china, forma un angolo all’orizzonte : supponiamo per ora.
che l’asse ottico del cannocchiale passi per un estremo del--
Yoscillazione, ad es A.

Fig. 11°

L’immagine di 4 B nel reticolo sara in generale una retta.
qualsiasi @ b, come indica la fig. 12*. Se immaginiamo di
condurre da B la normale al piano ze-
nitale di 4 (fig. 11°), si ottiene il trian-
golo A BV rettangolo, che giace nel
piano orizzontale di 4 B. Il lato BV
si proietta allora sul piano del reticolo
secondo una retta orizzontale bv e
quello A V secondo un’altra retta a v
normale all’asse orizzontale del reti-
colo. Si ha quindi un triangolo a b v
rettangolo e proiezione di quello 4 BV, pure rettangolo,.
sopra detto.

Fig. 122,
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Il segmento b v & simile al lato BV nel rapporto p fra la
distanza della macchina dall’osservatore e la distanza focale
dell’obbiettivo del cannocchiale. Per cui si ha:

| BV =070
ossia, detto y 'angolo v b a, si ha: ‘
BV=pabcosy. [14}

Invece il segmento a v & proporzionale nello stesso rap-
porto p alla proiezione di A V sul piano parallelo a
quello del reticolo, ciod, se da V si conduce la normale al-
T’asse ottico 4 O, si ha precisamente in V T la proiezione
suddetta.

Ma l’angolo VA T é quello 6 all’orizzonte del cannoc-
chiale, perché A T' & l'asse ottico ed A V' & orizzontale e.
giace nel piano zenitale, per cui si ha:

ed essendo: VI—p. siavra:.
p.va=— ﬁ en b,
ossia: AV=p22
sen 0
e poiché: va—abseny , si potra scrivere :
‘ seny. .
AV=pab . [16]"

.Ma nel triangolo rettangolo 4 B V si ha:
AB=A47V'4 VB,
quindi dalla [14] e dalla. [15] si deduce:
ﬁ:p’ﬁ?: —I—p a b cos® y — ¢’ ab'[ ,0+cos~r].
_ 1
1+ cot*6’

.1 e . :
ossla 7 = 1+ cot’6 , quindi, sostituendo ed estraendo

' Ora: sen® ) —

la radice, si ricava:
AB—p.abVsen’y (1 -t cot’ 0) + cos’ y
AB=p.ablV'1 + sen’ycot'. [16] .
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Adunque collo spostarsi dell’aerostato dalla verticale di
stazione e coll’essere 1’immagine dell’oscillazione inclinata
-di y sull’orizzontale del reticolo, essa immagine si presenta
in grandezza minore del vero e precisamente col fattore di

-correzione }/1 -} sen® y cot’ 6 .

Naturalmente non é da pensare che l'operatore possa per
‘1o scatto tenerne conto con matematica esattezza: gli bastera
avere maggiore scrupolo nella scelta del punto morto. Cosi,
-per esempio, se 'oscillazione sfiora i limiti dello scatto utile

-sulla verticale, egli invece non vi si atterra se non quando é
-sensibilmente diminuita, oppure scattera egualmente ma
presso il punto morto dell’osclllazmne

Del resto & bene vedere quall valori assume questo ter-
mine di correzione per alcuni casi limiti di y e di®.

Pertanto 6 non scendera mai a zero, non solo, ma neppure

-a 4b°, poiché allora il vento dovrebb’essere tanto forte da
ritenere non opportuno il lavorare in tal giorno. Noto che
se 0 & di 45°, il pallone vincolato ad un cavo di 500 m si
trovera spostato dall’operatore all’incirca di 350 m!

Ora per 6 —45" si ha cot' 6—1 e quindi il termine di
correzione si riduce a }/1 4 sen® Y,1l che vuol dire che il
suo valore puo oscillare fra 1 e }/2 —1,41.

Ma non é male che io dia cifre piu particolareggiate.

Supponiamo y massimo, per cui sen’y—1. Allora il ter-

A}

. .. _— 1 .
mine si riduce a 1 4 cot* 6 = cem g © cloe

no’
per 6—85 80" 75 T0° 65 60° B3 bO°
essovale 1,00 1,01 103 1,06 1,1 1,15 1,22 1,30

mentre per un cavo di 500 m il pallone si sarebbe spostato
- rispettivamente di circa

metri. 43 86 129 171 211 250! 280! 320!

Adynque per uno spostamento orizzontale del pallone di
200 m dall’operatore risulta una correzione massima di 1,1,
vale a dire che I’immagine dell’oscillazione andrebbe au-
mentata di un decimo! E saranno queste in pratica le mas-
sime correzioni che si dovranno fare, cio che perfettamente
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conferma che & sufficiente un po’ di esperienza dell’operatore
ed un po’ piu di attenzione e di scrupolo nell’attesa del
punto morto, per soddisfare ancora utilmente alle condizioni
di scatto.

Per opportunita dico subito che la tav. V da graficamente
i valori del termine di correzione ora trovato, nella distanza
del centro 0 dall’intersezione della curva corrispondente:
a 0 colla linea orizzontale corrispondente a sen .

Si vedra piu oltre come e perché la tavola é stata fatta.

Adunque posso concludere che si sono determinate le mo-
dalita per ottenere una fotografia dall’alto con una designata .
nitidezza grafica e coll’asse ottico dell’obbiettivo pressoché
verticale. Dico pressoché, a cagione del consiglio che ho
dato di scattare nei punti morti dell’oscillazione, cosi che
I’asse ottico sard inclinato sulla verticale dello stesso angolo -
di oscillazione della macchina.

Perd a correggere sulla lastra gli errori dlpendentl da
quest’angolo di inclinazione, vedremo ora che bastera una
conveniente riproduzione della lastra fotografica.

Caro IV. — Correzione delle lastre.

19. — Suo principio. — Suppongasi che ’operatore abbia ri--
levato sul terreno, coi comuni metodi topografici, la distanza °
e I’angolo che esso operatore fa con tre soggetti del terreno-
ben evidenti. Egli pud in tal guisa disegnare il triangolo-
planimetrico corrispondente ai tre soggetti accennati.

La lastra fotografica, a causa del suddetto errore di verti-
calita, dara invece, nelle immagini corrispondenti ai tre sog-
getti, un altro triangolo, che non sara simile a quello plani-
metrico del terreno. Orbene, basta poter riprodurre la lastra.
fotografica in guisa che la nuova abbia ’analogo triangolo
immagine simile a quello planimetrico del terreno, per otte-
nere cosi la lastra corretta.

La soluzione di un tal problema é opportuno farla per-
tentativi.
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Si supponga fisso uno dei triangoli e lo si proietti da un
punto V dello spazio sopra un piano verticale — sul quale
sia disegnato l'altro triangolo — in guisa che siano coinci-
denti i due vertici omologhi 4 (fig. 13%) e siano sovrapposti
i due lati naturalmente corrispondenti 4B ed AB,. Il trian-

’ golo ABC, corrispondente a quello
. planimetrico del terreno, sia quello
disegnato sul piano in questione;
invece sia 4 B, C, quello proiezione

dell’altro fisso nello spazio.
Se il piano ora detto ruota in-
torno ad un asse verticale corri-
) 7z 5— spondente alla retta AD, il trian-
Fig. 1%, golo ABC, che & disegnato sul piano,
resta invariato; mentre quello A B,C,,
che & proiezione dell’altro fisso nello spazio, cambia di forma
e precisamente il vertice 4 rimane fisso, C, si muove nel
piano tracciando un ramo d’iperbole e B, si muove scor-
rendo sulla retta AB, se perd 4D, asse di rotazione perpen-
dicolare ad 4B, é pure perpendicolare alla retta VA che
unisce il centro di proiezione V con A. Per tal guisa appunto
AD risulta perpendicolare al piano di proiezione di VAB,

e quindi B, appare scorrere sulla retta AB.

Se ora, anche dopo aver compiuto una rotazione qualsiasi
intorno ad AD, si assoggetta il piano ad una rotazione in-
torno ad un asse coincidente con 4B del piano stesso nella
nuova giacitura, allora 4, B, C e B, rimarranno fissi, e si
muovers invece (,, tracciando un nuovo ramo d’iperbole (1).

2

(1) Avverto che se invece si facesse compiere al piano ABC prima la
rotazione intorno ad AB e poi la seconda intorno ad AD, questo asse AD
non deve pil giacere nel piano 4BC, se si vuole rimangano sovrappo-
sti ABy ed AB, come nel caso precedente, perché non soddisferebbe alla
condizione sopra detta di perpendicolarita all’asse VA, non essendo piu il
piano ABC, a causa della rotazione fatta, perpendicolare all’asse V.A. Quindi
in tal caso volendosi mantenere la coincidenza delle rette 4By ed A B, si do-
vrd o far ruotare il piano intorno ad un asse A D verticale nello spazio (se VA
¢ orizzontale) oppure, supposto 4D giacente nel piano, occorrerd imprimere
poi ad ABC una conveniente rotazione nel proprio piano intorno ad 4.
Sfno a raggiungere la voluta sovrapposizione.
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20. — Determinazione della tav. lll. — La tav.IIIrappresenta
appunto, nella prima figura di sinistra, la deformazione del
triangolo proiezione 4B, C,, quando si faccia rotare il piano
intorno.ad AD.In essa sono pure accenuati diversidi tali
triangoli AB,C,, AB,C,,..... corrispondenti percid¢ a diverse
rotazioni, ciascuno dei quali & poi riprodotto nel resto della
tav. IIT col relativo ramo d’iperbole corrispondente al moto
di C,, G,,... quando il piano si faccia ruotare intorno ad 4B,
dopo aver subito la dovuta rotazione intorno ad A4D.

Tali curve sono state ricavate per punti. Infatti imma-
ginando ribaltate sopra un foglio le faccie del triedro che
proietta da V il triangolo 4 B,C,,
essendo lo spigolo V' 4 perpendi-
colare al piano 4B,C,, si hanno
(fig. 14%) i triangoli VAC,, VAB,,
VB,C/,dei quali i primi due sono
rettangoli col cateto VA corri-
spondente alla distanza del cen-
tro di proiezione ¥ dal piano d1
ABC,.

I lati 4B,, AC, e B,C, sono

e sara VC,— V(..
L’asse di rotazione avra trac-

-cia in D tale che B,D valga lo

stesso segmento corrispondente Fig. 14,
nel triangolo 4B,C,.
Allora si supponga una prima rotazione qualsiasi, per

ccui B, siasi spostato in B,. Collegando B, con D, si avra in

B,C/ il secondo lato del nuovo triangolo, del qua,le siavra il
terzo lato in AC,, essendo VC,= VC,.

Noti i tre lati, si disegni il nuovo triangolo opportuna-
mente sovrapposto a quello 4B,C, e si ricaveranno i punti
B,eC,.

Cosi di seguito per gli altri punti.

Analogamente si procede per ricavare le altre iperboli do-
vute alle rotazioni intorno ad 4B, od 4B, ... negli altri casi.

[ SR T N

R R—— |
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Ho a bella posta disegnata la detta tav. II1 per meglio
dimostrare la facilitd della soluzione pratica del problema
che ci & argomento: problema che invece presenta in teoria
non lievi complicazioni. Anzi la forma delle varie iperboli
¢i suggerisce pure le modalita o norme pratiche convenienti
a seguirsi per ottenere la simiglianza dei due noti triangoli.

21. — Norme pratiche di rotazione di un piano per ottenere la
proiezione di un triangolo fisso su esso, simile ad un altro trian-
olo dato. — I tentativi da seguirsi, per ottenere un trian-
golo, deformazione di 4 B, C,, simile ad un altro ABC
qualsiasi, potrebbero essere i seguenti:

Disegnato (fig. 16*) il triangolo 4 B C' sul piano di proie-
zione di 4 B, C, in guisa che 4 Bsia coincidente con 4 B, , si
imprima una rotazione al piano
intorno ad A B e si vegga se la
iperbole di C, tende ad incontrare
la retta A C in un punto piu lon-
tano da A del punto C,’ corrispon-
dente alla simiglianza con 4 B C.

Va

3

&,

- c;\‘ K ) R
Se cosi &, si riporti il piano nella
S - \ posizione verticale e si faccia in-
’ FAN . .
vece fare al piano una prima ro-
Fig. 15"

tazione intorno ad A4'D, in guisa
da allontanare pure il punto B, ad esempio in una posi-
zione B, e poi si faccia una seconda rotuzione intorno ad
A Bj; si veda se C, tende ancora ad incontrare la 4 C in un
punto piu lontano B,’, o piit vicino. Nel primo caso sara
stata insufficiente la rotazione intorno ad 4 D, mentre nel
secondo sara stata eccessiva. Allora & opportuno riportare
a zero la seconda rotazione, per poter aumentare o dimi-
nuire la prima, a seconda del caso, indi ripetere la seconda
rotazione.

E con queste norme che si pud riescire abbastanza facil-
mente a trovare la giacitura del piano mobile, tale che la
proiezione su essa di 4 B, C, risulti simile al triangolo 4 B C.
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Allora, sostituendo la lastra da correggere al piano del
triangolo fisso, in guisa che i tre punti dell’immagine corri-
spondano ai vertici del triangolo, e ponendo sul piano mo-
bile nella giacitura trovata un’altra lastra fotografica, si po-
tra ottenere su quest’ultima un’immagine simile alla prima,
e percio simile alla figurazione del terremo, ossia gia soddi-
sfacente alle condizioni topografiche.

Diro piu oltre un po’ particolarmente dell'apparato di cor-
rezione, che a tal nopo ho progettato nella tav. VII.

Qui aggiungo che per centro di proiezione & naturale pen-
sare ad un obbiettivo, percheé, le lastre ottenute colla mac-
china sospesa pendolarmente non potendo avere forti errori
d’inclinazione, la giacitura di correzione della nuova lastra
risulterad sempre compresa fra i piani che limitano la profon-
ditaé focale dell’obbiettivo stesso; tanto piu che tale profon-
dita si pud, a nostro talento, aumentare diaframmando sem-
pre piu lobbiettivo, il che sara sempre utile fare dopo aver
trovato la giacitura del piano di correzione.

Ma un’altra operazione si dovra ancora aggiungere avanti
di fare realmente la nuova lastra corretta; quella di ridurre
le immagini alla voluta scala. Operazione perd questa che
si riduce ad un semplice'scorrimento dell’ obbiettivo e di
uno dei due plam, per variare, come & necessario, le distanze
di quello dai piani stessi.

Se poi ancora si avra cura di scrivere sulla lastra da cor-
reggere le opportune indicazioni relative a nomi di strade,
di cascinali, di corsi d’acqua, di villaggi, ecc., essi risulte-
ranno pure riprodotti nell’'unica lastra corretta, cosi che
questa costituira un elemento completo della carta fototo-
pografica.

(Continua).

Ing. ArriLio RANzA

tenenle del genio.

Ricista, lugifo-agosto 1907, vol, III 3
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LA CORAZZA

'COME ARMA DIFENSIVA PERSONALE

I fucili-moderni- di piccolo calibro, dopo le prove par-
-ziali sostenute:nei primi anni della loro vita, furono detti
-da Bruns, da Delorme, da Chavasse e da altri, fucili uma-
‘nitari, e non vi é chi non ricordi, fra gli argomenti citati
-a sostegno di:tale qualificazione, gli aneddoti di quei due
citralesi, uno dei quali, dopo essere stato colpito da sei pro-
iettili del fucile Lee-Metford, si reco ad un lontano ospe-
dale per farsi curare.., un torci-collo, mentre 1’altro, condan-
‘nato alla fucilazione per spionaggio e lasciato come morto,
poté rialzarsi e fuggire, quantunque ferito in piu parti e con
tre proiettili, che gli avevano passato il petto da parte a
parte. :

L’esperienza perd delle grandi guerre combattute in que-
-st1 ultimi anni ‘non ha dato ragione al dottoré tedesco, né
-al medici franeesi; l’eco della leggenda dei fucili che non
uccidono ando affievolendosi e dileguando attraverso le di-
stese del weld sud-africano e su per le cruente valli mancesi.

Se le esperienze dei tecnici ed i1 ddti statistici sulla po-
tenza delle nuove armi avessero bisogno di una conferma,
basterebbe por mente all’evoluzione che, per effetto della
grande efficacia di-esse armi, compie la tattica, la quale,
‘se ha sempre le stesse finalita, si & veduta costretta a mo-
-dificare i suoi procedimenti d’azione. Le formazioni sottili,
la mobilita, la manovra celere, oggi non sono piu sufficienti ;
predomina su tutto non solo la necessita di coprirsi alla vista
-del nemico, ma anche quella di proteggersi materialmente
-dal suo fuoco; l'appostamento é pit che mai in onore, la
trincea trionfa, la guerra di posizione, dopo due secoli, sem-
-bra rinnovellarsi.
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Questo ritorno, sia pure con altri mezzi e sotto altre forme,.
ad un modo di combattere che pud sembrare antiquato, non-
¢ l'unico esempio di involuzions che oggi ci presenta la:
storia delle armi; come le granate a mano sono tornate a.
vita nuova, cosi la corazza, lo scudo, sembrano aspirare ad
una risurrezione, forse nella speranza di una rivincita con--
tro quelle armi da fuoco, che furono la cagione prima della
loro scomparsa dagli armamenti.

Parlare di corazza e di scudo, nell’armamento della fan-
teria moderna, potra sembrare non solo un anacronismo, ma-
un assurdo, e per quanto I'idea trovi fautori convinti e fa-
vorevoli all’adozione immediata di una corazza, si.deve ri~
tenere che, per il momento, lo sia effettivamente; non si
puod disconoscere perd che la questione, varcando i confini.
del desiderio e dell’aspirazione, si é gia concretata in qual--
che tentativo pratico, se non felice, certamente sintomatico.-
e meritevole di attenzione.

Gli Inglesi, di fronte al fuoco misurato e preciso dei Boeri,..
fecero talvolta uso di una specie di scudo di aeciaio, che,
portato in dosso a guisa di corazza nell’avanzata, serviva,.
negli appostamenti, a costituire una specie di trincea mo-
bile. E noto che i Giapponesi, quando per il gelo non po-
tevano adoperare la loro vanghetta, procedevano all’attacco
con sacchi di terra sulle spalle, dietro ai quali si apposta--
vano ad ogni sosta. I pionieri giapponesi, destinati alla di-
struzione delle difese accessorie, avanzavano e lavoravano
protetti da uno scudo di acciaio; il genio belga ha recen--
temente adottato uno scudo da zappa per proteggere i.la--
voratori; il generale inglese Richardson (con idea forse pia
originale che pratica) ha proposto uno seudo carriuola, che,.
mentre difende il soldato, ne trasporta l’equipaggiamento.
e le munizioni.

La prova perd piuconvincente, che l'idea di una corazza-
personale per la fanteria non é da tutti respinta, si ha nel.
fatto che, durante ’'ultima guerra, la Russia, con la speranza .
di costringer la sorte a mostrarsi propizia alle sue armi,.
aveva dato ingenti commesse di corazze ad alcuni inventori.
in Italia e in Francia.
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E di fatto, se si potesse avere una corazza leggiera, co-
«moda ed efficace, perchénon adottarla? Ma una tale corazza
-6 possibile? K per rispondere a questa domanda che esami-
neremo ora, rapidamente, il lato tecnico della questione.

Per i tecnici parlare di scudi o di corazze e pensare al-
‘P’acéiaio & una cosa sola, specialmente oggi in cui la fab-
‘bricazione di questo prodotto ha raggiunto un’alta perfe-
zione. Gli acciai al cromo ed al nichelio, convenientemente
‘temprati, induriti con uno speciale processo alla superficie,
che per prima deve sopportare la violenza dell’urto (pro-

~cesso che costituisce la famosa harveizzazione nelle corazze
della marina) sono quanto di meglio I’industria e la tecnica
~possono offrire.

Il regolamento sulle armi e sul tiro per la fanteria for-
nisce alcuni dati di penetrazione della pallottola del nostro
fucile, sparata contro lamiere di acciaio; da essi si dedur-
Tebbe che a 100 m sono perforate 3 lamiere di acciaio della

grossezza di 2 mm ciascuna e che a 300 m le stesse lamiere
-sono solo ammaccate fortemente.

Tali dati, perd, non potrebbero darci sicura norma di giu-
-dizio nel determinare la grossezza di una corazza, perché
non si conosce la qualita deH’acciaio adoperato e perché l'o-
-stacolo opposto al proiettile, essendo costituito dalla sovrap-
posizione di 8 lamiere di 2 mm, non si veniva in effetto a
misurare la resistenza di ogni singola lamiera alla perfo-
razione, ma bensi la penetrazione in una massa di acciaio
laminata e di resistenza certamente esuberante allo scopo.

Maggior profitto si potrebbe invece trarre dalle esperienze
fatte dalle varie nazioni per determinare la grossezza da
darsi agli scudi delle artiglierie campali; da tali esperienze,
per le quali si adoperarono le migliori qualita di acciaio pro-
dotte dall’industria, si é rilevato come una corazza di 4 mm
puod resistere sino a 76m, senza lasciarsi perforare dai proiettili
dei fuciliora in servizio, dotati di maggior penetrazione (fucile
~91), e come tali proiettili incontrando la corazza si deformano
e si riscaldano al punto che il piombo fonde e viene proiettato
.all'intorno, in minuti frammenti, unitamente alle schegge
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dell’ involucro esterno. Pero ragioni economiche e com--
merciali hanno in generale fatto preferire acciai di minor-
resistenza e cioé quegli acciai che possono trovarsi corren--
temente in commercio; deriva da cio se la grossezza degli
scudi adottati per i modernissimi materiali raggiunge presso-
alcune artiglierie 4,6 e 5 mm;, e se altre, volendo mantenersi
nei limiti di peso concessi da un riparo di.soli 4 mm, si
contentano che tali ripari resistano al tiro sino a 200 m..

Probabilmente tra i criteri, che determinareno l'accetta--
zione di questo limite di resistenza, deve annoverarsi quello-
che, se 1l nemico & potuto giungere a 200 m, non serviranno-
gli scudi a salvare i1 pezzi; si potrebbe pero osservare che
alcuni esempi della recente guerra sembrano dimostrare che-
scudi resistenti anche a minori distanze potrebbero rendere-
grandi servigi.

Ad ogni modo sembra che, accettata l’idea.di munire i.
pezzi di scudi, questi dovrebbero offrire la massima resi-
stenza consentita dall’industria siderurgica e che la que-
stione finanziaria non dovrebbe prevalere sulla convenienza .
tecnica, tanto piu che l'aumento di spesa si ridurrebbe a
poche diecine di lire per pezzo..

Tornando alle corazze personali,.si- puo ritenere, in rela-
zione a quanto fu ora detto, che occorra una grossezza di-
acciaio, delle migliori qualita, di-4 mm;adottando un sem-
plice riparo per il torace si deve calcolare una superficie-
di 20 dm*, cioé un peso di 7 kg, che salirebbe a 18 se vo--
lessimo proteggere anche- i fianchi ed il dorso. A parte il
disturbo che ne verrebbe al movimente del soldato, biso-
gna por mente che, proprio nel momento in cui si studia.
il modo di alleggerirne l’equipaggiamento, lo graveremmo -
di un nuovo peso paragonabile a quello dello zaino affar-
dellato. Basta un tale raffronto per-dimostrare quali disa-
strose conseguenze potrebbero derivare, da una tale adozione,..
nelle marce e durante l'azione. Il numero dei morti e dei
feriti sarebbe certamente minore ; ma la fatica, lo sfinimento,.
farebbero strage nelle file: il rendimento logistico e tattico -
del reparto corazzato sarebbe; non vi ha dubbio, inferiore:
a quello ottenuto con l'equipaggiamento normale.
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La fanteria ha e deve avere per caratteristiche la mobi-
litda o la scioltezza; non si ritiene in conseguenza che allo
stato odierno delle industrie e degli armamenti, 'adozione,
da taluno vagheggiata, di una corazza di acciaio per le
masse di fanteria, sia cosa possibile; né vale a modificare
tale opiuione il fatto delle 100 000 corazze ordinate nel 1905
dalla Russia ad una ditta francese (corazze che sembra fos-
sero di acciaio al cromo), perché tali corazze, delle quali fu
sospesa la fabbricazione, non si mantenevano nei limiti di
peso contrattuali, di 4 kg circa, che mercé un’abile falsifi-
cazione dei pesi di controllo. '

Ma di fronte all'impotenza dell’industria e della tecnica
non cade la fiducia di alcani inventori, e le corazze mira-
colosamente imperforabili risorgono periodicamente dalle
proprie ceneri. Hanno in genere vita effimera, come quella
di seta del Szezepanik e quella piu recente del Guerrazzi,
ma talvolta riescono a conquistare il diritto all’esistenza,
mercé il favore del gran pubblico che, di sua natura pro-
clive a gindizi piu superficiali che critici, si interessa facil-
mente a tutto cid che ha sapore di nuovo e di maraviglioso.

Tale é il caso della corazza Benedetti, che per lunghi
anni richiamo 1’ attenzione generale, che fu offerta a mo-
narchi ed a governi, e che, con audacia pari alla fortuna,
seppe guadagnare la fiducia di una grande nazione im-
pegnata in pericoloso cimento.

Tale corazza merita dunque Ja nostra attenzione, non
solo perché le vivaci discussioni da essa accese non pos-
sono dirsi del tutto spente, non solo perché da essa si trasse
argomento di attacchi violenti (quanto immeritati) alle au-
torita militari, ma anche perché da molti, anzi direi da
troppi, essa fu acclamata tale che al suo confronto nulla
valevano né la dura scaglia di Rodomonte, né

€.uun.. I’ acciar che pel famoso Ettorre
temprato avea Vulcano........ »

perché per essa, si disse, intiere armate, quasi uscenti dal-
I’onda dello Stige, avrebbero acquistata I'invulnerabilita di
Achille. ¢



40. LA CORAZZA COME ARMA DIFENSIVA PERSONALE

Non & forse inutile ricordare brevemente la storia di
questa corazza. Nel 1898, sembra, un ex-caffettiere, il Be-
nedetti, unitamente ad altre invenzioni, che non contribui-
rono alla sua celebrita, fece conoscere la sua corazza.

Incomincio da quell’epoca la serie delle esperienze alle
quali assistettero autoritd, commissioni militari, e pub-
blici plaudenti. Il successo, almeno il successo popolare, si
afferm¢ rapidamente e la stampa noun fu avara di iperboli-
che lodi all’inventore che, secondo i suoi profeti, assurgeva
ad un tratto alla fama di genio staliano.

Fu nel 1903 che, dopo aver sollecitato invano dalle pa-
trie autorita il riconoscimento ufficiale ai meriti dell’ in-
venzione, il Benedetti cedette lo sfruttamento di essa
ad una societa, detta Monopolio italiano, la quale assumeva
ad emblema il motto pretenzioso mors mortis.

Si venne cosi alle esperienze dell’ Arena e del teatro
Manzoni di Milano, le quali furono il tentativo supremo
per scuotere l'indifferenza ministeriale e per dissipare i
dubbi che qualche scettico ancora conservava. Ma invano!
Il prezioso talismano non fu adottato pel nostro esercito
e I’ inventore si reco all’ estero in cerca di miglior fortuna.

Nel maggiodel 1904,quando in Manciuria infieriva 'epica
lotta tra la Russia ed il Giappone, penso6 il Monopolio che
occasione pili propizia non si poteva presentare ai suoi in-
teressi; offri alla parte soccombente il soccorso della co-
razza Benedetti e fu stipulato un regolare contratto per la
fornitura di 100000 corazze, 10 000 delle quali dovevano
costituire un primo lotto di prova. Ma le corazze non fu-
rono mai costrutte! Incalzata dagli avvenimenti, cerco la
nazione contraente, con l'offerta di mezzo milione, di in-
durre l'inventore a recarsi in Russia; ma il Benedetti con
mille pretesti, cerco dapprima di non muoversi; parti poi
sembrandogli, forse, troppo sospettabile la sua incongruenza,
ma durante il viaggio scomparve, né fu piu rintracciato.

Gli eventi frattanto precipitavano anche a Milano, ove
chi aveva anticipato i capitali al Monopolio incominciava
a sospettare di averli mal collocati; il gerente dell’azienda
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segui l'inventore oltre i confini, la cassa che doveva esser
pingue di ben 150000 lire fu perquisita e non vi si trova-
xono che due soldi.... falsi. Da ci0 processo penale, e con-
danna dell’inventore per truffa.

A parte il lato finanziario, chenon ci interessa, dal lato
tecnico, ful’ affare Benedetti una truffa, un trucco, oppure fu
la conseguenza di una suggestione collettiva, di un’enorme
montatura ?

Esaminando particolareggiatamente e con la scorta del
ragionamento e dell’esperienza quanto 1’inventore seppe
mostrare, potremo formarci qualche idea concreta in pro-
posito. .

I modelli di corazza presentati negli esperimenti erano
i seguenti:

1* Una pettina corazzata (fig.1®), della grossezza di
3 mm, destinata a proteggere una parte del torace dai colpi
di arma da punta e dai proiettili di piombo, non rivestiti,
delle rivoltelle ordinarie del commercio e delle pistole d’or-
dinanza del nostro esercito (pistole M. 1874 e 89).

2° Un corpetto corazzato, specie di panciotto di stoffa
fra i doppi della quale, nel lato anteriore, era collocato un
piastrone (fig. 22) della grossezza di 5 mm, destinato a pro-
-teggere il torace e parte dell’addome non solo dai colpi di
punta, ma anche dai proiettili rivestiti delle rivoltelle d’or-
dinanza italiana ed inglese.

3* Un cappello di paglia (fig.3%) ed un kepi, di nessuna
pratica utilita, poiché 1’apparecchio protettore di 5 mm era
~collocato contro il fondo.

4° Uno zaino per truppa di fanteria (fig. 4s), sprovvisto
-della cassetta per cartucce, e col fondo munito di una la-
stra della grossezza di 22 mm, atta a resistere sino alla di-
stanza di 300 m al tiro del fucile 91.

6° Vari apparecchi, composti di lastre di forma di-
versa, destinati a costituire elementi di trincee mobili e di
paraschegge; questi apparecchi avevano grossezze molto ri-
levanti e potevano resistere al tiro del nostro fucile anche
-a 50 m.
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Le proprieta che, secondo l'inventore, rendevano queste-
corazze miracolose erano, oltre I'imperforabilita, le seguenti:
pieghevolezza, piccolo peso, cattura completa e deformazione
del proietto nell’interno dell’apparecchio, scomparsa totale-
dell’energia dinamica del proietto stesso, sicché nessun urto
era risentito da chi indossava la corazza, trasformazione di
tutta l'energia scomparsa in qualche cosa di misterioso, poi-
ché si affermava, con la massima disinvoltura, che al mo-
mento dell’urto non si produceva alcun calore.

Poniamo subito fuori questione la pieghevolezza, perché
le corazze Benedetti erano flessibili come possono esserlo
lastre di acciaio; nella pettina corrazzata si osservava,
é vero, una leggerissima flessibilita, simile a quella di un ri-
gido e grosso cartone, ma essa, oltre a non raggiungere al-
cun vantaggio pratico, non aveva altra ragione d’essere che
quella di servire di pretesto alla proclamazione generica.
della pieghevolezza delle corazze. )

Esamineremo in seguito le altre proprieta enunciate; con-
viene dapprima accennare alle esperienze che 1’ inventore
eseguiva :

APPARECCHI DELLA GROSSEzZA DI 3 mm. — Resistevano bene-
a colpi di punta inferti con sciabola d’ordinanza, con spade
da duello e con pugnali. I proietti della pistola a rotazione
M. 1889, con cartuccia regolamentare di polvere nera e pal-
lottola non rivestita, sparati dalla distanza di 2 m non oltre-.
passavano la corazza e si arrestavano sotto I'involucro di tela
anteriore della corazza stessa. Era facile estrarre i proietti
deformati, incidendo lo strato di tessuto che li tratteneva.

APPARECCHI DI b mm DI GROSSEZZA. — Si usavano nel tiro,
dalla distanza di 2 w2, con la pistola M. 1889 e con la pistola
a rotazione dell’esercito inglese, adoperando le relative car-
tucce regolamentari a polvere infume e con pallottola ri--
vestita.

Tanto il panciotto, quanto il cappello resistevano ottima-
mente alla prova ; le pallottole rimanevanonell’interno degli
apparecchi e potevano essere estratte, meno facilmente pero.
che cogli apparecchi precedenti.
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ArparECOHI DI 22 mm DI GROsSEzzA. — Il tiro del fucile
M. 91 a 300 m e quello della pistola Browning a 2 m non rie-
scivano a perforare la corazza. I proietti rimanevano nell’in--
terno grandemente deformati e la loro estrazione dopo il tiro-
richiedeva tempo e probubilmente la scomposizione dell’ ap-
parecchio, sicché non veniva fatta in pubblico.

APPARECOHI PER TRINCEE, PARASCHEGGE, ECC. — Resistevano-
al tiro del fucile M. 91 eseguito con cartuccia regolamentare
dalle distanze di 100 e 50 m, secondo il loro peso e la loro.
grossezzsa. '

Ad accrescere I’effetto delle "esperienze ed a dimostrare
che la potenza del proietto si distruggeva miracolosamente
nell’ apparecchio, senza che nessuna scossa fosse risentita.
da chi ne era munito, I'inventore usava alcuni espedienti
che rinuscivano, se non convincenti pel critico, molto sugge- -
stivi pel pubblico, del quale facilmente provocavano l’ap-
plauso. Cosi la pettina veniva assicurata al costato di un so-
maro o di un cavallo, senza che dal tiro eseguito contro di
quella, gli animali riportassero ferite o contusioni; cosi die-
tro lo zaino corazzato, appoggiato a terra e sostenuto da due
picchetti, venivano posti dei fiaschispagliati che non si rom-
pevano durante il tiro; cosi pure sullo stesso zaino, sospeso a
guisa di pendolo ad un cavalletto, veniva posto un bicchiere
pieno di acqua ed il liquido non traboccava in conseguenza
dell’urto. ’

Queste, nelle linee generali e sfrondate di tutte le esage-
razioni ed inesattezze, le esperienze eseguite in varie citta
in presenza di commissioni, di autorita e di pubblici plau-
denti; questi i fatti che nella stampa italiana ed estera pro-
vocarono tanto entusiasmo, da far tributare all’invenzione ¥
titoli di mirabile,favolosa, stupefacente; di ritrovato qus neu-
tralise totalement la force des armes blanches et & feu, car il
ne se produit aw moment du choc du projectile aucune chaleur..

L’apparecchio di 3 mm pesa, secondo ammissionedell’inven-
tore, debitamente verificata, circa 100 g per dm’, quello di
b mm 150 ¢ per dm’, quello di 22 mm 500 g per dm”, quelli
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_per trincee mobili e per paraschegge raggiungono e sorpas-
sano 1 kg sempre per dm’.
Volendo proteggere il solo torace di un soldato contro il
«tiro di fucileria a 300 m, occorre (per circa 20 dm®) un peso
di 10 kg di una corazza rigida e grossa di pit di 2 cm. Se
poi volessimo estendere la protezione ai fianchi ed al dorso,
bisognerebbe raggiungere i 26 kg, e se l'efficacia della pro-
“tezione dovesse esser valida anche alle brevissime distanze,
il peso dovrebbe aggirarsi intorno ai 60 kg....! Un vero
-strumento di tortura, che ci richiama alla mente le famose

- cappe

€ oo tutte di piombo e gravi tanto
Che Federigo le mettea di paglia ».

Ogni commento é inutile. Le corazze d’acciaio non sono
. pratiche per la loro rigidezza e per il loro peso; quelle Be-
: nedetti, oltre ad essere egualmente rigide e piu ingombranti
~pesano, a parita di resistenza, tre volte di pii.
Come cid non sia apparso chiaramente sino dal 98, a chi
- assistette alle prime esperienze, non ¢ facile a dirsi; molto
probabilmente in quel tempo l'inventore, non ancora inco-
raggiato dalle lodi, né premuto dai sospetti, aveva la pru-
-denza di non comunicare alcun dato intorno alle corazze,
che non uscivan mai dalle sue mani. In seguito, reso ardito
- dal successo, pur continuando a mostrarsi oltremodo diffi-
dente, dovette, per non avvalorare isospetti, conceder qualche
cosa alla curiosita degli spettatori, e pud darsi che nella
- sua mente, priva di ogni cultura tecnica, abbia creduto di
: aggiunger nuovi meriti alle sue corazze, comunicandone i
pesi e lasciandole esaminare per qualche istante. Cid invece
fu il principio della fine.
Si potra osservare a questo punto che le corazze Bene-
- detti avevano, come fu accennato, altre preziose qualita, che,
se non erano sufficienti a compensare quelle dimostrate in-
sussistenti e cioé la flessibilita ed il poco peso, avrebbero po-
tuto almeno rendere interessante il ritrovato. Voglio allu-
- dere alla misteriosa scomparsa dell’energia del proiettile
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entro le viscere dell’apparecchio ed alla vantata assenza di
ogni riscaldamento nel punto colpito.

Per chiarire questi apparenti od immaginari paradossi:
meccanici, occorre accennare ad alcuni principi tecnici.

Nell’'urto di due corpi, quando non vi & peforazione di
uno di essi, sono generalmente da considerarsi due fasi: la..
prima detta di compressione, durante la quale le azioni re-
ciproche, che si sviluppano fra i corpi urtati, li deformano
e provocano delle reazioni interne, che modificano le velocita-
nei punti venuti a contatto, sino a che le componenti delle -
azioni stesse, secondo la linea d’urto, si annullino; la se-
conda detta di restituzione, nella quale le reazioni interne-
prevalgono sulle forze esterne e si iniziano delle deforma

_ziomi, in senso opposto a quelle avvenute. Se le due fasi~
sono meccanicamente equivalenti, se cioé il lavoro speso
nella prima viene integralmente restituito nella seconda,.
sicché non si abbia perdita di forza viva nel complesso dei.
due corpi, abbiamo l'urto perfettamente elastico; se invece
la forza di restituzione manca completamente, 1'urto si defi- -
nisce inelastico.

In pratica non si riscontrera mai uno dei due casi ora-
enunciati, ma si avra sempre una fase di restituzione, che-
perd non giungera mai ad essere 'equivalente meccanico di-
quella di compressione; si avra cioé in ogni caso un urto im-
perfettamente elastico.

Nel caso speciale che consideriamo (proiettile che colpisce
senza perforare una corazza del tipo Benedetti) 'esperienza ha. .
dimostrato che la fase di restituzione & minima, sicché il
sistema conserva integralmente le deformazioni sofferte nel- -
'urto, e non solo non si hanno rimbalzi, ma il. proiettile

non é capace di distaccarsi dalla corazza, anche quando la
resistenza da vincere non & rappresentata che da un solo-
strato di tessuto gia perforato.

Sembra quindi giustificato il considerare tale sistema come -
inelastico; i risultati che verranno dedotti, se non rappre- -
senteranno rigorosamente il vero, vi si approssimeranuo in.:

modo certamente sufficiente per la pratica.
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Un’altra semplificazione converra adottare, ed é quella re-
lativa alla velocita di rotazione dei proietti. Un proietto di
massa m animato da une velocita di traslazione » e rotante
-con velocitd w intorno al proprio asse, rispetto al quale il
-suo momento d’inerzia ¢é k, possiede un’energia totale u, rap-
presentata da: w — ]é my* - % kw* .

Per la prima parte del 2° membro dell’equazione, il corpo
urtato, se libero ed in riposo, tendera a spostarsi nella dire-
-zione dell’urto; per la seconda, tendera ad essere trascinato
dal proietto nel suo moto di rotazione. Poiché nei presenti
-appunti prendiamo in considerazione gli effetti dell’urto sui
corpi posti dietro la corazza, e poiché questa, nelle esperienze
-che esamineremo, & vincolata in modo che qualsiasi rota-
.zione intorno ad un asse parallelo alla linea d’urto riesce
‘impossibile, deduciamo che, come effetto esterno, ’energia
di rotazione non ha importanza. D’altra parte il termine

;— ko* & molto piccolo rispetto ad %mv’, anche nelle armi

~dotate di grandissime velocita di rotazione; per il fucile
.M. 91, per esempio, abbiamo alla bocca dell’arma :

1 .
b) mv' = 262,2 kgm % ko' —29 kgm (1).

Nei calcoli che seguono faremo quindi astrazione del moto
rotatorio del proietto e considereremo l'urto come produ-
centesi fra corpi inelastici, in direzione normale alla super-
“ficie urtata e diretto al baricentro od al centro di percossa
-della corazza, secondo che cid risulta pitt conveniente per
-ottenere il massimo effetto.

Poniamo:

m la massa del proietto, v la sua velocitd, w la sua
forza viva di traslazione, M la massa della corazza, u la ve-

1 \
(1) 11 caleolo di 5 ku® non & rigoroso, poiché il momento d'inerszis

-del proietto venne ritenuto eguale a quello di un cilindro di piombo di
diametro eguale al proietto e di lunghezza tale da aver la stessa masss;
si trascurd in altri termini I'influenza della forma ogivale della punta.
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locita di traslazione del sistema proietto-corazza dopo 1’urto,
W, la forza viva perduta dal sistema nell’urto, W, la forza
viva residua nel sistema dopo I’urto.

Avremo per noti principi di meccanica:

m
mv._(M-|—m)u u_mv ’
_ir J 1 Mm |,
W, = 2[mv —-(M—{—m)u] =5
oW, — O™
We=w—=W, =95 Mfm

Calcolando W, per il proietto del fucile M. 91 sparato
dalla distanza di 300 m, contro lo zaino corazzato di cui si
¢ fatta menzione, appoggiato a terra e sostenuto posterior-
mente da due picchetti (v =476 m), (M — 14 kg circa) avremo,
adottando mei calcoli le unita C G 8:

M=14.10°g v —=476.10" cm m=—10,6¢
__ 47610 10,6® .
W, —= 9 X = 14 10,+10 g &9 = 8914743 ergs —
—0,09087 kgm

Con calcoli analoghi si troverebbe :

w — 121,25626 kgm
W, = 121,16539 kgm.

la differenza (w — W,) da appunto il valore gia trovato
di W,.

Dall’esame di tali valori appare chiaramente che dell’e-
nergia di traslazione del proietto, la quasi totalita vien con-
sumata nell’interno del sistema ed una piccolissima fra-

zione (151477) rimane disponibile per produrre lavori esterni;

non rechera quindi meraviglia il fatto che i fiaschi pieni o
vuoti appoggiati posteriormente al velloso mantello siano
rimasti intatti, e cid, pur facendo astrazione dalla resistenza
del terreno e dei picchetti che sostenevano lo zaino.
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Potra sembrare enorme la.perdita di forza viva conse-
guente all'urto, ma si consideri che ad essa sono dovuti i
lavori di deformazione del proietto e della corazza, le vi-
brazioni del sistema, il calore sviluppato e via dicendo.
Tutte queste quantitd di energia sono difficilmente sotto-
ponibili a calcolo; per dare perd un’idea dell’ordine di gran-
dezza di una di esse potremo valutare quella occorrente a
fondere i 10 g di piombo del prmetto cosa che fu dato ve-
rificare nelle esperienze.

Chiamando W, il lavoro speso per tale fusione abbiamo:

W.=p @ —1t)c+ pc,
in cui p esprime il peso del proietto in g, c il calorico spe-
cifico del piombo, ¢, e ¢ la temperatura di fusione del piombo
(830°) e quella del proietto al momento dell’urto (supposta.
di 60°), ¢, il calorico di fusione del piombo.

Sostituendo 1 valori numerici, abbiamo:

W.=—10 (330° — 60°) x 0,031 4+ 10 X 5,4 =137,7 cal. g

= 137,7 XX 0,426 kgm — 58,6 kgm.

Si vede quindi che, nei casi nei quali avviene fusione,.
solo la quantita di energia spesa per riscaldare e fondere
il proietto eguaglia circa la meta di quella perduta nel-
Purto.

Consideriamo ora l'altro dispositivo usato nelle esperienze-
col fucile M. 91, cioé lo stesso zaino appeso ad un caval-
letto a guisa di pendolo (fig. 5v); supporremo di tirare da
300 m, che l'urto avvenga normalmente alla superficie co-
razzata, nel piano di simmetria, e che la linea d’urto passi
pel centro di percossa, affinché nessuna reazione si riper-
cuota sul sostegno e tutta l’energia, disponibile dopo 1'urto,
sia spesa a far oscillare l’appmecchlo intorno all’asse di so-
spensione.

Poniamo:

v velocita del proietto— 476.10* cm;

m massa del proietto —10,5;

M massa dello zaino —14.10%;

d distanza del centro di percossa dall’asse disospensione;
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d' distanza del baricentro del sistema dall’asse di sospen-
sione — 3b ¢m; .

k momento d’inerzia
p .raggio di girazione
b =10 cm
c = 80 em
g accelerazione dovuta alla gravitda — 981 em;

2 a 'ampiezza dell’oscillazione dello zaino dopo 1'urto.

g rispetto all’asse di sospensione;

lati dello zaino come in figura;

Dalla formula del pendolo balistico si ha: ;

v’:2g(1——cosa)(1+-§z—%‘) (d+%dl)
da cui: .
U

J_Ze) M )

29(1+md, (d+ — d

che potremo calcolare quando si conoscano k e d.
Sappiamo che: k=M@ 4+ d"

cos ¢ — 1 —

t 1 2
=15 & 4+ ¢
quindi: k=M (b ;‘; 4 d”)

sostituendo i valori numerici:
e =14.10° (W + 1125) — 18317. 10° unita C @ S.
Per il valore di d abbiamo:
[ AR .
d—=" jji_, =7 + d' = 37,38 cm,
per cui dopo aver calcolato:

 1og gk __ .,
2 g — 1962 A% = 1204595

¥* — 2265676.10" —7—1‘:— d — 4665656

avremo:
226576 . 10*
cos 2 =1 — {065 X 1924695 < 16655 — 1199998
2= 0" 20 22 —=0° 40'.

Rivista, luglio-agosto, 1907, vol. III. 4
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L’oscillazione massima, che puo assumere lo zaino colpito
nelle condizioni supposte, é di 40, piccolissima in conse-
guenza e compiuta in tempo T relativamente lungo:

T—=mx VW — 0,6 secondi circa.

Nessuna meraviglia quindi che un bicchiere cilindrico ri-
pieno di acqua, poggiato sulla superficie piana superiore dello
zaino, non lasci nell’ urto traboccare il liquido contenuto.

Questi due esempi ci sembra siano sufficienti a dimo-
strare che gli effetti dinamici ottenuti con le corazze Be-
nedetti sono comuni a qualunque sostanza, che si comporti
praticamente come inelastica; non insisteremo quindi con
altre dimostrazioni. Faremo solo notare come una precau-
zione presa dall’inventore nelle esperienze fosse quella di
non porre mai la corazza ad immediato contatto con un corpo
rigido di grande massa (pietre, metalli duri e simili), come i
sostegni fossero invece tele distese, tavole, animali, ecc., e
come tra sostegno e corazza esistesse sempre, per la forma
dell’oggetto che ne era munito, un contatto molto imperfetto.

Cio ha la sua ragione. L'equazione che esprime W, pos-
siamo scriverla sotto questa forma :

m v 1

w,=00 -,

2 m
nella quale i simboli hanno il solito significato, tranne M
che nel caso di contatto immediato tra corazza e sostegno
assume un valore diverso. In tali circostanze, infatti, alla
massa della corazza deve aggiungersi quella parte della
massa del sostegno, che, durante la fase di compressione,
prende parte 1 fenomeno, quella parte cioé, che, risentendo
lo scuotimento dovuto alla percossa, reagisce per proprio
conto; mancano elementi per il calcolo di tale massa: é certo
pero che il valore che ad M deve attribuirsi in questo caso
é maggiore di quello dovuto alla sola corazza. Crescendo M,
cresce W,, aumenta cioé quella parte di energia, che pro-
duce, fra l’altro, la deformazione della corazza, e siccome oc-
corre che le deformazioni siano mantenute in limiti mode-




LA ‘CORAZZA COME ARMA DIFENSIVA PERSONALE 51

rati, affinché non si abbia rottura o perforazione, si com-
prende come convenga avere un sostegno non rigido ed
un contatto non perfetto, fra la corazza ed il sostegno.

‘Sfatata cosi la leggenda delle miracolose proprieta degli
apparecchi, occupiamoci ora della loro natura.

L’inventore, come fu accennato, usava le piu grandi pre-
-cauzioni perché nessuno potesse avere fra le mani un pezzo
delle sue corazze, anche per pochi istanti, e poneva ogni
cura affinché neppure uno sguardo indiscreto potesse pene-
trare nell’interno degli apparecchi attraverso ifori dei pro-
iettil. Ci6 dimostra che la segreta composizione del suo pro-
-dotto doveva essere di tale natura da apparire manifesta anche
ad un esame superficialissimo, anche alla semplice vista.

L’intima struttura poi della materia adoperata doveva
. -essere omogenea, o ¢i0 era sufficientemente provato dall’e-
same dei proiettili, poiché il piombo, deformandosi, ritraeva
I'impronta della lesione prodotta nella corazza. Da tale esame
(fig. 6°) si rileva che la punta del proiettile (se di piombo
non rivestito) urtando la corazza asporta, ricevendone l'im-
pronta, un piccolo disco del tessuto esterno, quindi, defor-
mandosi tra la fodera e I’apparecchio, si modella sulla cavita
che produce nella superficie urtata.

Questa cavitd appare, dal suo modello il proiettile, per-
fettamente liscia, lucente e continua, cioé quale si pud ot-
tenere in una sostanza levigata alla superficie ed omogenea
nella struttura. Tale sostanza inoltre deve avere durezza suffi-
ciente per resistere ai colpi di arma da punta, poca elasticita
perché conserva integralmente le deformazioni e perché i pro-
iettili non rimbalzano, malleabilita da permettere distensioni
importanti nel punto colpito, resistenza alla trazione con-
siderevole, perché nei punti distesi non si aveva rottura,
ed infine (come si poté ricavare dal peso e dalle dimensioni
degli apparecchi) una densita oscillante tra 2,6 e 2,9, den-
sita confermata dai dati forniti dall’inventore stesso. Esami-
nando una tabella dei pesi specifici, non é difficile rilevare
come di sostanze che possano presentare futi: i caratteri ora
accennati, non esiste che I'alluminio, il quale, laminato, pre-
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senta appunto una densita di 2,7.Si deve quindi ritenere che
le corazze Benedetti, almeno sino al 1903, non costituivano
che una applicazione, se non pratica, certamente nuova d¥
questo metallo che, di origine non nobile, per la rapida vi-
cenda con cui seppe acquistare un posto importante nella
tecnica e nelle industrie, si acquisto il nomignolo di par-
venw tra i metalli.

Prendendo delle lastre di alluminio, riunendole insieme
sino ad ottenere le grossezze che avevano gli apparecchi
del Benedetti e rivestendole con degli strati di tessuto, si ot-
tengono corazze, che non solo hanno gli stessi caratteri fisici
di quelle esperimentate dall’inventore, ma si comportano
anche in modo assolutamente identico sia nel resistere alle
armi da punta, sia nell’arrestare i proiettili di pistola o di
fucile; la deformazione poi dei proiettili e delle corazze ri-
sulta identica tanto con le lastre di alluminio quanto con
le corazze Benedetti.

Conviene qui osservare che l'inventore, non possedendo
alcana nozione tecnica relativamente alla presunta inven-
zione che voleva sfruttare, probabilmente adoperava l’al-
luminio quale si trova comunemente in commercio, cioé&
quasi puro; ed otteneva la voluta resistenza, sovrapponendo
piu lastre sottili (da cid la piccola flessibilita dell’appa-
recchio di 3 mm). Esistono pero delle leghe leggiere di allu-
minio molto piu resistenti del metallo stesso, ad esempio
lo zimalium (zinco, magnesio ed alluminio), le leghe di
alluminio, silicio e magnesio, quelle di alluminio e rame.
Ciascuna di queste leghe ha caratteri speciali; & per6 comune
a tutte la piccola densita, una maggior durezza ed una
maggior resistenza alla trazione rispetto all’alluminio puro,
Facendo una scelta conveniente tra questé leghe,.avrebbe
potuto, il Benedetti, ottenere migliori risultati e, se non
raggiungere quelli che si hanno coi migliori acciai, certa-
mente avvicinarsi molto a quelli che si riseontrano (a parita
di peso) con gli acciai comuni.

Per esempio, come si rileva dalle tabelle unite ai pre-
senti appunti, nelle quali sono raccolti i dati sperimentali
che servirono allo studio della questione, la lega di allu~
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minio, magnesio e silicio resiste sino a 200 m, con soli 18 mm
di grossezza, alla pallottola del fucile 91; quella di alluminio
al 4 °/, di rame con 12 mm ha arrestato la stessa pallottola
& 300 m. Ora gli accial comuni resistono a 300 m con 4 mm
di grossezza e 320 g di peso; la lega ora accennata resi-
sterebbe con un peso di 340 g. Come si vede le corazze si
-equivalgono ; resta pero sempre all’acciaio il vantaggio della
minor grossezza e la possibilita di una resistenza molto piu
grande, ricorrendo agli acciai speciali.

Si potrebbe ora fare un’obbiezione; si disse da qualcuno
<he nella composizione delle corazze Benedetti non entra-
vano né metalli, né materie affini, ed una perizia chimica,
eseguita su alcuni campioni sequestrati dall’autoritd giu-
diziaria, confermo, pur mon svelando la segreta composi-
zione, che in essi non esistevano metalli. Noi perd siamo
.convinti che le corazze sequestrate e quelle esperimentate
dai periti gindiziari erano ben diverse da quelle mostrate
-al pubblico dal 1898 al 1903. Non vi é alcuna difficolta a
provarlo, e si possono anche intuire le ragioni che spinsero
gli interessati a creare un nuovo tipo di corazza.

Nel contratto stipulato dal Monopolio coi capitalisti che
:avevano anticipate le somme, questi avevano imposto una
<lausola che escludeva, dalla composizione degli apparecchi,
-qualunque metallo o materia affine; d’altra parte, nel con-
tratto fatto con la Russia, veniva assunto I'impegno di for-
nire corazze resistenti al tiro del nostro fucile a 300 m.

La mancata costruzione delle corazze, la fuga dell’inven-
tore, sono dovute al fatto che eglisi trovava nell’impossibilita
di soddisfare in pari tempo ai due contratti, e cioé non po-
teva costruire gli apparecchi della voluta resistenza, senza
ricorrere all’'uso dei metalli.

Si cerco qualche ripiego, e fu inventata la corazza della
seconda maniera; ma essa non poteva cimentarsi sui campi
di Manciuria, perché resistente solo alle pallottole di piombo
delle rivoltelle d’ordinanza.

Questo fu il tipo di corazza sequestrato; questo fu il
tipo analizzato ed esperimentato dai periti: fu in esso che
si accertd 'assenza dei metalli. '
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Ma la corazza che resisteva alle pallottole non rivesti
delle nostre pistole aveva, nel tipo primitivo, 3 mm di gro:
sezza e 100 g di peso per dm', come quelle di alluminio; n
secondo tipo, invece, la grossezza variava da 7 a 12 mm
il peso unitario era molto piu piccolo: la sostituzione ri
sulta evidente. Ma vi ha dell’altro ancora : la prima resistev:
ottimamente alle armi da punta e la seconda si lasciava pi
o meno perforare; i proiettili sparati contro la prima veni r
vano catturati dall’apparecchio; contro la seconda inve
(quando mon la perforavano) rimbalzavano spesso; ma pi
di tutto le deformazioni sofferte dai proiettili e dalle co
razze risultavano assolutamente differenti nei due casi.

Dall’esame delle figure 62 e 7* tali differenze appaiono su-
bito manifeste e non si richiedono molte parole di commento.

Contro le corazze Benedetti del primo-tipo, e contro quelle-
di allaminio o di lega, il proiettile si deforma molto, con-
serva, se di solo piombo, I'impronta del tessuto al centro e
rimane liscio e lucente al perimetro; contro gli apparecchi
del secondo tipo Benedetti la deformazione é minore, e nei
proiettili di solo piombo si ha I'impronta di un tessuto in.
tutta la superficie deformata.

Non ¢é difficile costruire queste corazze del secondo tipo:
basta prendere un tessuto qualunque, incollarne piu strati
sovrapposti, lasciar seccare sotto pressione e la corazza é-
fatta; si pud anche aggiungere che la colla e la pressione-
sono un di pit; un panciotto che fosse costruito con una.
trentina di strati di tela semplicemente sowrapposti servi-
rebbe egualmente bene e forse meglio.

Se invece della tela usiamo seta, abbiamo le corazze dek
polacco Szezepanik, che ebbero vita breve e poca fortuna.

Di corazze simili se ne possono inventare altre, egualmente-
resistenti ed egualmente leggiere; per esempio, una corazza
di cotone idrofilo, compresso a 300 atmosfere, della grossezza’
di 11 mm e del peso di 100 g per dm’, resiste ottimamente alle-
pallottole di piombo ed anche (sebbene in grado minore) a.
quelle rivestite della pistola 89 (fig. 7s, 2). Due strati di quel
cuoio detto verde (cioé non conciato), col quale sono costi-
tuiti 1 seggi delle selle a cuscinetto, resistono-alle pallottole-
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di solo piombo delle rivoltelle d’ordinanza (fig. 7+, ¢); cosi

si potrebbe ricorrere ad altre materie prime con probabilita
di sucoesso.

Tirando le somme, possiamo affermare che, dal lato tec-
nico, I'affare Benedetti non fu un trucco, perché le corazze,
almeno come resistenza, corrispondevano a quanto I'inven-
tore prometteva; fu invece una grande montatura, e la colpa
sembra debba addebitarsi al pubblico, che suggestionato da
un’abile réclame, vide miracoli ove non esistevano, e che,
senza analizzarli e compararli, si contentd di applaudire i
risultati.

Concludendo, circa la possibilitad dell’adozione di un riparo
personale contro il tiro di fucileria, si puo dire che il con-
cetto di una corazza, come difesa individuale per la fan-
teria, non pud esser respinto a priori; bisogna perd rico-
noscere che, per ora, non ha nella pratica una soluzione
soddisfacente. Non si esclude che truppe speciali, scelte,
poco numerose, incaricate di missioni particolarmente pe-
ricolose, possano trar profitto dagli eccellenti acciai, che offre
I’industria, per costituirsi uno scudo; ma per grandi masse la
corazza resta ancora nelle regioni dell’utopia.

Ma ammettendo pure che in un avvenire piit 0 meno pros-
simo l'industria, la tecnica o qualche fortunato inventore
potessero offrirci una corazza veramente pratica e resistente
ai proiettili degli odierni fucili, la questione non sarebbe
risolta, ma soltanto spostata. La sola comparsa della coraz-
zatura nelle artiglierie ha gia dato vita a vari proiettili, in
parte di acciaio, che perforano, si dice, sino a 1000m gli
scudi dei pezzi: 'uso delle corazze per la fanteria produr-
rebbe dunque la conseguente, immediata e facile adozione
di proiettili capaci di renderle inefficaci.

Gli usberghi, i corsaletti ed i clipei moderni verrebbero
nuovamente gettati alle ortiche, e 1’eterno ed alternante con-
flitto tra mezzi di difesa e di offesa sarebbe, ancora una
volta, risoltd in favore del fucile.

ALpo Burrr
capitano d’artiglieria.
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Risultato delle esperienze eseguite con lad

Resistenza !

NATURA E COMPOSIZIONE l G Peso ol "
' arottura ;
DELLA CORAZZA | rosseszd ! per dm® *
per
| C mm | 9 mm? !
1 78 —_ -
Acciaio con cromo-nichelio (ditta Boehler, \
1906)............'\2 156 . _
| 4 312 142 LN
. - . 3 d‘
Acciaio con nichelio (fig. 8% e, /) (ditta Har- s id. id. b
kortk, 1904) . . . . . . ,
id. id. id. 4
4 312 83 I
Acciaio con nichelio (nazionale, 1904) . %
id. id. id. ]
3 234 69
(] 315
Acciaio duro da utensili. Alluminio . . ’ 3 81 27,0 4
‘l id id. id. 'j
4 312 69 H
Acciaio comune (duro) g i
' id. id. id. sii

(1) Si hanno lacerazioni in prossimita del punto colpito, il metallo si dinostra troppo dure |

omogeneo.
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izmifio e con lastre composte di acciaio e alluminio.

TaBELLA N. 1.

: Pistola M. 89 Pistola B i
Fucile M. 01 Risultati 765 ::"v'v)mng
- [
stamnza ' Dist Cart Cartuccia Distanza .
itiro Risultati di tiro con con di tiro Risultati
polvere nera balistite
- | m m
S — 2 Ammaccature| Amn ture 2 Ammaccature
leggiere (1) (1)
S — 2 —_ Ammaccature 2 |Ammaccature
leggiere leggiere
00-100 | Ammaccata — —_ -_— —_— —_—
(2)
i
75 Fortemente — —_ —_ = —_
ammaccata .
con |
screpolature !
N I
i
30 Forata — —_ — : — -—
nettamente
300-250 | Ammaccata . —_ —_ — _ —_
200 Perforata — - —_ [ - -—
|
300 Ammaccata — —_ —_ ! —_ —_
(3)
/
200 Perforata —_ —_ — _ —
300 Ammaccata —_— —_— - — —_
200 Perforata - —_— —_ — —

'2) Nel tiro del fucile M. 91 centro le corazze di acciaio, il piombo del prolettile generalmente
snde @ viene proiettato all’intorno in minuti frammenti, unitamente alle schegge del rivestimento.

3) La lastra di acolaio rivolta al tiratore & perforata, quella di all

solo a t
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Risultati delle esperienze com 1la

l
COMPOSIZIONE Sistemi di unione l P
- dei Grossesza |
DELLA CORAZZA ESPERIMENTATA varii elementi ¢ per
, |
mm
1 lastra di AL puro (fg. 688). .. . . . | Rivestita di tela 3 ‘
3 lastre di 4/ puro di 1 mm. . . . . | Riunite con fascia- 3
tura di tela [
8 lastre di 4. puro di Y/, mm . . . . Id. 4 L
1 lastra di A%. puro . . . . . . . . Rivestita di tela 4 1}
5 lastre di Al puro dil m .+ .« . | Riunite con fascia- 5 | It
. tura di tela |
1 lastra di 4/. puro di 6 mm. . . . . Rivestita di tela 5 13
20 lastre di Al puro di 1 mm . . . . |Riunite con fascia- 22 3|
tura di tela |
1 lastra di Al puro di 20 mm (fig. 8% a). — 20 ¢ )
3 lastre di lega Al Cu. al 3 9/, della gros- | Riunite con fascia- 3 !
sezza di 1 mm. tura di tela
1 lastra di lega Al Cu. al 3°/, . . ... Rivestita di tela 3 ]
1 lastra di lega Al Cu. al 3°/,. . . . Id. 65 13
1 lastra di lega Al. Cu. al 39/, (fig. 8® b). — 12 3
1 lastra di lega Al Cu. al 4°/, . . . . | Rivestita di tela 3 3
2 lastre di lega Al Cu. al 4°, di 2 mm | Riunite con fascia- 4 1l
di grossezza (fig. 6*a, c, d). tura di tela
1 lastra di leéa. Al Cu. al 49/, (fig. 6% ¢, f) Rivestita di tela | 5 13
2 lastre di lega Al. Cu. al 49/, di 6 mm | Riunite con fascia- 12 3%
ciascuna (fig. 8% d). tura di tela }
4 lastre di lega Al. Si. Mg. (fig. 8%¢c). . —_ : 18 49

Le corazze di alluminio e di lega alluminio e rame resistono ottimamente, anche con la gross
di 3 mm, ai colpl di arma da punta inferti con la massima violenza.

Le lastre di lega o di alluminio, perché diano buont risultati non debbono essere ricotte, ma
venire dirett te dalla laminazi di forti 1lf di metallo, sicché la riduzione di gross
sia considerevole (20: 1),

Le leghe al 5°/, ¢ 6°/, di rame danno pure buoni risultati, ma occorre non siano troppo incre
nella laminasione.
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TaBerLra N. 2.

Jo e di lega alluminio e rame, ecc.

MODO DI COMPORTARSI NEL TIRO

l
Distanza 2 m I
Pistola M. 80 Distanza 800 m | Caratteri fisick
Pistola Browning fucile M. 91 i
‘tuccia Cartuccia calibro 7,65 '
vere nera con balistite™ i
I
» bene (b) Perforata 1 — — Rigida
siste Perforata | — — Id.
i 1
d. ! Id. ' — —_ Leggerm. flessib. .
e bene | Id. : — —_ Rigida
liste Id. . — — ' Id.
e bene Resiste i Perforata — 1d.
e bene Resiste bene = Resiste bene | Resisteparzialm. 1d.
d. ! Id. | Id. Resiste bene (1) | 1d.
[d. I Perforate —_ | — ‘ Id.
I
d. Id. —_ — Id.
- a. Resiste Perforata — Id.
d. Resiste bene Resiste bene Perforata (2) 1d.
i Perforate Perforate — Id.
bene (a) | Resiste bene (c) | Resiste bene (d) — Id.
1. Id. (e) Id () — d. .
- — — Resiste (3) Id.
- — —_ Resiste bene (4)

la cavitd prodotta dal proiettile si ritrova 1'incamiciatura, deformata ed aderente alla su- -
terna della cavitd stessa, e qualche frammento di piombo fuso.

lastra & perforata, ma I'incamiciatura del proiettile resta nel foro e solo i frammenti di -
0 vengono proiettati al di la.

nota gemeralmente la fusione del piombo del proietto; il piombo fuso si sperde tra le due
nella cavitd prodotta tra esse non rimase che il rivestimento di maillechort spaccato e -

siste fino a 200 m (fig 3%c).
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Risultati delle esperienze eseguite con corazze eompq

- . — 4
COMPOSIZIONE NATURA P
DELLA CORAZZA ESPERIMENTATA dell’adesivo adoperato fuu:
A q
26 strati. . , . , . Sovrappostisemplicemente 1
| 26 id. . . . . Pasta d’amido 1
= i 26 id. . . . . Id. 3
'g 26 id . . . . .. Caseina |
) ; 3 id. . . . . . . Pasta d’amido
g 3% id . . . . . . Sovrappostisemplicemente
e (s ... .. Pasta d'amido e glicerina
§ 3% id . . . . . . Id. 3
= 35 id. (fig. T*f). . . Colofonia e trementina
'f‘; % id. . . . . .. Pasta d’amido leggera 3
® 40 id. (fig. 7°d) . . Pasta d’amido
60 id. . . . . . Id. 1
60 id. . . . . . . Id. k|

La resistensa di queste corazze ai colpi di punta non & soddisfacente; si hanno perforan

~con grossezze di 10 e piu mm.

La resistenza al tiro varia, oltre che col numero di strati sovrapposti, anche con la natd
- desivo adoperato e con la pressione alla qulle la corazza fu sottoposta. Non sempre le fort

rhanno dato i migliori risultati.
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@i cotone sovrapposti, incollati ¢ compressi a caldo.

|

MODO DI COMPOR

TARSI NEL TIRO

(i3 ¥

TaserLra N. 3.

Distanza 2 m

Peso

3zza Caratteri fisici ]
per dms Pistola M. 89
Cartuccia Cartuccia
con polvere nera . con halistite -

L3 [} g -

36 ;F‘lessibile Perforate —

54 Rigida id. —

43 1d. 1d. —_

37 Id. Id. —_
2 68 Id. 1d. —

50 Flessibile Resiste parzialmente Perforata
} 70 Rigide e simili & Perforata —
; 70 pergamena indurita 1d. _
} 80 Rigida Resiste (1) Perforate -
1 45 Id. Perforata —_
5 90 Id. Resiste bene (2) Perforata-.
0 95 1d. 4. (2) 1d.
10 80 1d. Id. (3) Id.

Il proietto rimbalza. '

1l proietto rimbalza.

1l proietto di solo piombo & trattenuto dalla corazza fra i vari strati di tessuto. .
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Risultati delle esperienze eseguite con corazze comy

Cuoio verde (2 strati di 4 mm) (fig. 78 7)

La resistenza di queste corazze ai colpi di punta non é soddisfacente, si hanno perforaszion: 18§

con grossezze di 10 mm.

Tutti i proietti che non oltrepassano la corazza sono respinti pid o meno violentemente vef

il tiratore.

Talvolta il tessuto viene lacerato per tutta la grossezza della corazza; il proietto di piombo v¢

COMFOSIZIONE Natura Pressions
: alla quale ' Grow
DELLA CORAZZA ESPERIMENTATA dell’adesivo adoperato | ¢ sottoposta
alm L]
15strati . . . . ., , . . Pasta d’amido 50 34
16 did. . . ... L Id. 100 3
16 id. .l 1d. ' 300 3
20 id. (fig. T* a) Sovrapposti 10 3d
.g senza colla
5 .20 id. (fig. 7*b,e). Pasta d’amido 5 6
.8 25 id. (fig. 7 g) Id. 5 73
& | 30 id . Id. 1100 5
36 id. . . Sovrapposti 10 t
senza colla .
46 id. (fig. 7®¢c) Pasta d’amido 100 >
50 id. . . . . . . L .. Id. 100 10
Corazze di tessuto ritenute del tipo Be-
nedetti (1). e e e e e Probabilmente |Considerevole| Circa
amido o colla
Id. id. (1). 1d. 1d. 7-13
1 lastra di 1 mm di alluminio tra 2 co-
razze di tela di 15 strati ciascuna . Colla d’amido 300 7
Cotone idrofilo (fig. 7 k) Inumidito con acqua, 300 1
id. Id. Id. 300 »
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wsuti di 1ino e con corazze di natura varia.

TaBELLA N. 4.

Modo di comportarsi nel tiro

o : Distanza di tire 2 m
Caratteri fislci - —-— | Distanza di tiro
Pistola M, 89
m? e :_o _",.“.‘,* Pistola Browning 300 m
! I Cartuccia i Cartuccia piccola facile M. 91
con polvere nera con balistite
Rigida Perforata —_ -
Id. Id. —_— —
Id. 1d. —_ —
Flessibile Resiste imper- Perforata —
fettamente
Rigida Id. . Id. —
Id. Resiste 1d. —
1d. Resiste imper- Id. —
fettamente
Flessibile Resiste bene Id. —
5 Rigida 1d. Id. —.
Id. Id. Id. -
50 |Rigidecomeun| Perforate Perforate —
grosso cartone
0 Rigida Resistono par- 1d. —
zialmente (2)
1d. Perforata —_ -
) Id. Resiste bene Resiste Perforata -
) 1d. Id. Resiste bene Resiste Perforata
parzialmente
Id. Id. Perforata —

,ente trafilato, ma la reazione elastica dell’apparecchio impedisce la perforazione completa
ge il proietto verso il tiratore (fig. 7° ¢).

\nche queste corazze sono perforate da colpi violenti di arma da punta.

serforate da circa il 50°/, dei colpi.
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PREMESSA.

I motori a collettore a corrente alternata scendono adesso
in campo per competere coi motori & corrente continua.

Essi presentano un complesso di preziosissime qualitd
delle quali devesi tenere conto per non eossere indotti ad
escluderli a priori in un progetto di impianto sia per tra-
zione elettrica, sia per il comando di macchine operatrici.

Trattare a fondo tutti i problemi relativi alla loro costru-
zione ed al loro impiego, ci condurrebbe ad oltrepassare di
molto lo scopo che ci siamo proposti in questa nostra mo-
desta esposizione, che ¢ quello di richiamare I'attenzione
dei lettori della Rivista su questi tipi di motori; né l'in-
dole della Rivista medesima lo consentirebbe.

Ci limiteremo percid ad accennare brevemente alcune
delle questioni pit importanti che ad essi si collegano, e
cioe:

motivi per i quali questi motori sono stati messi da
parte per tanti anni; '
tipi principali.

Faremo seguire un diagramma generale, ed in particolare
quello del motore in serie, dai quali meglio risalteranno i ca-
ratteri essenziali per poter addivenire alla scelta del tipo
piu conveniente.

L

Una teoria molto superficiale, basata su criteri ritenuti
come i piu esatti, seguita per molti anni dalle principalie
pit rinomate case costruttrici, diede in passato risultati cosi
mediocri e cosi poco soddisfacenti, da indurle ad abbando-
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nare ogni speranza di successo nei tentativi fatti per otte-
nere un motore a collettore a corrente alternata.

1 primi motori & conduzione che si ebbero erano analoghi
per disposizione, proporzioni e forma costruttiva ai motori
& corrente continua: si aveva un indotto a commutatore e
un induttore fisso, nei quali si mandava una corrente alter-
nata, proveniente da una unica sorgente, e s’inserivano sulla
rete come i motori a corrente continua. I’induttore era la-
minato come l'indotto, affine di diminuire le perdite per cor-
renti parassite; ma la self-induzione riusciva molto forte e
lasciava passare una debole corrente; per cui la coppia mo-
trice, che & proporzionale al quadrato della intensita efficace
di questa corrente, risultava, relativamente al peso e alle
dimensioni del motore, troppo piccola: si avevano per cio de:
motori di piccolissima potenza specifica.

Riguardo allo scintillamento al commutatore non era pos-
sibile evitarlo coinpletamente: le difficoltd per evitarlo fu-
rono superate in parte per i piccoli e medi motori; non si
riuscl per i motori di potenza superiore a 20 HP.

Cid nonostante fino al 1880 si ebbe qualche applicazione
di questi motori, che furono impiegati essenzialmente per
gli elevatori su rete a corrente alternata.

Nel 1887 Elihu Thomson ided un motore ad induzione cosi
detto a ripulsione, analogo al precedente motore a condu-
zione per riguardo all’ossatura magnetica: s’'immagini di
immettere la corrente esterna solo nell’induttore e di fare
un corto circuito nell’indotto, spostando convenientemente
le spazzole rispetto alla zona neutra. Quest’indotto in corto
circuito dara un campo, che, reagendo col campo induttore,
produrra una coppia motrice.

Piu tardi altre case apportarono modificazioni nelle forme
e proporzioni in modo da ottenere qualche utile applica-
zione pratica, finché si arriva all’anno 1891, che segna un
cambiamento notevole nell’indirizzo fino allora seguito. .

L’attenzione di tutti gli sperimentatori e costruttori venne,
per cosi dire, distolta in seguito agli splendidi risultati del
motore ad induzione asincrono. In quell’anno alla esposi-

Rivista, luglio-agosto 1907, vol III. 5
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zione internazionale di elettrotecnica di Francoforte si vi-
dero applicazioni industriali interessantissime coi motori
asincroni: tutti i problemi pia complessi ed importanti del
trasporto e della distribuzione dell’energia erano risolti con
questi motori, dovuti alla scoperta di Galileo Ferraris.

Si aveva un motore senza commutatore a segmenti e spaz-
zole, con immissione di corrente in una parte sola; un motore
auto-avviante su carico, con forte coppia motrice di spunta-
mento, con ottime proprieta relative alla stabilita di marcia.

Piu tardi pero I'impiego di questi motori su larga scala
fece conoscere i loro difetti: essenzialmente essi non sono
suscettibili di variazioni graduali di velocita. In tutte le
applicazioni industriali, in cui si richiedono una forte coppia
motrice di avviamento e una velocita variabile gradual-
mente, i motori asincroni non possono lottare coi motori in
serie a corrente continua. Tutti gli artifizi e dispositivi esco-
gitati non permettono di variare la velocita che dentro li-
miti molto ristretti, eccetto che non si voglia lavorare con
un basso rendimento: maggiore spesa di energia da una
parte, azione molto limitata dall’altra.

Visto cosi il rovescio della medaglia, i costruttori ritor-
nano adesso sui loro passi e studiano un motore a corrente
alternata, che abbia le medesime caratteristiche del motore
in serie a corrente continua; un motore monofase a collet-
tore, che sia praticamente utilizzabile, attenendosi al tipo
serie, al tipo a repulsione o ad un tipo misto. I risultati
ottenuti hanno superato per dir cosi ogni aspettativa e gia
si vedono questi motori, entrati nel campo della pratica
applicazione minacciare seriamente di soppiantare i motori
a corrente continua.

I1.

Si hanno molti tipi di motori monofasi a collettore, che
81 possono raggruppare nel modo seguente:
1) Motore in serie semplice, costituito da un indotto
identico a quello di un motore a corrente continua e da un
induttore, il quale pud avere:
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a) 1 poli sporgenti (fig. 1¢), come in un’ordinaria di-
mamo a corrente continua, ma con nucleo magnetico lami-
nato per diminuire le correnti parassite; '

b) 'avvolgimento induttore ripartito in fori del
.nucleo magnetico (fig. 2%, sicché il sistema induttore risulta
identico ad uno statore di motore asincrono monofase.

Nel caso b) si hanno talvolta sullo statore due avvolgi-
amenti eguali tra loro e con gli assi magnetici spostati di
mezzo passo polare; il primo da ’eccitazione normale con-
sueta; il secondo invece serve a compensare il flusso dowuto

zalla reazione d’indotto.

Nel caso a) lo stesso risultato si consegue e con maggior
vantaggio, praticando larghe e profonde fessure longitudi-
nali nei poli: il flusso di' reazione, che tende a chiudersi
attraverso ai poli, trova delle resistenze magnetiche in aria,
tali da eliminarlo quasi completamente.

‘Le connessioni fra le lamine del commutatore e gli ele-'
menti dell’avvolgimento di indotto sono fatte con metallo
di grande resistenza elettrica, per diminuire la corrente mas-
sima che pud circolare nel corto circuito dell’elemento e
-della spazzola: diversi dispositivi proposti mirano a ridurre
la tensione di reattanza nell’elemento in commutazione sotto
la spazzola e la produzione di scintille, sia durante la marcia,
sia all’avviamento.

2) Motore a ripulsione semplice: le spazzole sono in
-corto circuito (fig. 3"), mediante una resistenza piccola e
spostate di un angolo compreso fra i 75° ed i 4b6° rispetto
alla linea neutra; il sistema induttore & analogo allo statore
-di un motore asincrono monofase.

3) Motore a ripulsione compensato : studiato dal Latour;
deriva dal motore a ripulsione. Ha due spazzole identiche
a quelle di un motore a corrente continua ed un altro paio
a 90° dalle prime e collegate fra loro in corto circuito, come
in un motore a ripulsione (fig. 4s).

4) Motore tipo 1) o 3), associato ad un trasformatore,
che faccia variare a volonta il rapporto fra la differenza di
potenziale ai morsetti dell’induttore e la differenza di po-
.tenziale ai morsetti dell’indotto.
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Nella fig. 5* si ha la disposizione Scott; nella fig. 6+ la:
disposizione Winter-Eichberg.

5) Combinaziori di motori a collettore con ordinari mo-
tori asincroni, tali da permettere che il collettore entri in
funzione per I'avviamento e sia escluso dal circuito nella
marcia normale. Sono impiegati essenzialmente in posta-

zioni fisse per gli ascensori ed in alcune macchine utensili..

Tra i tipi piu recenti si possono citare i seguenti:

a) Motore Wagner, il quale ha un avvolgimento di
stator monofase distribuito ed un rotor a ripulsione. Si avvia
come motore a ripulsione e, quando esso ha raggiunto una

certa velocitd, un apparecchio automatico di corto circuito-

e di sollevamento delle spazzole, trasforma la macchina in
un semplice motore ad induzione. Il collettore ha la forma
di disco. '

b) Motore Schiiler, identico al precedente come prin-
cipio. Lo stator é simile a quello di un motore asincrono
ordinario polifase con dispositivo per invertire il senso di
rotazione. Il rotor ha un avvolgimento come per corrente
continua, che termina ad un collettore a tre spazzole; il
circuito delle spazzole & aperto o chiuso su resistenze di
valore molto elevato.

Per effetto del collettore, il motore si avvia come motore
a ripulsione, la cui attivita va diminuendo dail’avviamento
al sincronismo, mentre per effetto delle resistenze si ha un
motore ad induzione, la cui attivitd va crescendo di mano-
in mano che si avvicina al sincronismo. Durante la marcia
normale le 3 spazzole sono in corto circuito.

¢) Motore Deri: si avvia come motore a ripulsione e
funziona normalmente come motore asincrono. Il cambia-
mento si effettua sullo stator un po’ al di la del sincronismo,-
modificando il numero dei poli sia a mano, sia a mezzo di
un regolatore a forza centrifuga. Nel rotor ciascuno dei di-
versi circuiti separati chiusi si chiude sopra una resistenza.
interna rotante ». L’avviamento si effettua per esempio con
avvolgimento di stator bipolare (fig. 7*) e le correnti indotte
nel rotor attraversano la resistenza w, calcolata in modo da
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:avere la coppia di ‘avviamento massima. A piena velocita
8i passa all’avvolgimento tetrapolare (fig. 8%); cambiano al-
lora nel rotor le direzioni delle f. e. m. e delle correnti e
la resistenza w rimane esclusa: il rotor diviene un indotto
-di motore asincrono in corto circuito e si é in buone condi-
zioni di rendimento. La maggior parte dei motori costrutti
-sono a 6 poli all’avviamento e ad 8 poli per la marcia normale.
I tre tipi: motore a ripulsione, motore compensato senza
“trasformatore in serie e motore compensato con trasformatore
‘in serie, sono quasi identici per principio e teoria. Nel tipo a
ripulsione il trasformatore esiste in sé stesso (stator-rotor); nel
tipo compensato con trasformatore in serie non si ha azione
propria di trasformazione; il tipo compensato con trasfor-
matore in serie é in migliori condizioni, poiché il rapporto di
.trasformazione puo essere modificato a volonta.

IIT.

Prima di addivenire alla scelta del tipo piu conveniente
~d1 motore monofase, é necessario esaminare sommariamente
la teoria sulla quale si basano.

Seguendo un procedimento esposto dal Niethammer, riesce
facile tener conto di tutti gli elementi che entrano in con-
siderazione e ricavare delle formole, che, lungi dal costituire
un lusso di esposizione, servono a mettere bene in evidenza
1 caratteri essenziali di ogni singolo tipo.

Questa teoria ha merito didattico e pratico ad un tempo,
a malgrado di qualche ipotesi semplificativa necessaria per
ricavare in principio un diagramma generale, che serva di
guida nella trattazione di ogni singolo tipo.

a) Diagramma generale :

Riferiamoci alla fig. 9°, senza tener conto se il motore di
cui trattasi sia in serie, a ripulsione o compensato; ed ammet-
tiamo che sia trascurabile l’effetto degli elementi dell’av-
volgimento d’indotto messi in corto circuito dalle spazzole.

‘Supponiamo inoltre che l'indotto abbia N, conduttori ef-
fettivi, sia percorso dalla corrente I,, abbia una differenza
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di potenziale E, e 2 a sia il numero delle vie interne. Siano-
N, il numero dei conduttori effettivi dell'induttore percorsi
dalla corrente I, e 2 p il numero dei poli. Se le spazzole-
sono spostate rispetto alla linea neutra di un angolo 8, gli-
amper-giri dell’indotto per ogni campo:
x— LN L_XNI
T 2p 2 2a 8ap’
possono ‘essere scomposti in due componenti :

X, = g;g‘ cos b (amper-giri trasversali nella direzione a-a),.

X.= gf;}: sen  (amper-giri contrari nella direzione b b).

Gli amper-giri X, producono nell’indotto insieme coglt
amper-giri dell’induttore:

_ NI
=%
il flusso @, diretto secondo b &.

Gli amper-giri X, producono il flusso trasversale @,.

I due flussi ®, e ®,, la cui posizione iniziale sia quella
segnata in fig. 11*, producono nell’indotto le seguenti f.e.m.,
delle quali due E;, E/ per induzione statica, come in un
trasformatore, e due E,, E,' per rotazione, come in un in-
dotto a corrente continua:

1° In direzione d1 @, la f. e. m. di rotazione E,:
E, — % . Z—z . Ei% N,,.‘I’,,,.GO?B. 108 =

' 1
:—1—: .n,. N .®,.co88.107*= —=.n,.N,/.D,.cosf8.107%,
V2 a V2

dove s’indica con:

u la velocita di rotazione al minuto (numero dei giri),

n la velocita del campo rotante d’induttore,

n, :%Wu la velocita di rotazione al secondo riferita a
due poli,

1 .
e |—/——_2: é la costante, ch’entra nella espressione generale
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della f. e. m., tenuto conto che in questo caso l’avvolgi-
mento é ripartito.
2° In ritardo di 90° rispetto a @, la f."e. m., indotta E;:

E,»:'/—/li.n.N,,’.@,,.senB.IO"’.

3° In direzione di @, la f. e. m. di rotazione E,:
LI
Nz

4° Perpendicolarmente a @, la f. e. m. indotta E;:

E'= N/.®, .sen . 107"

1
I —
E! = %k n.
Nel diagramma rappresentato dalla fig. 11* sono riportate
queste 4 f. e. m. ed inoltre:
'6° La f. e. m. E, dell’'avvolgimento induttore perpen-
dicolare a ®, o ®,, indicando con ®, il flusso prodotto dal-
I’avvolgimento induttore :

E,—=K.n.N, .10,

N,/ .®, .cosP.107",

dove:
K —22 nel caso di poli sporgenti,
K —2,1 nel caso di avvolgimento distribuito.
6° Le f. e. m. di auto-induzione corrispondenti ai di-
sperdimenti di flusso E, perpendicolare ad I, nell’ induttore,
ed E’, perpendicolare ad I, nell’ indotto (si possono calcolare
note le dimensioni del motore).
7° Le cadute ohmiche I, r,, I, », nell’indotto e nell’in-
duttore in fase con I, ed I;.
Se ci riferiamo alla fig. 10= le espressioni di E,, #',, E,
E';, non contengono piu il fattore sen g e cos P.
Alle spa,zzole a a sl avra la somma geometrica E, di:

E'——.n.N/.¢,.10™° edi E/==—.n.N,/.®,.10"°.
V2 ’ |/ '
Alle spazzole b b la f. e. m. risultante E, di:
1 . 1
E' ——=.n..N/.9,.10"% edi E—=—.n.N'.®,.10""°.
ya e V3
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Il diagramma in questo caso & quello rappresentato nella
fig. 12°
b) Diagramma del motore in serie. — Per il motore in
serie /fig. 13*), in cui le spazzole sono sulla zona neutra,
si puod avere il diagramma semplificato (fig. 14%);
la corrente d’indotto: I, —I,—1;
lef.eem.: EE—=0 E'—=0.
Sommando la f. e. m. E, e la caduta ohmica I (r,+ 7)),
si ha E,.
Perpendicolarmente ad E, si porta la f. c. e. m. — E, del-
I’induttore, aumentata delle due f. e. m. di auto-induzione
Ei+4 E/ e della f. e. m. indotta E, cioé:

E.——E-+E+E 1+E.
La f. e. m. applicata sara la risultante di E, ed E, cioé:
E.=V'E’+E.
Si ha inoltre:

£,
CO8 ¢ — =~ *

'E.T

Perché cos ¢ abbia un valore elevato, ¢ necessario che siano
piccoli E,, E,+ E/, E/ in confronto di E, 4 I (r,-} 7).

Le f. e. m. di auto-induzione E, 4+ E, dello avvolgimento
indotto e induttore possono farsi piccole con una scelta ap-
portuna delle dimensioni dell’ indotto e della carcassa di in-
duttore.

Nel motore in serie a poli sporgenti la f. e. m. E; pud ri-
dursi, praticando una larga fessura in ciascun polo ed evi-
tando (fig. 15%) gli spigoli nella carcassa d’induttore.

Nel motore in serie ad avvolgimento induttore distribuito,
per ottenere lo stesso risultato si dispone sullo statore un
secondo avvolgimento, spostato di mezzo passo polare ri-
spetto all’avvolgimento principale; ma evidentemente si ha
una perdita ohmica e un riscaldamento non uniforme.

L’aumentare cos ¢ é un problema della massima impor-
tanza, perché si riducono gl’inutili disperdimenti di energia
sulle reti di distribuzione. Nel motore in serie cio¢ si puo ot-
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tenere dando un piccolo valore al rapportog ; poiche, po-

tendo ridurre E,+ E, + E/, come pure la caduta ohmica
I (r,+ r), tanto da ritenerle trascurabili, si pud avere:
n N, o 1N

nN 7" up N(.’

vale a dire: ¢ diventa tanto piu piccolo e qumdl cos ¢ tanto
NI

tangv_ﬁ =c2ar

piu grande, quanto pitt grandi somo i rapportl = ed
- quanto piit per un dato rapporto - % jl numero dei poli 2p

¢ grande; aumentando 2 p,

N,
N/

Al sincronismo si ha: n=—=mn,; dunque il fattore di potenza
cos ¢ & tanto migliore, quanto pit la velocita del motore
serie si avvicina al sincronismo, ed inoltre quanto piu il nu-
mero di spire dell’indotto & grande rispetto al numero di
spire dell’ induttore.

Siccome la velocita del motore in serie aumenta col dimi-
nuire del carico, si vede che il fattore di potenza cresce col
decrescere della coppia, come indica la curva 1 della fig. 16°,
dove i valori di cos ¢ sono riportati in funzione della velo-
-cita di rotazione.

Se si suppone C N, — N,’ si ha:

Al sincronismo £,— E,; tang¢—1;cose¢ —0,71.

Per n, =2 n: tangw—;; cos ¢ — 0,89.
Per n,:5h: tangq:—é; cos ¢ = 0,98.

Siccome approssimativamente si ha:
¥ _osp,,.
4p
-ove 8'indica con:
B, I'induzione nel traferro,

8 il valore del traferro,
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¢, un coefliciente dipendenze dalla specie dell'inviluppo
induttore; e d'altra parte:

E—=C. —f——\‘;',E C.c.n.N.. 9/

si avra per la f.e.m. applicata approssimativamente :
Eg = V .Ef’ + .E_,’ =

:C.c.n.N,.O.Vl__(_Cl_'f‘.%’), (“\T';IT,

ma poiché:

1IN,

-—qul-—- C 4 391 3

dove con ¢, s8’indica la sezione del traferro, risulta:

L AZOICKOE

la quale equazione dimostra che per una differenza di po-
tenziale costante, la velocita di rotazione n, diminuisce,
quando I’ intensita di corrente 7/ aumenta, e che questa ve-
locitd m, aumenta con la differenza di potenzialita appli-
cata E,.

La coppia motri.ce M espressa in chilogrammetri é:

—I—_n, LN . @, T1.10"°
E..1 _ V2
M= =
2ru

9,81 =° 9,811:2—;—'
_CA*.'.w,.I.lo-*

e siccome P, & proporzionale presso a poco ad I ed E,; si
puo scrivere:

M=C.Ir=C.9’=C".E; vale adire che la coppisa
é molto prossimamente uguale al quadrato della differenza
di potenziale applicata.

Una trattazione analoga per il motore a ripulsione e per
il motore compensato porta alle seguenti conclusioni:
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1. 11 fattore di potenza cos ¢ del motore aripulsione per
le velocita superiori al sincronismo & migliore di quello del
motorein serie:raggiunge un valore massimo in vicinanza del .
sincronismo ed indi decresce, mentre nel motore in serie cre- -
sce con velocitd al di la del sincronismo (fig. 16+, curva 2).

Anche nel motore a repulsione si ha convenienza a mante-
nere piccolo il valore del rapporto degli amper-giri d’ indotto
agli amper-giri d’ induttore: questo rapporto pud essere mo-
dificato cambiando ’angolo $ di spostamento delle spazzole
rispetto alla linea neutra; angolo che, per avere un fattore -
di potenza elevato, dev'essere compreso tra 80° e 70°.

11 fattore di potenza pud essere ancora rialzato riducendo -
lef.e.m. E, E' e riducendo la corrente magnetizzante,
cioé riducendo il traferro.

Un motore a ripulsione senza disperdimento e con un va-
lore nullo della corrente magnetizzante avrebbe al sincroni- -
smo cos¢ ——1: i valori che ordinariamente si hanno sono
cos ¢ — 0,9 + 0,95.

La velocita di rotazione normale del motore a ripulsione
non ha bisogno di essere compresa tra 1,5 a 3 volte il sincro-
nismo, come nel caso del motore in serie: & meglio anzi te- -
nerla vicina al sincronismo.

Questo tipo di motore é quindi piu facile a costruire per -
le frequenze ordinarie di 40 + 60, mentre 1’impiego dei
motori serie é limitato a frequenze comprese tra 15 + 25 -
periodi.

2. Nel motore compensato, contrariamente al caso del
motore a ripulsione, si ha per un dato carico e per una data
velocita (sincronismo) un caso in cul cos ¢ —1.

3. Per ottenere in tutti e tre i tipi di motori monofasi
che all’avviamento ed al di la del sincronismo sia ridotto -
leffetto d’induzione, & necessario suddividere il collettore,
impiegando un gran numero di lamine e percio dare la pre-
ferenza agli avvolgimenti d’indotto imbricati; impiegare
spazzole strette; impiegare forti resistenze per i tratti di
connessione tra le lamine del commutatore e gli elementi
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dello avvolgimento d’indotto; adottare un valore molto
bole per il flusso; tenere la grossezza delle lamine inferi
a3 o 4 mm; conviene inoltre avere un solo elemento
lamina. '

4. Una buona commutazione & d’importanza capit
iper le applicazioni pratiche : il motore a ripulsione ed il
tore compensato si prestano meglio del motore in serie per
velocita del sincronismo; ma per ’avviamento o per la m
cia ipersincronica convieneil motore serie, Cid nonostante
motore serie ha la preferenza per la sua semplicita di costr
zione e per la sua applicazione diretta alla corrente co
‘tinua. '

Il fattore di potenza & piccolo all’avviamento in tu
-e tre itipi: generalmente é inferiore a 0,5, poiché il m
tore agisce come un trasformatore lavorante a vuoto
chiuso in corto circuito; per la velocita normale si pu
-avere cos ¢ — 0,9.

A parita di coppia la corrente di avviamento del motor
a ripulsione & un po’ piu alta di quella del motore in serie

I1 fattore di potenza durante la marcia pud rendersi ugual
all’'unita nel motore compensato per un carico dato: I’ im-
piego di un trasformatore serie permette di renderlo eguale
all’'unita per carichi diversi.

Pel motore a ripulsione conviene che { sia compreso tra
70> ed 80°: approssimativamente si ha tang ¢ — cotg B.

Tutti i motori, nei quali 1’indotto non é direttamente in-
:serito sulla rete, possono avere I'avvolgimento per alte ten-
sioni (3000 - ;- 6000 volts); il motore in serie non puo essere
alimentato che a 200 volts circa.

I1 motore a ripulsione, benché sia il pii semplice, non ha
trovato applicazioni, perché il motore compensato, analogo
ad esso come principio, presenta dei vantaggi sia per il fat-
tore di potenza, sia per la regolazione. i

Il motore in serie é da preferire, perché, alimentato a vol-
taggio costante, regola automaticamente la sua velocita, se-

-condo il carico, la velocita rimanendo inversamente propor-
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zionale al carico stesso, quando la coppia richiesta sia forte;
esso permette una regolazione di voltaggio a.pphcato e lar-
ghissimi limiti di velocita.

Per contro esso non puo usare direttamente un alto vol-
taggio ed & legato a frequenze basse, svantaggio quest’ul-
timo soltanto nel caso in cui si debba approfittare per ali--
mentarlo di uno dei soliti impianti di luce e forza.

ErNEsT0O CALDAREKA

capitano d’artiglieria.




L’ARTIGLIERIA DI GARIBALDI

NELLE CAMPAGNE D'ITALIA

Da coloro i quali si occupano di cose militari si fa ta-
lora I'appunto a Garibaldi di aver trascurato, nella prepa-
razione e nello svolgimento delle battaglie, quell’accordo
che deve esistere in sommo grado tra le varie armi, spe-
cialmente tra l'artiglieria e la fanteria, accordo dal quale
in gran parte si fanno dipendere oggi le sorti di un com-
battimento. Egli tenne, si dice, in massimo conto l'azione
della fanteria, curando la quale spero d’ottenere, ed ottenne
infatti, splendidi risultati; donde pervenne all'idea errones
di poter raggiungere la vittoria col concorso di quell’arma
solamente.

Che molti combattimenti siano stati brillantemente so-
stenuti da Garibaldi con sola fanteria é cosa vera e nota:
ma dal dire ci6 all’asserire, come alcuni fanno, che il grande
generale appunto per questo abbia tenuto in poco conto
I’azione dell’ artiglieria, corre non piccola differenza. Se
in molti casi agi colla sola fanteria, ci0 fu unicamente
perché, non potendo egli avere a sua disposizione bocche
da fuoco, dovette chinarsi e sottomettere un giusto desi-
derio alla ineluttabile condizione delle cose.

Non é infatti chi non sappia quali e quante difficolta
dovette affrontare e superare Garibaldi nelle sue imprese:
difficolta in massima provenienti dall’aiuto materiale a lui
concesso sempre in meschinissima misura, rispetto ai fini
grandiosi che egli si proponeva, alle imprese che macchi-
nava, che intendeva condurre, e conduceva a termine; gli
uomini correvano a lui in folla, ma le armi difettavano:
prese 'elemento nuomo, lo lavoro (e fu maestro insuperabile)
seppe trarre profitto da quella fiamma nobilissima che ar-
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deva mnei petti generosi degli accorrenti, e che trasforma e
forma gli eroi; a questi uomini, che pur di battersi per la
patria e per il duce loro, sarebbero andati incontro al ne-
mico anche inermi, dette baionette e vecchi fucili, ed ebbe
ottima fanteria. Spesso non poté loro dare cannoni, ché tro-
varli costituiva per lui un problema quasi senza soluzione,
e si batté allora senza artiglieria: il genio, gli Dei tutelari
della patria, la generosita dei preparati al sacrificio lo ispi-
rarono, e non l’arrestarono nella via luminosa; prese quel
che trovo e dimostrd al mondo che non mai deve disperare
della vittoria chi si batte per cause nobili e sante.

&
* ¥

Da un rapido esame del come abbia Garibaldi impiegato
Vartiglieria nelle varie campagne d’Italia potremo, basan-
doci esclusivamente su dati di fatto, pervenire a due con-
vinzioni. La prima, essere affatto ingiusto I’appunto di cui
si disse, cosa che del resto cercammo gia di dimostrare
con breve ragionamento; la seconda, aver Garibaldi messo
sempre in evidenza il possesso di un limpido concetto di
quello che sia il vero compito dell’artiglieria nelle batta-
glie moderne. Tale concetto si rivela in parte acquisito
da uno studio profondo ed intelligente di quanto fecero
prima di lui eccellentissimi capitani; in massima parte pero
¢ il derivato di quell’ampiezza straordinaria di vedute che
nel nostro eroe si accompagno sempre ad un colpo d’occhio,
ad un accorgimento, ad una rapidita di risoluzione e di
esecuzione davvero eccezionali. In quanto egli fece molto
vi é di geniale, e appunto per questo anche oggi, in cui 'arte
della guerra ha fatto progressi enormi, addestrata alla scuola
di grandi campagne combattute, uno studio accurato di
quel che fu operato da Garibaldi pu¢ tornare non solo di
somrno interesse, ma anche di massima pratica utilita.

%
*
Noi ci fermeremo in particolar modo a considerare 1'im-

piego della propria artiglieria, fatto da Garibaldi nella cam-
pagna del 1866 nel Trentino. Poco diremo di come l'abbia
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adoperata nelle altre, durante le quali, solo in rarissimi casi,
furono a disposizione del nostro generale bocche da fuoco
numerose e relativamente potenti: il piu delle volte ebbe
« povera » artiglieria, costituita da qualche pezzo tolto al
nemico, o alle sue truppe assegnato da parte amica, dopo
infinite difficolta. Ricorderemo solo rapidamente alcune pra-
tiche applicazioni,- le quali stanno anche a dimostrarci
quanto spirito di adattamento e di opportunita si unisse,
in Garibaldi, ad un sanissimo criterio militare.

E noto a tutti il magistrale impiego fatto da Garibaldi
di alcune bocche da fuoco da campagna da lui possedute
durante l’epica difesa di Roma nel 1849; si ricorda dai com-
petenti come uno dei migliori esempi della grande utilita
delle batterie mobili nella difesa delle fortezze. Gli stessi
Francesi riconobbero I’ altissimo merito da parte di chi
le uso; cosi il generale Vaillant nella sua relazione sull’as-
sedio di Roma dice: « quando dopo serie difficolta noi ct
eravamo posti in grado di combattere i pezzi che ci tor-
mentavano maggiormente, ’artiglieria romana si affrettava
a trasportarli in altri punti. Essa impiegd cosi efficace-
mente il suo materiale da campagna ». Nell’opuscolo Les
forteresses et Uartillerie moderne si legge: « Coloro i quali
sotto le mura di Roma hanno provato il fuoco delle batterie
di Monte Testaccio, devono apprezzare il metodo di batte-
rie volanti poste in abili mani». E davvero in abilissime
mani trovaronsi quei pezzi: Garibaldi coadiuvato dai « ma-
ravigliosi » cannonieri fece prodigi (1); costruendo e rico-
struendo batterie d’assedio abbastanza regolari, contrasto
fino all’ultimo l'irrompere del nemico. '

A Sal6 nel 1859 con una mezza batteria da campagna, ap-
postata convenientemente in riva al lago, affondé un vapore
nemico, che si inoltrava ogni giorno in porto a spiare (2). Nel
1860 vediamo, alla battaglia di Milazzo, prodursi un fatto
che doveva poi, parecchi anni dopo, ripetersi per opera di chi

(1) v. Garbald: di GiuserPE GUERZONI.
(2) v. Memorie autobiografiche di GARIBALDI,
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in modo eccellente seppe adoperare in guerra ogni mezzo
di offesa e di difesa: a sostenere la lotta disperatamente
impegnata dalla fanteria, concorre da mare I'unica nave da
guerra posseduta da Garibaldi (1). Alla battaglia del Volturno
I'artiglieria, questa volta alquanto numerosa, fu adoperata
con rara perizia; e non ci fermeremo a minuto esame solo
perché l'impiego delle batterie fu guidato da quel mede-
simo criterio direttivo, che vedremo sempre esplicarsi, e con
1 migliori risultati, nella campagna del 1866 nel Tirolo.
*
* ok

La campagna del 1866 in Tirolo fu, militarmente parlando,
quella di maggiore importanza fra quante Garibaldi com-
battd in Italia. Infatti egli si trovo alla testa di un esercito
relativamente bene armato, equipaggiato ed ordinato, prov-
visto (sebbene in modo imperfetto) di quanto & di assoluta
necessita ad un esercito in campagna, e, date le condizioni
topografiche del teatro della guerra, abbastanza numeroso.
Garibaldi si trovo di fronte un nemico fortissimo e per di-
sciplina e per armamento, comandato da un uomo come il
Kuhn, al quale non si possono disconoscere veri meriti come
stratega e come tattico, adattatissimo alla guerra in montagna.

Quando, prima dello scoppio delle ostilita, fervevano i pre-
parativi, Garibaldi accettd con entusiasmo il mandato che
gli veniva affidato, e, prevedendo qual nemico e quali diffi-
colta si sarebbero a lui presentate, cerco di ottenere, nella
maggiore quantita possibile, uomini e materiale. Insisté
molto perché gli venissero assegnate batterie da montagna;
ma il suo desiderio restod solo in parte appagato: ebbe quat-
tro batterie (trenta pezzi circa), una da montagna e tre da
campagna. Egli seppe trarre da quei pochi pezzi il mas-
simo profitto e, con quell’eminente suo spirito di adatta-
mento ed opportunita gia altrove ricordato, adoperare le bat-
terie come leggerissime batterie da montagna, come velo-
cissime da campagna, ed anche come batterie d’assedio.

'1) v. Memorie autobiografiche di GARIBALDI

Rivista, luglio-agosto 1907. vol, IIIL ()
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Quei pezzi li vediamo dovunque; tuona il cannone ove
il volontario si batte, e questi, animato da una voce amica
alla quale & pochissimo abituato, vince col concorso di
un nuovo ed efficace fattore morale: la fiducia che deriva
dal sapersi, nella lotta, fortemente sostenuto. Sotto la pro-
tezione del fuoco dei pezzjsi compiono abili spiegamenti,
mosse ardite, ordinate ritirate, assalti furibondi alla baio-
netta, quali non si avevano dai tempi fortunosi di Napoleone.
Una volta sola la fanteria fu abbandonata a sé e fu bat-
tuta, a Vezza, nonostante i sovrumani sforzi compiuti dai
combattenti.

Ivi, come & noto, un reggimento di volontari e un bat-
taglione di bersaglieri furono assaliti e sopraffatti da nu-
merosa forza austriaca, provvista di cannoni: non fu perd
un errore, da parte di Garibaldi, distaccare un corpo con
mandato speciale, senza assegnargli artiglieria; fu una dura
necessita, alla quale dovette sottostare. Non si dimentichi
infatti il piano concepito dal nostro generale; Kuhn, da
quell’accorto che era, avendolo perfettamente intuito, ac-
cennava ad ammassare le forze in Valdi Ledro, valle che
doveva percorrere Garibaldi per aprirsi la strada su Trento.
Questi si trovo quindi nella impossibilitd materiale di di-
staccare artiglieria in Val Camonica, se non voleva inde-
bolirsi su quel punto ove era necessario esser fortissimi per
non compromettere le sorti dell’intera campagna. D’altra
parte non é fuori luogo ricordare che, se le truppe mandate
su Vezza avessero agito un po’ piu avvedutamente, se lo
sparpagliamento delle nostre forze non fosse stato ecces-
sivo, come fu, forse lo scacco non si sarebbe sofferto; la fan-
teria sarebbe bastata da sola al compito affidatole, come del
resto dimostrarono in seguito i fatti.

*
* *

Subito, al primo combattimento di una certa importanza
(a Monte Suello) vediamo in azione la batteria da montagna;
il colonnello Corte col primo e terzo reggimento volontari, e
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col primo battaglione di bersaglieri, il 3 luglio, avanzando
sulla strada che da Rocca d’Anfo mette a Bagolino, poco
oltre S. Antonio trova fiera resistenza da parte del nemico
appostato sulle falde di Monte Suello. L’artiglieria prende
posizione sulle alture di S. Antonio e protegge con fuoco
nutrito lo schieramento della fanteria (1s fase); questa at-
tacoa violentemente, accompagnata dal fuoco dei pezzi (2
fase); si combatte col massimo valore, nonostante il quale
pero la fanteria é costretta a ripiegare. Durante questo mo-
vimento retrogrado la batteria fulmina il nemico che si
addensa sullo stradale ed impedisce che il disordine si im-
padronisca delle file garibaldine; il combattimento (3+ fase),
che minacociava di risolversi per noi in sconfitta, & ripreso
da parte nostra con maggior lena ‘e si mantiene fino a sera
d’esito dubbio.

Occupato Monte Suello, essendosene il nemico ritirato,
la batteria, negli attacchi austriaci del 2 e del 10, coadiuvod
eol .massimo successo 1’azione dei volontari.

Di quale valido aiuto sia stata l'artiglieria a Condino
porgono testimonianza le parole stesse di Garibaldi: « senza
alcuni pezzi dell’eccellente nostra artiglieria, la giornata po-
teva costarci molto ».

E in verita fuvvi, in quella battaglia, un momento criti-
cissimo per le nostre truppe; le quali, sparse su una fronte
troppo ampia tra Storo e Condino, dominate completamente
dal nemico occupante Rocca Pagana e le altre alture che
scendono con pendio ripidissimo sul Chiese, furono ad un
eerto punto minacciate di esser tagliate in dne parti dai
cacciatori austriaci irrompenti su 8. Lorenzo; I'artiglieria,
il cui fuoco fino allora era stato di poca efficacia per la
natura molto accidentata dei luoghi, posta in posizione do-
minante di fronte a 8. Lorenzo, coadiuvata da alcune com-
pagnie del 9° reggimento, arresta il nemico in quella mossa
che poteva esserci fatale, e cambia completamente le sorti
del.combattimento.
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L’espugnazione del forte di Ampola, di grande impor-
tanza, come quello che domina la valletta di egual nome e
sbarra la via di Val di Ledro, fu affidata quasi esclusiva—
mente all’azione dell’artiglieria; i pezzi al comando di Do-
gliotti agirono egregiamente: « portati a spalla da volon-
tari e da artiglieri, o tirati con corde fra i dirupi sulle al-
ture, fecero ben presto un gruppo di macerie, non delle ca-
sematte di grande soliditd, ma di tutti gli edifici attigui a.
quelle. Molte granate, tirate dai bravi nostri artiglieri, pe-
netrarono tra le cannoniere e fecero strage. Un pezzo mo-
stro, collocato sulla strada dal valoroso tenente Allasia, che
vi perdé la vita, contribui molto a sconcertare il nemico» (1)

E veniamo alla battaglia di Bezzecca. Ricordiamo come
Kuhn contro il 2° reggimento di volontari, che si era spinto
fino a Pieve di Ledro, aveva diretto tre colonne d’attacco :
una a nord, l'altra a sud del lago di Ledro, ed una terza.
per Val di Conzei, colonna che doveva riuscire alle nostre
spalle. Attaccato vivamente, il 2° reggimento retrocede ed
incontra il 5° che giunge da Tiarno. Lo spiegamento av-
viene rapido ed ordinato colla protezione del fuoco di una
batteria posta a Locca. I due reggimenti impegnatisi, dopo
vivo combattimento, sono costretti a ripiegare fin oltre Bez-
zecca e con essi la batteria, che, comportandosi con raro va-
lore, protegge la ritirata. Le sorti delle nostre truppe vol-
gevano decisamente al peggio, allorché una batteria fresca
giunge al galoppo, fa un rapido movimento obliquo, si mette
in batteria e batte il nemico con fuoco intensissimo; 'avver-
sario siarresta, i nostri, rianimati, si slanciano con nuovo e
maggior vigore all’assalto, Bezzecca é ripresa; gli Austriaci ce-
dono continuamente terreno, per volgersi infine ad una «com-
pletaritirata, abbandonando tutte le posizoni acquistate, sino
ben in su nella valle di Conzei, e per i monti di levante (1) ».

(.l) Memorie autobiografiche gih citate.
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*
*x %k

La vittoria di Bezzecca fu indubbiamente determinata
dall’azione dell’artiglieria; & doveroso e giusto il ricono-
scerlo. Né il.dir questo diminuisce menomamente la gloria
.di cui ancora una volta si copri la fanteria di Garibaldi. Nel
Tirolo, cosi.come in ogni altra occasione, essa si batté con
tale e tanta virtu che, risplendente questa di purissima luce,
non pud in modo aleuno essere offuscata.

E qui finisco, esprimendo, & conclusione, la speranza che
nella mente del benigno lettore sorga almeno una domanda,
<cui la risposta logica e giusta si impone: che cosa non
avrebbe saputo fare Garibaldi qualora avesse potuto dare
al suoi combattenti, non solo entusiasmo, ma anche buoni
fucili e migliori cannoni?

ParipE NEGRI
o lenente d’artiglieria.
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Per rendere sempre pit agevole agli ufficiali di artiglieria di seguire &
progressi d’ogni specie ed il movimento intelleltuale in genere delle arti-
glierie degli altri eserciti, U'Ispettore generale dell’Arma ha disposto che le
nuove pubblicaziont estere, sugli argomenti tecnici e professionals pint m-
portanti, siano esaminate da competenti ufficials, coll'incarico di riferire su
quanto vi & trovi di pits notevole, riserbandoss snoltre di far inserire in
questa Riviste le relazioni, delle quali sia reputata maggiormente utile la-
diffusione.

Lo scritto, che qui appresso siamo lieti di poter pubblicare, & appunto frutto
dell’esame di uno di quei libri. Esso é dovuto al tenente colonnello darti-
glieria Pistoj, autore di parecchi altri studi, comparst in questo stesso pe-
riodico colla sigla st, e dei quali © lettori avranno certo apprezzato, olire
agli aliri pregi, la sana modernitd di congetti, cus tuili somo ispirati.

LA DirezioNE.

ESERCITAZIONI PRATICHE DELLA BRIGATA;I)I ART[GLII;RIA DA CAMPAGNA
DEL . ‘

MAGGIORE G. AUBRAT DELL’ARTIGLIERIA FRANCESE (1)

Premessa del recensore.

Ho interpretato il lusinghiero incarico affidatomi nel senso di esaminare-
Popera del maggiore Aubrat, non tanto per formulare un giudizio sulla sua
importanza, quanto per sintetizzarne le principali caratteristiche, allo scopo-
di dare una chiara idea dell’opera stessa, senza obbligare a scorrere inte-
ramente il volume. '

Mi é parso conveniente di far precedere qualche considerazione gene-
rale, quasi a dilucidazione dello spirito della istruzione che si svolge, perché
questa non avesse ad apparire un’arida e troppo analitica esposizione di
comuni esercitazioni.

Non ho fatto lunghe citazioni, limitandom% ad accennare i punti pid
notevoli del libro, indicando a qual problema si riferiscono e richiaman-
done la pagina, cosicch® chi desiderasse rendersi conto del modo con cui.
I Aubrat risolve quei problemi abbia comoditd di farlo senza perdere tempo.

(1) Les exercices de service en campagne dans le groupe debatleries, par G. AUBRAT,.
chef d'escadron d'artillerie. Deuxidme édition. — Berger-Lavrault et C.ie, editeurs-
Paris, 1907,
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Ho aggiunto, in appendice, qualche brano tradotto letteralmente, 1&
dove mi parve che il libro corrispondesse a considerazioni molto giuste,
anche se applicate alla nostra artiglieria.

Conclusione del libro esaminato, posta a guisa di prefazione.

Alcune idee contenute nella conclusione (pag. 579) e che io stimo do-
ver, invece, premettere :

« Il metodo da seguire per istruire la brigate di batterie, metodo che
oggi nessuno oserebbe pil discutere, 8 quello dello studio di cas: concreti ».

« All'ufficiale non pud bastare la conoscenza dei regolamenti; occorre
che sappia applicarli ». :

« Gli esercizi svolti debbono porre I'ufficiale quanto pili e meglio & pos-
sibile nelle condizioni di casi reali ».

« Una batteria di quattro pezzi da 75 mm ha maggior potenza di tutta
Partiglieria divisionale del passato (6 batterie di 6 pezzi da 90). Pud lan-
ciare, nello stesso tempo, maggior numero di proietti, meglio ripartiti,
all’infuori dell’abilitd di chi sta al servizio dei pezzi. Non gia che gli
effetti dell’artiglieria siano cresciuti in proporzione della potenza del can-
none; cid sarebbe vero soltanto ove gli obbiettivi che si presenteranno
al cannone da 75 fossero quelli stessi che poteva aver di fronte il can-
none da 90: invece, le batterie avversarie (iuasi sempre saranno ore
invisibili, e le truppe di fanteria soltanto per brevi istanti si esporranno
alle offese: nell'un caso come nell’altro dovremo contentarci di !paraliz-
zare momentaneamente il nemico, anziché pretendere di distruggerlo ».

« La caratteristica del tiro dell’artiglieria & listantaneita ».

« Il compito del capitano é specialmente divenuto assai pit importante.
A lui fpid non bastano le sole cognizioni tecniche: ma deve avere am-
pie cognizioni del modo di svilupparsi del combattimento, per poter giu-
dicare della situazione propria in confronto ai bisogni delle altre truppe.
Colla manovra deve saper passare dall’estrema prudenza, prendendo po-
sizioni coperte, alla eccessiva temeritd, mettendosi, al caso, in batteria
sul davanti delle creste in vicinanza della fanteria. Deve esser pronto a
lanciare sopra qualunque obbiettivo un tiro efficacissimo. Secondo le circo-
stanze deve essere parsimonioso o prodigo di munizioni. Debbono in lui
soprattutto brillare: grande spirito d’iniziativa; chiarezza e rapiditd di
decisioni ».

Alcune considerazioni generali esposte dal recensore.

Come quasi sempre accade all’'apparire di un nuovo strumento di
guerra, o di qualche importante modificazione di quelli vecchi, anche oggi,
alla vigilia dell’ladozione del novissimo materiale d’artiglieria, udiamo
chiedere in qual senso e come saranno per cambiare le norme d’impiego
dell’arma stessa.

— e
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Naturale la domanda; ma occorre precisar bene le cose per poter giun-
gere ad una concreta risposta.

1 vero che qualunque nuovo strumento, come pure la radicale trasfor-
mazione di quelli gid in uso, apporta qualche mutamento nel modo di
combattere dell’arma che quello strumento avrd da usare sul campo di
battaglia; é vero, quindi, che cid che va sotto il nome di tattica speciale
di quella data arma abbia a risentirne un cambiamento. E riguardando
le cose nel loro complesso, poiché due sono gli elementi costitutivi del-
Poffesa — l'urto e il fuoco — diremo che varierd la preponderanza del-
P'uno rispetto all’altro, variando insieme le disposizioni che & possibile
escogitare per parare gli effetti dell’offesa, disposizioni che riguardano
essenzialmente le formazioni.

Sotto questo aspetto mi |limito a ricordare, senza accennarli, i cam-
biamenti che ha dovuto subire la tattica della fanteria per effetto della
introduzione dei fucili moderni; quanto all’artiglieria, il cannone a tiro
accelerato prima, e poscia quello a tiro celerissimo, hanno dimostrato
come — fermo rimanendo il concetto generale di un aiuto pid continuato
che sia possibile alla fanteria — il suo impiego debba assumere spiccato
carattere di rapido intervento in ogni singola azione di combattimento.
B questo carattere che, naturalmente, ha recato seco la necessitd di un
tiro intermittente e tempestivo sui bersagli o sulle zone di terreno donde
maggior danno pud a noi venire. Il tiro celere, concentrando gli effetti
del cannone in ordine al terreno e al tempo, ha reso possibile uno sfrut-
tamento enormemente maggiore delle batterie sul campo di battaglia, ob-
bligandoci a studiare quali mezzi le rendano capaci di massimo rend:-
mento.

Fino ad epoca a noi vicina all’artiglieria si faceva obbligo di interve-
nire al piu presto per far tacere le batterie avversarie colla preponde-
ranza del fuoco; soltanto dopo ottenuto tale intento era possibile pensare
all’attacco; durante questo, l'artiglieria doveva accompagnare la fanteria,
poco avendo da temere dallartiglieria avversaria. Ne conseguiva che la
tattica dell’artiglieria si riduceva ad impiegare quante piu batterie fosse
possibile fin da principio per assicurarsi la necessaria preponderanza del
fuoco, e ad occupare poscia tali posizioni pii avanti da potere efficace-
mente aiutare 'avanzata delle proprie fanterie.

Coi nuovi materiali la missione di far tacere l'artiglieria nemica prima
dell’attacco non é piu possibile, a cagione della protezione maggiore che
quei materiali offrono ai serventi. e pili specialmente perché le batterie
hanno tali strumenti di puntamento che permettono loro di tirare, pur
rimanendo efficacemente al coperto, ed, infine, perché non essendo pilt
necessario un tempo lungo per sviluppare uns violenta azione di fuoco,
potranno le batterie porre momentaneamente al riparo il proprio perso-
nale e magari il proprio materiale, per riprendere I'offesa & momento op-
portuno: in una parols, non sard quasi mai lecito ritenere di aver costretto
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al silenzio l'artiglieria avversaria, ma dovremo, invece, sempre temerne
improvvisi e terribili gli effetti.

Se a tali considerazioni aggiungiamo il fatto che una delle batterie at-
tuali pud sviluppare lo stesso effetto di fuoco di parecchie vecchie bat-
terie, vedremo chiaramente sorgere i nuovi caratteri dell’impiego dell’ar-
tiglieria, che sembrami possano ridursi: & un oculato impiego delle bat-
terie proporzionandone il numero allo scopo che si vuole ottenere (scopo
che sard sempre caratterizzato dalla situazione lattica, la quale a sua volta
dipende dal terreno e dalle forze impiegate) e a una speciale missione di
sorveglianza della quale prima di ora non si sentiva affatto il bisogno,
fermo restando I'obbligo di concorrere con ogni possa agli sforzi delle
altre armi seco lei combattenti.

Apparentemente, dunque, i cambiamenti nell'impiego dell’artiglieria non
sarebbero grandi.

Ma pensiamo: per il passato, le batterie chiamate ad agire aprivano il
fuoco con, una missione ben definita e lo continuavano contro obbiettivi
palesi del pari ben definiti; i regolamenti e la tecnica del mestiere da-
vano sicure norme per scegliere le postazioni che meglio rispondevano al-
Pefficacia del fuoco ed alla sicurezza delle batterie; una volta a posto le
batterie non avevano che una missione: far fuoco; e questo loro fuoco do-
veva essere bensi regolato a seconda della situazione tattica, ma soltanto
nel senso di accelerarlo quando si credeva efficace, e di rallentarlo quando
molto efficace non fosse; aperto il fuoco non c’era dunque altro da fare
che regolarne il ritmo.

Oggi pud dirsi, invece, che I'impiego dell’artiglieria comincia non dal
momento in cui essa apre il fuoco, ma da quello ben¥piu sollecito in cui
si decide di farla avanzare per averla pronta: si tratta di decidere se e
quando e in qual misura essa debba aprire il fuoco, si tratta di scegliere
con somma cura quali appostamenti meglio convengano non soltanto in
relazione alla migliore esplicazione degli effetti del cannone, ma pil spe-
cialmente in relazione allo scopo che ci ripromettiamo dal concorso delle
batterie, e una volta il fuoco incominciato deve I'artiglieria saperlo a tempo
cessare e a tempo riprendere.

Dicendo dunque che l'impiego dell’artiglieria non é oggi molto cam-
biato in apparenza, mi riferivo al valore chea quell'impiego si é dato fi-
nora, senza fare, cioé distinzione fra missione dell’artiglieria sul campo
tattico'e impiego dell’arma, inteso questo nel senso di sfruttamento di
tutte le risorse che tecnicamente 1’arma stessa ci offre. Cosi era infatti
coi vecchi materiali, non pilt coi nuovi; ed é sotto questo aspetto che
le differenze fra il passato e il presente sono veramente di capitale im-
portanza,

Sta in questo concetto la distinzione alla quale accennavo poco fa di-
cendo che occorreva anzitutto precisare bene i termini della questione circa
Pinfluenza dell’adozione di un nuovo strumento di guerra sulla tattica



90 ESERCITAZIONI PRATICHE

di un’arma, e, nel caso concreto, I'influenza del cannone a tiro rapido

I criteri che ne regolano I'impiego sul campo di battaglia sono cam-
biati, perché devesi adoperaria sol quando é neceasario e nella giusta mi-
sura, ma basterd riassumerli sinteticamente e con molta larghezza nelle ge-
perali norme che i regolamenti danno alle singole armi per il combatti-
mento; enormemente cambiato & I'smpiego delle baiterie, la materiale loro
condotta da parte degli ufficiali che le comandano; cambiato anche pid
radicalmente lo scopo per il quale le batterie vengono oggi raggruppate
in brigate e queste in gruppi; sorto di pianta un nuovo incarico di sor-
veglianza da affidare a una parte delle batterie sul campo di battaglia;
creato un vincolo finora sconosciuto fra le batterie della brigata, vincolo
quanto mai delicato, che impone ad esse di conservarsi sotto un’unica di-
rezione, pur sollevandole dall’obbligo di star riunite sopra un’unica posi-
zione; cambiati i metodi di tiro non soltanto in quanto riguarda la ce-
leritd, ma benanco — e piu ancora — la loro tempeetiva esecuzione re-
golata in modo differente a seconda di ogni singolo caso.... Cosi, limitandomi
all’accenno dei maggiori, parmi che risulti evidente come i mutamenti per
effetto dei nuovi materiali debbano verificarsi soprattutto nell’impiego
tecnico dell’arma, senza del quale non ¢é possibile convenientemente sfrut-
tarne I'accresciuta potenza; e sono quei cambiamenti, appunto, che, se
non ben studiavi, possono rendere sterili i sacrifizi che, per avere quei ma-
teriali, ci andiamo imponendo.

E penetrata nel corpo dei nostri ufficiali la necessitd delle nuove re-
spunsabilita, che essi debbono assumere per non fallire alla loro missione ?

Difficile la risposta, e non certamente pué darla chi nel caso speciale é
parte in causa; essa spetta alle superiori autorita, verso le quali converge
il movimento intellettuale e professionale dell’arma, che per giudicare hanno
i mezzi, come hanno il modo di incamminare, quasi direi di orientare,
Pistruzione e il modo di vedere le cose della massa degli ufficiali.

Non mi sarebbe stato possibile di tacere quanto precede prima di ac-
cingermi a formulare un giudizio complessivo dell’opera da esaminare.
Ora soltanto posso dire che, a mio credere, essa ha valore educativo e
istruttivo sommamente importante.

Leggendo il libro dell’Aubrat, vien fatto ad ogni istante di paragonare
il metodo da lui esposto cosi chiaramente col modo come procedono le
cose nell’arma nostra, nei nostri reggimenti: vien naturale di osservare
come neppure lo studio di un’opera, per quanto diffuso, pué essere suf-
ficiente a persuadere un numero tale di ufficiali da poter sperare che
molte cose entrino e rimangano patrimonio comune dell’arma, e allora la
mente ricorre volentieri all'istituto creato appositamente per ottenere sif-
fatto scopo: alla scuola centrale di tiro, e all’insegnamento che vi si svolge.

Induce insomma, il libro, a continue ed utili riflessioni. Ma il loro svol-
gimento sconfinerebbe dalla modesta missione affidatami; ho soltanto vo-
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luto accennarvi, perché, a mio credere, non é questo uno dei lati meno
interessanti dell’opera dell’Aubrat.

La lettura di questi suoi esercizi produce un’impressione assai differente -
da quella dei regolamenti del suo paese, Eppure ei non espone niente di-
men che ortodosso ! E gli é che le prescrizioni regolamentari restano fredde
ove loro non soccorra il comento, I'interpretazione, che é per esse ¢id che -
Panima & per il corpo. Per riflesso, dunque, la lettura di un simile
libro ci da il vantaggio di persuaderci che anche la completa cono-
scenza dei regolamenti non pué bastare, e che & necessario creare nel
corpo degli ufficiali una comune coscienza capace di interpretarli, ossia
di applicarne rettamente le varie disposizioni nei singoli ¢ svariatissimi -
casi speciali.

Giudizio complessivo dell’opera.

L’Aubrat ha cominciato a collaborare nella Revue d’artillerie or sono 23
anni; vi ha trattato argomenti di vario genere, e precisamente alcune note
sulla sella inglese, sull’affardellamento, sulla costituzione di bersagli mo-
bili, soffermandosi sulle questioni attinenti all’organizzazione dei poligoni
di artiglieria, per venire, finalmente, a quella del tirodelle moderne bat-
terie.

Non ho voluto procurarmi alcuna notizia dird cosi personale né di lui,
né della sua carriera, perché I’esame del recente suo libro avesse da es-
sere completamente obbiettivo; so soltanto che in lavori recenti ne vedo -
spesso citati e il nome e l'autoritd, e dai suoi scritti facilmente deduco
come egli appartenga alla scuole moderna, scuola che, pur framezzo a
qualche esagerazione, ha avuto il merito incontestato e grandissimo di
preparare il corpo degli ufficiali francesi a quella unitd di vedute, che ha
formato sempre la mia ammirazione e che ho sempre sinceramente invi- -
diato pel mio paese. Propendo a credere che I’Aubratsia stato incaricato
di qualche insegnamento, e lo deduco dalla chiarezza di analisi, vera-
mente ammirevole, che egli sa portare nello studio delle varie questioni,
ma che in taluni casi degenera alquanto, per far posto a qualche cosa
di soverchiamente trito che — almeno a me— fa l'effetto di una ricerca
eccessiva dei particolari, e che difficilmente so accoppiare a quanto ri-
guarda le cose diguerra, dove, per contro, tutto ha da esserein sommo
grado comprensivo. Pur ammettendo, anzi forse per questo, che alla sintesi
non posse giungersi se non dando gran valore all’analisi, sembrami che
nelle cose nostre, specialmente nelle esercitazioni del tempo di pace, que-
sta non possa spingersi oltre certi limiti, senza rischio di apparire artifi-
ciosa o inverosimile.

Ho accennato subito a questa che sembrami una menda, per essere -

Y

cosi pitt libero di dire che il libro é veramente eccellente.
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Perché 1’Aubrat ha trattato delle esercitazioni di brigata.

Col trattare delle esercitazioni pratiche della brigata di batterie, ha
- voluto forse I’Aubrat supporre che queste fossero gid completamente
- istruite in quel servizio? No: poiché trattando della brigata egli inco-
mincia in realtd a svolgere il suo programma d’insegnamento tanto per
i graduati, quanto per gli ufficiali di una batteria. Egli prende dunque
le mosse da una tale istruzione della batteria che le permetta di potere
uscire all’aperto col proprio personale. Cosi facendo, egli ha voluto — io
- penso — indicare come da quel momento in poi, I'istruzione e I’educa-
. zione delle batterie debba farsi essenzialmente nella brigata. E parmi ra-
- gionevole cosi procedere, se vuolsi realmente ottenere in questa quell’in-
timo legame tattico, al quale accennano i nostri regolamenti, che ha da
sussistere anche quando le batterie della brigata abbiano da agire da po-
sizioni e con scopi ben differenti fra loro.
A prescindere da questa considerazione, sta anche il fatto che soltanto
nelle brigate sarebbe possibile trovare, in tempo di pace, elementi suffi-
- cienti per svolgere le esercitazioni.

Come deve intendersi il ciclo delle esercitazioni.

11 libro svolge un completo programma di istruzione della brigata, quale

- non sarebbe possibile pretendere dal ciclo annuale di istruzioni; eviden-

- temente, esso mira a formare dapprima, ed allargare poscia, listru-

zione degli ufficiali, istruzione che non ha certamente bisogno di essere

- ogni anno ripresa, ma soltanto mantenuta e completata; una volta for-

matala, sono essi steesi, gli ufficiali, che debbono saperla infondere nelle

batterie; il programma svolto rimane cosi come esempio tipico e il suo

sviluppo viene ad essere in certo qual modo affidato e ripartito fra tutti

gli ufficiuli della brigata. Cosicché il compito non pu¢ spaventare, né
- sembrare eccessivamente oneroso.

Ripartizione delle esercitazioni.

Stabilito che, per essere sufficientemente atta a disimpegnare la propris
missione in guerra, l'artiglieria debba esercitarsi: a marciare — accanto-
- nare e bivaccare — a postare convenientemente le batterie — a ricono-
scere e occupare le posizioni pili acconce — a fare un tiro efficace — 8
cambiare di posizione — e, finalmente, a rifornirsi di munizioni, il libro
divide gli esercizi proposti ad esempio nelle seguenti sei serie, per cia-
scuna delle quali ricorda quali sono i regolamenti (e di questi i capitoli),
- che occorre tener presenti:
12 Serie. Accantonamenti e accampamenti.
23 Serie. Esploratori.
3 Serie. Studio di posizioni e di postazioni di batteria.
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42 Serie. Ricognizione e occupazione di posizioni.

5* Serte. Cambiamento di posizione — rifornimento di munizioni.

6 Serie. Esercizi da svolgere col materiale, aventi lo scopo di appli-
care le prescrizioni regolamentari gid studiate nelle serie precedenti.

Gli esercizi di ciascuna serie sono svolti in diverse giornate; per essi
vale il seguente programma particolareggiato :

I* Serie. 1* giornata. Organizzazione di un accantonamento (parecchie -

delle attribuzioni affidate qui all’artiglieria, saranno, al caso vero, di spet-
tanza del corpo di stato maggiore; ma & pur sempre bene che gli ufficiali
d’artiglieria le conoscano).

2 o 3* gtornata. Organizzazione di un accantonamento misto con ac-
campamento.

4* giornata. Accampamento.

2+ Serle. 1* giornata. Esercizi di piantonamento di itinerari.
2% giornata. Esercizi di ricognizione.

3% giornata. Piantonamento di itinerari; sorveglianza sul campo di :

battaglia e riconoscimento di obbiettivi.
43 gtornata. Ricognizioni, piantonamento di itinerari e controllo del tiro.

3% giornata. Ricognizioni, piantonamento di itinerari e protezione di .

una brigata di batterie.

6 giornata. Ricognizioni, piantonamento di itinerari, protezione di -

una brigata durante una marcia di avvicinamento.
3* Serie. 1* giornata. Esame di differenti modi di collocare una batteria
sopra una cresta del terreno.
28 giornata. Esame delle diverse posizioni che pud prendere Parti-
glieria durante il combattimento.
4= Serie. 12 giornata. Esercizio con quadri sul terreno di-manovra.
28, 3% ¢ 4* giornata. Esercizi di ricognizione e occupazione di po-
sizione. )
5% Serle. 1%, 22 e 3* giornata. Cambiamento di posizione.
4% giornata. Manovra di un gruppo di scaglioni di combattimento
(nostri secondi riparti cassoni).
5% o 6% grornata. Cambiamento di posizione e rifornimento di mu-
nizioni.
6* Serie. Non si stabilisce alcun programma speciale; se ne fissa, invece,
lo scopo cosi:

1° assodare I'istruzione dei cannonieri e affinare quella dei quadri; -

20 ingegnare al personale di una batteria a manovrare con effettivi
ridotti tanto di serventi, quanto di cavalli, simulando le perdite del
caso vero;

30 reagire contro le idee non’troppo rette che & facile g’infiltrino mano-
vrando coi quadri, circa la mobilitd del materiale e circa la possibilita
della trasmissione degli ordini;

40 studio dei problemi di tiro nel loro vero ambiente, il campo aperto.
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Esame sintetico delle esercitazioni.

Le esercitazioni della 1* serie, svolte con molti particolari, danno modo
- di istruire il personale e i quadri in un servizio importante, il che
all’atto pratico riuscird ad attenuare molti degli inconvenienti che nascono
in simili casi, dopo che le batterie hanno avuto indicazione, dagli uffi-
ciali di stato maggiore, della localita assegnata per accantonare o ac-
campare. ’

Le esercitazioni della 2* serie meritano attenzione, perché definiscono
molto bene la missione degli esploratori, contenendola entro limiti ra-
zionali. Ssrebbero opportune anche per noi, dove I'istruzione degli esplo-
ratori, non costretta — ed a ragione — da soverchie prescrizioni regola-
mentari, ha dato luogo ad idee non sempre conformi a quanto si pud
prevedere avverrd in pratica. Il compito di quelli potrd sembrare a
qualcuno eccessivamente limitato: & da notare come si richieda sempre
- che esso sia in relazione ad una data situazione tattica e con essa si-
tuazione variabile.

L’importanza somma degli esercizi, il loro valore pratico cominciano ve-
ramente ad apparire nella 3* serie.

Accennero le principali questioni in essi trattate:

— Metodo (pag. 106) per insegnare ai quadri come [Dartiglieria uti-
lizzi il terreno nelle diverse circostanze del campo di battaglia e per
prepararli a comprendere gli ordini che verranno dati in seguito. Dare
un quadro completo della situazione e precisare gli scopi che si vogliono
raggiungere.

— Appare sempre manifesto il concetto di non adoperare se non la
quantitd di artiglieria che & necessaria, tenendone il resto a portata di
mano. E questo concetto & sempre ed in tutti, ed & efficacemente dimo-
strato come non soltanto pratico, ma necessario. .

— Necessitd di economizzare le munizioni; responsabilité del coman-
dante di batteria nel prendere posizione e nel dirigere il fuoco (124-125).

— 8i risponde all’appunto di fare in tempo di pace troppa teoris,
mentre le cose in guerra si passeranno ben diversamente (127).

— K discussa la non simultanea apertura del fuoco da parte delle
batterie della brigata (131).

— 8i mettono bene in evidenza i grandi pericoli che si corrono pren-
dendo posizione allo scoperto, ma non si esclude la possibilita che simil
modo possa pure impiegarsi; la buona riuscite di esso sard perd sempre
da sperare nella mancanza o insufficenza di sorveglianza da parte del-
Pavversario (136).

— Ad ogni passo si pud dire che sorgono questioni secondarie, aventi
tutte carattere di qualche importanza; cito ad esempio (138) 1’afferma-
zione che Paumentare I'intervallo fra i pezzi di una batteria sia cosa con-
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veniente in posizione coperta, e quasi senza ragione in posizione scoperta:
affermazione che ha certamente valore, pensando che, trattandosi di’ bat-
terie allo scoperto, ogni pezzo cerca di controbattere il pezzo che gli sta
di fronte, ma che sarebbe arrischiato prendere in senso assoluto doven-
dosi dare grande importanza alla dispersione naturale dei colpi, Peffetto
della quale sarad sempre minore, quanto pilt i pezzi saranno distanti uno
dall’altro. ’

— Quanto & detto a pag. 157, 158 e 159 da modo di farsi un chiaro
concetto del risparmio delle proprie forze: {pi avanti (160) si accetta
anche la scissione della batteria nei singoli pezzi, in caso di inferioritd
numerica. '

— Le batterie debbono sempre, di propria iniziativa preoccuparsi
della situazione della fanteria (161).

-— Si discute esaurientemente sul vario compito da assegnare alle
batterie della brigata (163).

— La critica deve essere sempre serena e aver di mira, non il rim-
" provero, ma l'insegnamento. Ne & bell’esempio quella a pag. 165.

— Si discute il tiro lento, di precisione, pur essendo sempre pronti
a riprendere quello celere a tempo (172-173)..

— Distinzione fra trovare una postazione e saper 'scegliere la mi-
gliore (174).

— Importantissima la conferenza a pag. 177, dove & pur detto come
Partiglieria debba talvolta non esitare ad esporsi, per dirigere meglio il
combattimento e per distrarre I'attenzione dell’avversario.

— Successive operazioni per la scelta della posizione sulla guale col-
locare le batterie della brigata (197-200).

— L’artigliere non deve esitare a chiedere pil precise indicazioni
al comandante delle truppe, ma deve — al caso — saper fare di propria
iniziativa (201).

— Begli esempi di ordini dati ai comandanti di batteria, e ben de-
finite, praticamente, la sorveglianza e la ripartizione del terreno fra le
batterie (202).

— COmpito del tenente pid anziano quando il capitano si allon-
tana (210).

— 8i discute la seguente situazione: le artiglierie si neutralizzano a
vicenda, le fanterie non possono avanzare: si da incarico a una batteria
di appoggiare con un nuovo sforzo la fanteria (223).

— Si accenna chiaramente a due posizioni per la sezione munizioni
del parco diC. A., il cui comando é affidato ad un ufficiale superiore (295).

— Circostanze che caratterizzano ciascun caso concreto di tiro e ana-
lisi di alcune di esse (351). -

— 1l cannone da 75 & assai pil potente del vecchio, ma a condizione
di saperne sfruttare non soltanto la celeritd di tiro, ma benanco la pos-
sibilita di adattare il tiro stesso agli obbiettivi da battere.
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— Colui che oggi impiega il cannone da 75 come quello da 90, pué
essere paragonato al cavaliere che, abituato a montare delle rozze, comincia
ad apprezzare, senza riuscire a trarne buon costrutto, un cavallo distinto
e perfettamente istruito (358). ’

— 11 caso di tiro su bersaglio & eccezionale; di regola si tira sul ter-
reno, sul quale trovasi 1’obbiettivo. Bisogna che gli ufficiali si persuadano
che una o pia giornate di esercizi al poligono possono essere bene im-
piegate senza eseguire un sol tiro di efficacia su sagome (376).

— Quali sono le disposizioni da prendere per fare un tiro di efficacia
secondo la situazione tattica (377).

— Effetti dei vari proietti (vi sono dati assai interessanti dei quali
noi manchiamo).

Giusta la distinzione dello scopo del tiro, se di demolizione, di distru-
zione o di neutralizzazione (concetto novissimo e appropriato) (381 e se-
guenti).

— 8Si accenna ad un soverchio snodamento della batteria, che mi
pare per lo meno assai discutibile (388).

— 8e I’efficacia dei tiri su zone inquadrate non sara massima, teniamo
presente che essi sono specialmente diretti contro truppe in formazioni
molto vulnerabili e che, quindi, daranno sempre buoni [risultati, anche-
se non molto precisi, per la sorpresa e per I'istantaneitad (420).

Le esercitazioni fatte con materiale non si possono seguire completa-
mente, perché la descrizione del terreno, per quanto ben fatta, non da
abbastanza P'idea del terreno stesso. Sono anch’esse assai importanti per
molte osservazioni e questioni pratiche che vi si discutono.

— Condotta del fuoco con simulata osservazione del tiro e supposto
svolgimento dell’azione (451).

— Esame particolareggiato dell’impiego di una sola batteria injac-
compagnamento della fanteria; esame della responsabilitd che incombe ak
suo comandante, delle cognizioni che egli deve avere circa il modo di
svolgersi del combattimento dei fanti (459).

— Ove una batteria isolata si trovi ad agire insieme colla fanteria,
deve provvedere da se stessa alle funzioni di batteria di accompagna-
mento e & quelle di controbatteria. Raggiungera lo scopo affidando si-
mili compiti alle sue sezioni, le quali, in conseguenza, converrd tenere
a grande intervallo fra loro (460).

— Durante le manovre del tempo di pace giova servirsi largamente
dell'opera di ufficiali di fanteria, per esaminare e proporre con maggior
verosimiglianza le azioni dei fanti (465).

— Assai importante I'esposizione, da pag. 548 in avanti, di due gior-
nate di tiro dell’artiglieria in unione a truppe di fanteria. Vi si consiglis
I'impiego successivo di munizioni vere e da salve, impiego che, da noi,
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molti hanno strenuamente combattuto. I certo perd che, cosi facendo,
I'autore moetra come sia possibile discutere e affrontare tutfi i problemi,
tutte le situazioni, tutte, infine, le contingenze di un combattimento reale.

APPENDICE

(Traduzione di tre brani assai importanti).

10 Tanti casi concreti aitrettanti problemi di tiro e altrettante soluzioni
particolari (pag. 348).

Sul campo di battaglia D'artiglieria deve poter tirare nelle condizioni
pid svariate, sia rispetto alla situazione generale, sia rispetto alla natura
degli obbiettivi, I comandanti di batteria debbono quindi essere preparati
alla maggiore varietd di esercizi.

Con cid intendiamo dire che la maniera di regolare il tiro & somma-
mente variabile, e che in ciascun caso concreto vi & una speciale e piu
conveniente maniera di aggiustare ‘il tiro e di eseguire, poscia, il tiro di

11 regolamento, come d’altronde indica il suo nome, da regole e norme
per i casi generali. I principf che enuncia, i meccanismi che mette a di-
sposizione degli ufficiali, i casi in cui li suggerisce riguardano soltanto la
soluzione di casi tipici. Cosi accade che il regolamento si applica nelle
manovre; ma succede lo stesso quando si tratta di eseguire il tiro ?

Osservando gli esercizi che le batterie svolgono ai poligoni,si & trasci-
nati a dubitare che siano ancora molti gli ufficiali, nei quali é radicata
Popinione di poter trovare nel regolamento I’appropriata soluzione per tutti
i problemi di tiro che loro si presenteranno in guerra. Questa differenza
di abilitd negli ufficiali a trattare le questioni di manovra e le questioni
di tiro risulta da cid ch’essi manovrano assai pit di quanto eseguiscano
il tiro; giacché in sostanza, pur dando alla istruzione sul tiro tutta la
voluta importanza, essi non hanno campo di applicarla che per qualche
settimana alPanno.

Listruzione sul tiro suggerisce :

un sistema per trovare la distanza e aggiustare il tiro;

alcuni sistemi sul modo di inquadrare il terreno;

e quattro meccantsms per il tiro di efficacia: sparo successivo dei
pezzi, salva di batteria, tiro a volontd e tiro progressivo.

Per molti ufficiali la soluzione di un problema di tiro consiste unicamente
nello scegliere, da principio, fra la ricerca della distanza e P'inquadra-
mento, e nell’eseguire, in seguito, il tiro per pezzo, oppure la salva, op-
pure il tiro a volontd, oppure il tiro progressivo. Una volta fatta la scelta
del genere di tiro, essi credono di non aver altro da fare che applicarlo
alla lettera.

Questo modo di interpretare il regolamento non pué stupire, ricordando
le idee di qualche anno addietro. '

Rivista, luglio-agosto 1970, vol. III. 7
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Gli artiglieri allora, coi cannoni da 80 e da 90, avevano una sola ma-
niera di eseguire il tiro, impiegando sempre lo stesso meceanismo, qua-
lunque fosse I'obbiettivo e qualunque fosse la situazione tattica; vale a
dire che né questa, né la natura di quello influivano sul tiro.

Allora, infatti, per battere un obbiettivo qualunque, fosse un muro,
fosse artiglieria, fosse una catena di fanteria, i comandanti di batteria
cercavano I'alzo conveniente alla distanza ed eseguivano con quell'alzo
un tiro di precisione. Tutti i tiri erano tiri al bersaglio, cosicché i coman-
danti di batteria erano naturalmente indotti a dirigere il fuoco sempre
nella stessa maniera, perché i bersagli erano sempre rappresentati in modo
stereotipato, per quanto le sagome che li raffiguravano fossero disegnate
in modo da dare l'illusione di ci6 che si voleva colpire. Ma questa dif-
ferenza apparente non impediva che i capitani tirassero sempre sopra il
medesimo obbiettivo, dappoiché essi regolavano sempre il tiro, osservando
i colpi corti ed i colpi lunghi rispetto alle sagome, e allorquando le fra-
cassavano, avevano diritto di ritenere dieseguire ci6 che ora chiamiamo
un tiro di efficacia.

B certo che Pesecuzione di cosi fatti esercizi oggi non costituirebbe un
buon metodo di preparazione per la battaglia. Ma, poiché ’abitudine delle
cose & difficile a sradicare, abbiamo veduto anche recentemente fare dei
tiri di aggiustamento con 5, con 6 e perfino 7 salve contro fanteria in
piedi e ferma. Quando é che troveremo degli avversari in carne ed ossa
cosi compiacenti da rimanere indefinitamente in piedi e fermi per per-
metterci di fare un simile tiro?

Il nuovo regolamento distingue nel tiro due periodi :

un primo periodo per la ricerca degli elementi;

un secondo periodo, durante il quale questi vengono utilizzati per
il tiro di efficacia, sparando per pezzo, oppure per salva, oppure a volonta,
oppure progressivamente.

Date le vecchie idee, parecchi ufficiali si sono persuasi che per lo in-
nanzi, i problemi di tiro non comportando piu l'unica soluzione del tiro
al bersaglio, bastera scegliere da principio fra aggiustamento e inquadra-
mento (per determinare gli elementi) e in seguito fra i quattro mecca-
nismi indicati quello che piu conviene per il tiro di efficacia.

Cosi uno & stato surrogato da sez/

Ma questo modo di fare non é ammissibile con le proprieta caratteri-
stiche del materiale da 75.

Con un cannone, che permette nel tiro una grande varietd di sistemi,
i meccanismi indicati dal regolamento sono da riguardarsi soltanto come
una soluzione media dei differenti problemi di tiro, come esempi che gli
ufficiali debbono adattare alle circostanze. Simile convinzione rimarra in
voi dallo svolgimento che faremo di esercitazioni in terreno vario, dove
avremo campo di persuadervi che ogni problema esige una particolare
soluzione.
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20 Considerazioni generali sull’inqguadramento del terreno (pag. 405).

Una batteria in posizione di agguato avra inquadrato il terreno quando,
--entro la zona assegnatale, avra determinata la configurazione del terreno
e gli elementi di tiro di un certo numero di punti speciali.

La configurazione del terreno risulta dallo studio dei movimenti del
suolo, segnatamente di quelli che possono essere sfruttati dall’avversario
come ripari. ‘

I punti speciali sono le linee di copertura delle truppe nemiche (muri,
siopi, fossati, oreste, ccc.) e i punti ben visibili dei quali interesea cono-
scere gli elementi di tiro, perché servono all'apprezzamento della distanza
.dei probabili obbiettivi (limiti di cultura, gruppi di alberi, case iso-
late, ecc.).

Dopo che una batteria abbia inquadrato il terreno nelle condizioni ora
indicate, pud in generale fare a meno dell’aggiustamento, e aprire imme-
diatamente il fuoco di efficacia su qualunque obbiettivo venga a compa-
rire nella sua zona. Cido é sempre vero, purché non manchino punti spe-
ciali; ma, se di questi vi ha penuria nei poligoni, vi sard sempre sul ter-
reno vero abbondanza tale, da permettere la determinazione degli elementi
di tiro per i probabili obbiettivi con approssimazione di circa 200 m, ap-
prossimazione pili che sufficiente per dispensarci dall’aggiustamento in
gittata, e che andrd presto crescendo dopo aver lanciati pochi proiettili.

L’inquadramento del terreno. poiché per lo meno riduce di molto la
durata dell’aggiustamento e fa risparmiare molti proietti, ¢ sempre con-
sigliabile quando non intervengano considerazioni di altro genere e special-
mente quella che, eseguendolo, 'artiglieria possa svelare prematuramente
la sua presenza e le sue posizioni. E poiché tale svelamento é inconve-
niente grave all'inizio del combattimento, si pud dire che I'inquadra-
mento convenga piuttosto durante le lunghe ore di attesa, a cui sara
certamente costretta I’artiglieria sul campo di battaglia. Eseguito durante
le intermittenze del fuoco avra il vantaggio notevole di far risuonare
con maggior frequenza il rombo del cannone alle orecchie del fantaccino,
giacché non bisogna dimenticare che questa azione morale ha costituito
uno dei non ultimi appunti che si sono fatti all’adozione del cannone a
tiro rapido. .

Coi vecchi materiali I'inquadramento non poteva farsi, perchd avrebbe
tolto un tempo prezioso e perché le batterie non avrebbero avuto modo
di profittarne.

Col cannone da 75 é sovente da consigliare, data la possibilitd del
puntamento collettivo della batteria e quella della facile e rapida con-
vergenza, sopra una zona qualunque del terreno, dei proietti nel numero
voluto, quasi come se ve li gettassimo a mano. Nell’esercitazione di oggi
esporremo lo svolgimento della preparazione di un tiro su zona inqua-
.drata, svolgimento a cui non potremo dare completa la sanzione dell’e-

[orara
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sperienza, ma che tuttavia abbiamo pensato fosse utile di esporre, data
la scarsitd di norme direttive che il regolamento ci fornisce su tale: ar-
gomento.

30 Conclusione di cinque esercizi di tiro (pag. 424).

Mi sono prefisso di darvi qualche utile indicazione per risolvere i pro-
blemi di tiro. sul campo di battaglia.

Vi ho consigliato, prima di tutto, di precisare I'effetto che si vuol avere
sull’obbiettivo, di determinare, poi, gli elementi per I'apertura del fuoco,
di eseguire I’aggiustamento o I'inquadramento e di prepamre il tiro di-
efficacia, per lanciarlo a momento opportuno.

Credete con cid di saper trovare per ogni problema una giusta so-
luzione ?

Senza dubbio, siete, teoricamente assai meglio preparati, ma praticamente
non lo sarete che dopo aver fatto sul terreno numerosi esercizi, che vi
rendano i problemi di tiro altrettanto familiari, quanto quelli di manovrs.

Ma, intanto, per ogni caso, siete in condizioni di precisare Ieffetto
da produrre, di proporzionare il consumo di munizioni al risultato che
si vuol raggiungere, di scegliere il meccanismo di tiro pid appropriato:.
non avete, dunque, perduto il vostro tempo.
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£ LA

MNUOVA ISTRUZIONE SUL TIRO

PER

L’ARTIGLIERIA DA CAMPAGNA TEDESCA

Con cordine del gabinetto imperiale del 26 marza 1907 I'artiglieria cam-
pale tedesca & stata provveduta di un nuovo regolamento d’esercizi (1),
per I'impiego del materiale con cannone scorrevole sull’affusto recentemente
distribuito.

-Con successivo ordine del 18 maggio veniva approvata la corrispondente
istruzione sul tiro (2). .

E noto come Partiglieria tedesca sia stata per lungo tempo riluttante
nell’ammettere la convenienza di adottare un materiale a deformazione;
quando la Francia nel 1899 armd improvvisamente la propria artiglieria
campale col materiale Déport, la Germania non si lascid impressionare
dall’avvenimento e continud la distribuzione del materiale rigido a cari-
camento rapido adottato nel 1896. ¥ noto del pari quale influenza abbia
avuto questa decisione degli artiglieri #edeschi sulla questione dell’arma-
mento deHa nostra artiglieria. :

I progressi tecnici, il sempre maggior favore che il materiale a defor-
mazione incontrava presso altri eserciti fecero aumentare a mano & mano
nell’artiglieria tedesca il numero dei fautori del nuovo cannone campale,
finché Vadozione di esso fu decisa: -gli insegnamenti della guerra di Man-
ciuria convertirono gli ultimi scettici e fecero affrettare la costruzione e
la distribuzione del nuovo materiale.

B note ‘anche la riluttanze degli artiglieri tedeschi s rinunciare a due
‘canoni fondamentali dell'impiego della loro arma: quello che il tiro di-
retto & la regola e-il tiro indiretto l'eccezione e l'altro che lartiglieria
campale deve essere impiegata a massa e fin dal principio dell’azione. Il
primo derivava dal concetto (e forse precomcetto) che il tiro da posizioni
coperte tende a diminuire lo spirito offensivo; il secondo aveva avuto glo-
‘rioga sanziono nella guerra.del 1870-71.

(1) Ewersier-Reglement fir die Feldartillerie, vom 96. Mirz 1907.
-(8) Schisssvorschrift fir dte Feldariillerie, vom 15. Mai 1907,
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In favore e contro il largo impiego di posizioni coperte si é discusso &
lungo in Germania, e coloro che hanno seguito il dibattito hanno potute
rilevare come ad esso abbiano preso parte moltissimi, a cominciare da il*
lustri quale il Rohme, il Richter, il Reichenau, sino ad alcuni modesti co-
mandanti di batteria. Dalla discussione (ta quale, notiamo incidentalmente,
ha provato ancora una volta quale e quanta sia I'utilitd dei periodici mi-
litari) sono scaturiti quei concetti.d’impiego, che, sfrondati dalle esagera-
zioni in un senso e nell’altro, rappresentano cid che oggi si vuole dall’ar-
tiglieria campale e trovano la loro sanzione nei regolamenti, che hanno
ora veduto la luce.

Quanto al concetto, affermato dal nuovo regolamento d’esercizi, di met-
tere in azione una quantitd d’artiglieria proporzionata ai singoli scopi,
crediamo che esso abbia ancora parecchi oppositori in Germania: é na-
turale che cosi sia, finché saranno vivi i protagonisti di Mars-la-Tour e
di Sédan.

Tuttavia la latitudine concessa dal regolamento assicura che non man-
chera dove occorra la irresistibile potenza del fuoco a massa dell’artiglieria.

Un altro concetto, che & venuto di mano in mano acquistando un'im-
portanza sempre maggiore, & quello della necessitd che I’artiglieria agisca
di pieno accordo colla fanteria, che sia di questa il pid valido e costante-
sostegno.

I molteplici punti, in cui il regolamento d’esercizi, di cui ci verremo-
occupando, si riferisce al regolamento d’esercizi per la fanteria (del 29 mag-
gio 1908), dimostrano che il concetto su espresso é ritenuto assolutamente
necessario.

Il nuovo regolamento d’esercizi e la nuova istruzione sul tiro hanno
dunque un’importanza eccezionale, sia se si tien conto del momento in
cui appaiono, sia se si pensa che essi rappresentano, per gli artiglieri te-
deschi, Paffermazione di principf d’impiego nuovi. A questi motivi, che
giustificherebbero gis da soli un esame alquanto ampio delle due pubbli-
cazioni, se ne aggiunge per noi un altro non trascurabile: il nostro mate-
riale con cannone scorrevole sull’affusto, 8, si pud dire, gemello di quello te-
desco.

Riteniamo dunque di fare cosa gradita ai nostri lettori, esponendo le
principali disposizioni regolamentari tedesche ; ci tratterremo brevemente
su quelle parti, le quali, come ad esempio Pistruzione a piedi, hanno per
noi un’importanza relativa; riassumeremo alquanto pid ampiamente le
parti che trattano del servizio del eanmone ; riporteremo testualmente le
pitt importanti disposizioni relative alla condotta del.fuoco ed all’impiego
tattico.

Ma prima di accingerci’ all’esame, crediamo opportuno mettere :aotto gli-
occhi del lettore i dati principali relativi al materiale tedesco e ricordare
I'ordinamento dell’artiglieria tedesca.
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Cannone da campagna

Obice leggero

M 96n. A
da campagna
(neuer Art =
di naovo modello) M. 98 (1)
Bocca da fuoco.
Calibro mm ki 105
Metallo Acciaio Acciaio
con nichelio con nichelio
Peso coll’otturatore . kg 390 (1) 434
Specie dell’otturatore A cuneo con mano- | A cuneo con albe-
vella di maneggio | ro di traslazione.
e scatto a ripeti-
zione.
Munizioni.

Peso . . . kg 6,85 12,8

Densitd trasversale . g p. om? 147 147,8

\Pal]ette e e e n 300 da 10 ¢ 500 da 10 g
& |Carica di scoppio . . g 93 210
! Rendimento. . N 43,8 . 39,1

Spofetta . e e . A doppio effetto | A doppio effetto

Peso . kg 6,85 15,7
- \Dens:t& trasversale . g p.om? 147 181,3
E /Carica di scoppio. kg [ 0,205 di esplosivo | 1,48 di esplosivo
g M. 88. M. 88.

S
’ Spoletta . A doppio effetto. | A doppio effetto
con o senza ritar-
dazione,

;Specie. . . . Con bossolo metal- | Con bossolo metal-
2 lico separato dal| lico separato dal
_g‘ / proietto. proietto.

é /Peso della carica. . . kg 0,570 0,370 (carica mass.)

: Numero delle cariche . n — 7

(1) Risulta che si sta gid procedendo alla trasformazione di quest’obice per ridurlo

a deformasione.
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Cannone da campagna
M. 9 n A

Obice leggero
da campagna
M. 98

A ffusto.

Sistema .

Carreggiata . .
Diametro delle ruote .
Ginocchiello ..
Settore verticale di tiro
Peso dell’affusto .

Vettura-pezzo.
Peso del pezzo in batteria
col caricamento . .

Peso dell’avantreno com-
pleto .

Colpi trasportati coll’avan-
treno . . . .

Peso della vettura- pezzo
(coi serventi). .

Numero dei serventi tra-
sportati .«

Pariglie pel traino

Carico trainato da ciascun
cavallo. . . . . .

Carro per munizioni.

Peso del carro cogli uomini
montati . .

Numero degli uomini tra-
sportati

Colpi trasportatl . . .
Pariglie pel traino . .

Carico trainato da ciascun
cavallo. .

kg

kg

kg

kg

kg

A deformazione
con freno idrau-
lico e ricuperato-
re a molla; con

scudi.
1530
1360
96 (1)
da —12a 416
?

945 ()
796 ()
36
2130 (2)

5
3

356

2248 (1)
6 -

36 4 52 = 88
3

375

Rigido con freno a
corda e vomero
di coda rigido.

1530
1230
1000

da --10a 4 40
580

1090
860
24

2340

390

2440

o
26 4 32 — 38
3

407
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Obice leggero
Cannone da campugna da campagna
M. 96 n, A
. M. 98
0
Batteria. . )
Pezzi . . . . . . . . n|- 6
Carri per munizioni. . . n 8 6
Granate (in totale nella
batteria) . . . . . . n 36 192
‘Shrapnels .. n 744 326
Colpi per ciascun pezzo (1). n 130 86 '
Dati di tiro.
colla (295 (gra—
cea sss carica ) nata)
Velocit& iniziale . . . . m 465 massi- | 330 (shrap-
ma nel)
Gittata | a tempo . . . m 5000 5600
massima | a percussione m 8000 shr. 7000 (gran. 5900)
Forza viva iniziale del pro-
jetto. . . . . . . . din 15,5 69,6 (granata colla
carica massima)
.
Celeritd di tiro (colpi al
minuto) e e e e n 20 —

Com’d noto, Iartiglieria da campagna é tutta assegnata alle divisioni :
ciascuna di queste ha una Brigata di due reggimenti: ogni reggimento
consta di due Abteilungen di 3 batterie: in ogni corpo d’armata un reg-
gimento ha un’Abteilung di obici leggeri.

In complesso nel corpo d’armata si hanno 126 cannoni e 18 obici leg-
geri.

In quattro corpi d’armata uno dei reggimenti ha un’4bteilung da cam-
pagna e un’dbter/ung a cavallo su 3 batterie. In due corpi d’armata uno
dei reggimenti ha un’4bteilung da campagna e un’Abteilung a cavallo su
4 batterie. Finalmente 11 reggimenti hanno in pili, in tempo di pace, un
Abteilung a cavallo su 2 batterie per le divisioni di cavalleria.

(1) Occorre tener presente che altre munizioni sono trasportate, a contatto delle
batterie, dalle colonne leggiere di munizioni, che sono alla dipendenza diretta dei co-
mandanti di brigata.
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Per il primo rifornimento delle munizioni ogni 4bteilung ha col car-
regzio di combattimento divisionale una colonna leggera, che per lo Abtei-
lungen di batterie montate di cannoni & costituita da 21 cassoni.

In ogni corpo d’armata vi erano inoltre finora 8 colonne di munizioni.

() ."

Nel corso del presente lavoro le parti, che sono riassunte, non portano
indicazioni speciali; quelle che vengono riportate integralmente sono vir-
golate («); quelle che sono nuove rispetto al regolamento precedente sono
precedute da {(n): in carattere corsivo si riportano quelle parti che nel
testo tedesco sono stampate con carattere speciale. I numeri dei capoversi
preceduti da T appartengono all’istruzione sul tiro, quelli senz’altra indi-
cazione si riferiscono al regolamento d’esercizi.

Si & tradotto la parola Abteilung con brigata ; si indica invece la riu-
nione di due reggimenti con Brigata.

L’ordine di gabinetto, che approva il regolamento d’esercizi contiene
questa raccomandazione assai significativa:

« E vietato di fare aggiunte verbali o scritte al regolamento, sia per
ottenere una maggiore uniformita esteriore, sia per altri scopi. La latitu-
dine laaciata nell’applicazione del regolamento e nell’istruzione non deve
soffrire alcuna limitazione. Autorizzo tuttavia il Ministero dbdlla guerra a
far introdurre le modificazioni che si rendessero necessarie, purché non
alterino i principi fondamentali ».

INTRODUZIONE.

« 1. (n) Il regolamento da le prescrizioni per I’istruzione ed i principi
fondamentali pel combattimento. Poiché Partiglieria campale combatte
soltanto in unione colle altre armi, si é tenuto conto del modo d’agire di
queste ».

« 2. (n) La guerra vuole ferrea disciplina e tensione di tutte le forze.
Il combattimento richiede comandanti abituati a pensare ed educati al-
Piniziativa, soldati che, anche sotto I'impressione del fuoco nemico, ser-
vano il pezzo con sangue freddo e con riflessione e che dalla devozione
verso il Sovrano e la Patria traggano la ferma volontd di vincere, anche
quando i capi sono caduti.

« In guerra soltanto cid che é semplice promette successo. Si tratta quindi
di insegnare e d’impiegare forme semplici, nelle quali ci si deve esercitare-
fino a completa sicurezza. I vietato tutto cid che & artificioso ».

« 3. L’artiglieria da campagna deve spianare la via della vittoria per
mezzo del fuoco. Per conseguenza, compito principale per essa é il buon
uaso del fuoco, a tempo debito, dalla posizione pitt opportuna, contro il ber-
saglio pit conveniente.
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« Cio richiede completa padronanza del cannone, grande mobilitad della
truppa e senso tattico nei comandanti ».

« 4. Tutti gli aventi comando, dal comandante di batteria in su, sono
responsabili dell’istruzione, conforme ai regolamenti, dei propri dipendenti
e debbono avere la minor limitazione possibile nella scelta dei mezzi. I
superiori hanno il dovere d’intervenire appenas rilevano errori e deficenze ».

5-6 (n). L’istruzione formale ha ora termine con quella di batteria,
mentre con I'antico regolarﬂento si prescrivevano le evoluzioni di brigata:
dalla brigata in su le esercitazioni debbono essere informate ad uno scopo
tattico. B raccomandata la varietd delle istruzioni per evitare la stan- -
chezza dello spirito e del corpo. L'istruzione si completa con frequentie
svariati esercizi in terreni difficili: ogni occasione, ogni stagione devono -
essere utilizzate.

7. « Anche ai pilu giovani ufficiali deve essere data occasione di co-
mandare una batteria ». L’istruzione dei serventi e dei conducenti deve
essere fatta in modo da renderli atti, non soltanto al servizio dei pezzi,
ma anche a quello di un reparto cassoni con formazione di guerra, com-
pletando all’uopo, se occorre, una batteria col personale di altre.

Le esercitazioni con reparti aventi la forza di guerra hanno speciale
importanza.

8-9. Oltre ai comandi ed agli ordini si possono impiegare avvertimenti
e segnali. ' )

« 9 (n). Per la trasmissione di ordini e di notizie durante il combatti- -
mento non si pud fare a meno di telefoni e di bandiere da segnala-
zioni ».

PARTE 1

* Istruzione a piedi.

Gli esercizi a piedi debbono essere limitati a ci6 che & indispensabile’
per listruzione individuale del soldato, per conservare la disciplina, per
la necessitd del servizio di guarnigione e delle riviste.

Oltre al passo cadenzato (lunghezza 80 cm e cadenza 114 per minuto)
ed al passo di strada, & stato conservato il noto e tanto discusso passo
di scuola, il quale « promuove la disciplina e la solida coesione della
truppa ed & impiegato per rendere onori e nelle riviste ».

Le formazioni prescritte sono identiche alle formazioni chiuse della fan-
teria. La batteria si suddivide in 3 sezioni, una delle quali é formata coi
conducenti. (K noto che nell’artiglieria tedesca vi & distinzione netta tra
conducenti e serventi). La sezione si suddivide in squadre di 4 o 3 file.

Le formazioni sono: la linea, la colonna per sezioni, la colonna per -
squadre (ottenuta dalla linea mediante la conversione delle squadre ed
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assai piu facile ad apprendersi che la nostra linea di fianco per 4),la li-
‘nea di fianco per due, la colonna per sezioni di fianco (colle sezioni in

linea di fianco per due).

Tutta la istruzione di brigata é compendiata in queste parole: « La
- brigata si esercita nelle formazioni previste per le parate solo per quanto
« & ‘necessario in occasione di una rivista ».

PARTE II.

Servizio del cannone non attaccato.

7 serventi debbono saper disimpegnare le funzioni di ciascun numero,
+ed i piu intelligenti saper sostituire il capo-pezzo. I conducenti debbono
- essere istruiti nelle funzioni pitt semplici dei serventi. Tutti i soldati deb-

bono venir esercitati nel muovere a braccia i pezzi ed i cassoni in bat-
" teria, anche in terreno difficile e col completo caricamento.

Come conseguenza del fatto che ogni cassone forma un tutto unico col
- rispettivo pezzo sotto il comando del capo pezzo, I'istruzione dei serventi
- dei cassoni ha assunto maggior sviluppo.

Pel servizio del pezzo occorrono: 1, capo- pezze, 5 serventi del pezzo, 5

serventi del cassone. Il capo-pezzo & provvisto di binocolo, il puntatore

di canocchiale di puntamento.

Quando il pezzo & in batteria, il retrotreno del cassone & collocato di
- fianeo a questo a !/, passo d’intervallo: se, invece, deve rimanere in bat-

i

C capo-pezzo.

S serventi.

P porta-munizioni.

C ceste per munizioni.

teria I'avantreno, questo é collocato 8 passi
dietro Paffusto. Nel primo caso i serventi
prendono posto come é indicato dalla figurs,
i numeri 1 e 2 seduti sugli appositi sedil, gli
altri inginocchiati.

La parte inferiore degli scudi viene sem-
pre abbassata, quando si mette in batteria;
la parte superiore viene sollevata o rimane
abbattuta a seconda del comando dato dal
capitano: tale comando pud anche esser
dato per una sola parte dei pezzi.

Quando si mette in batteria il cassone,
tre serventi di questo tolgono le ceste da
munizioni dall'avantreno e le collocano die-
tro l'affusto; il comandante di batteria pud
anche ordinare che vengano scaricate in
tutto od in parte le munizioni del retrotreno

-del cassone e dell’avantreno del pezzo.
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Le funzioni dei singoli serventi sono conseguenza del tipo di materiale e -
riteniamo superfluo trattenercisi su: indichiamo soltanto come degne di nota -
le seguenti prescrizioni:

Quando il puntatore ha ultimato il puntamento, avverte il capo-pezzo, di-
cendo: pronto ! ’

Nell’eseguire il movimento di a braccia avanti, si sollevano gli scudi infe- --
riori, se impediscono il movimento, si rimettono le munizioni nelle ceste, le -
quali vengono spostate da serventi del cassone;se il movimento presenta
difficolta, si fa uso delle lunghe , che sembra siano permanentemente appli-
cate all’affusto ed al retrotreno del cassone.

Durante le pause di fuoco si rimettono le munizioni nelle ceste, si ripu- -
lisce il materiale, si raccolgono i bossoli.

Al comando: cambiamento di posizione ! si carica a percussione, sparando,
se occorre, i pezzi carichi a tempo.

Condotta del fuoco.

GENERALITA. — « 118. Uniforme e sicura conoscenza del servizio, perfetto .
funzionamento di tytte le parti, rigida disciplina di fuoco sono condizioni .
essenziali per un buon tiro della batteria ».

« Le difficolta derivanti dal tiro da posizione coperta si superano con una
solida istruzione ».

« 119. Il comandante di batteria integra tutte le forze della batteria per il
combattimento mediante rapida decisione, opportuni comandi .ed ordini;
provvedimenti per la rapida e sicura trasmissione di questi: Il suo esempio -
mantiene la rigida disciplina della truppa nei momenti decisivi del combat-
timento ».

120-124. I comandanti di sezione coadiuvano il comandante di batteria
con intelligente adesione alle sue disposizioni. Essi hanno i compiti di: sor-
vegliare il servizio, curare la esatta e rapida comprensione del bersaglio,
regolare la successione e la celeritd dei colpi, provvedere per la direzione -
dei colpi, per la distribuzione del fuoco, per 'avvicinamento delle muni-
zioni, pel pareggiamento dei serventi nella sezione quando vi sono perdite.

Ripetono successivamente i comandi del capitano,in- modo da essere
uditi da questo.

1 capi-pozzo sorvegliano il servizio ed il funzionamento del proprio pezzoy .
provvedono alla surrogazione dei serventi mancanti, sollevano un braccio
quando il pezzo é pronto a sparare nel fuoco a comando o-da un’ala.

I serventi debbono saper adempiere le loro funzioni anche quando siano
abbandonati a 88 stessi ed esser capaci di eseguire le funzioni di piu ser-
venti, fino & quando il loro numero & ridotto a due oltre il capo-pezzo.

Sulla incondizionata abilitd dei puntatori riposa in gran parte il buon
risultato del tiro.

« 125 (n.). La trasmissione di comandi con segnalazioni e telefoni deve
essere esoguita fin dagli esercizi coi pezzi non attaccati ».



s . o

e )

W deenn

— —— - AR &

v - e ——

“110 IL NUOVO REGOLAMENTO D’ ESERCIZI

130-132. La batteria si colloca in posizione coi 6 pezzi ad intervallo
mnormale di 20 passi e, di regola, coi retrotreni dei cassoni presso i pezzi.
11 eapitano sta dove & pi conveniente per 'osservazione dei colpi e la

- condotta del fuoco: i capi-sezione stanno presso uno dei loro pezzi in

piedi o in ginocchio. I1 comandante di batteria, i ca.pl-sezmne ed i capi-
pezzo si riparano sempre che sia possibile.
Se il personale deve ripararsi temporaneamente dal fuoco nemico, al

- comando alt/ ripararsi!/ gli ufficiali e la truppa si addossano rapidamente

agli scudi ed ai cassoni fino al comando : riprendere ¢l fuoco!
Se il capitano si trova in luogo, dal quale non pud direttamente co-
mandare la batteria, lo sostituisce I'ufficiale pit anziano.

Norme per il tiro.

ScELTA DEI PROIETTL. — T, 21-31. Lo shrapnel a tempo, scoppiante

- con intervalli da 30 a 150 m, ha grande efficacia alle ordinarie distanze
-di combattimento contro bersagli non riparati ; al di sotto di 1500 m ha

ancora sufficiente efficacia, anche se I'intervallo di scoppio é di 300 m
pel cannone e di 200 m per Pobice : serve bene contrd bersagli di limitata

. estensione (come, per es., il personale di batterie provviste di scudi e di

metragliatrici), purché I'intervallo e I'altezza di scoppio siano piccoli

La granata a tempo s’impiega anche nei casi ora accennati per lo shrap-
nel, ma & particolarmente efficace contro bersagli viventi riparati; data
Papertura del cono di dispersione di 200° (quella della granata mod. 96
era di 114°), é necessario che essa scopp? immediatamente avanti, o sopra
o immediatamente dietro al bersaglio.

Lo shrapnel a percussione serve bene:

a) contro bersagli animati, che si trovino a breve distanza su ter-
reno duro e piano, od a tutte le distanze entro boschi d’alto fusto;

b) contro bersagli resistenti: in questo caso ha maggiore efficacia se
lanciato dall’obice; contro muri robusti & preferibile alla granata a per-
cussione, perché questa scoppia troppo presto per poter penetrare;

¢) contro truppe in abitati.

La granata a per tone & efficace contro i bersagli, di cui alle lettere
a) e b) precedenti. E preferibile allo shrapnel contro bersagli a grandi di-
stanze, contro artiglierie scudate, contro truppe in abitati. X particolar-
mente indicata contro le coperture del campo di battaglia, impiegandola
con ritardazione e con tiro arcato oltre i 2100 m; al di sotto di tal di-
stanza l’angolo di caduta & troppo piccolo, perché si abbia sufficente ef-
ficacia.

RICOGNIZIONE DEL BERSAGLIO. « T. 50. L’esatta ricognizione del bersa-
glio ¢ della massima < ¢ per la pronta apertura del fuoco e perla

(4

giusta e rapida determinazione della distanza; deve quindi essere possibil-
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mente ultimata prima che comincs il fuoco. Possono essere utili gli espld-
ratori del bersaglio ».
T. 51-52. Ad ogni modo prima dell’apertura del fuoco il comandante

di batteria deve sempre aver deciso sui seguenti punti: scelta del proietto, ~

distanza, correzioni laterali, modo di puntamento, punto & cui dirigere
questo e modo di indicarlo alla batteria, modo di determinare la distanza,
posto ove egli deve collocarsi per osservare (eventuale invio di osserva-
tori), disposizioni per la distribuzione del fuoco, quando determini la di-
stanza con un solo pezzo o con una sola sezione.

« T. 3. La giusta osservazione dei colpi é la condizione fondamentale per
la riuscita del tiro ».

T. 55-58. Il comandante di batteria deve sempre collocarsi nel punto
pit favorevole per l'osservazione, avendo perd cura di essere in grado di
dirigere con sicurezza il fuoco della batteria; utilizza le coperture esi-
stenti e ne fa costruire di artificiali se occorre; se non riesce a collocarsi
a portata di voce, assicura la trasmissione dei comandi con trasmettitori
di comandi, con segnalazioni o telefoni.

L’impiego di osservatori sussidiari (ufficiali e graduati capaci, provvisti
-di binocolo e accompagnati da soldati a cavallo od a piedi) & raccoman-
dabile, quando il bersaglio é coperto o malamente visibile dalluego dov’®
il comandante di batteria e quando si battono posizioni fortificate: é in-
-dispensabile nel tiro contro palloni.

Gli osservatori non debbono rivelare la loro presenza al nemico, si collegano
sicuramente colla batteria mediante uomini a piedi od a cavallo, segnali
convenuti, bandiere o telefoni. Essi riferiscono di massima se la forcella
é riuscita, se gli intervalli di scoppio sono troppo grandi, se avvengono
molti scoppi oltre il bersaglio, se parte di questo non é battuto, se nel
bersaglio avvengono mutazioni.

ORDINT DI FUOCO. — 133-141 e T. 77-81. Fuoco da un’ala. 1 pezzi sp'arano
al comandodei capi-sezioixe successivamente a cominciare dall’ala o dal pezzo
indicato nel comando del capitano. B conveniente nella determinazione
della distanza, prestandosi all'osservazione dei singoli colpi specialmente
in direzione, nel tiro di efficacia, quando sia necessario l'intervento del
capitano per la distribuzione del fuoco o quando si debba mantenere
sotto il fuoco un bersaglio senza grande consumo di munizioni.

Fuoco per pezzo a comando. I pezzi sparano successivamente, & comin-
ciare da un’ala o da un pezzo qualunque, al comando del capitano.

Fuoco con un solo pezzo. Si impiega nella determinazione della distanza
& percussione: facilita la rapida ed esatta comprensione del bersaglio, spe-
cialmente se & poco visibile; garantisce meglio del fuoco da un’ale la di-
rezione dei colpi e quindi rende piu spedita la forcella; permette agli altri
pezzi di utilizzare il tempo per la distribuzione del fuoco. La forcella con
un solo pezzo comincia, come in massima la determinazione della for-
cella con fuoco da un’ala, solo quando tutta la batteria ¢ gid pronta &

.
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far fuoco; ma allorché la situazione esige una sollecita apertura del fuoco,
questa non si ritarda anche se tutti i pezzi non sono in posizione.

Fuoco con una sola sezione, Si impiega nella determinazione della distanza
con tiro a tempo, quando l’osservazione dei colpi a percussione ¢ difficile
e quando pil batterie sparano contro lo stesso bersaglio : i pezzi della se-
zione sparano con intervalli da 2 a 3 secondi e ricaricano dopo I'enuncia-
zione dei nuovi dati. Le altre sezioni puntano senza caricare.

Fuoco per scariche di batteria. I pezzi sparano a tempo successivamente,
a cominciare da un’ala, e ricaricano soltanto dopo I'enunciazione di nuovi
dati. Quando nel tiro d’efficacia si debba far fuoco a diverse distanze,
si comincia dal limite inferiore della forcella e si progredisce fino al limite
superiore,. ricominciando poi dal limite inferiore.

Fuoco continuo. 1 pezzi sparano successivamente a cominciare da un’ala,
e ricaricano dopo partito il colpo, per sparare di nuovo al loro turno.

Fuoco a gruppt di colpi. Ogni pezzo spara al comando del proprio capo-
pezzo il numero dei colpi indicati nel comando. Si impiega : per facilitare
I’osservazione dei colpi a percussione e I’apprezzamento delle altezze di
scoppio ; per distinguere i colpi di una batteria da quelli di altre; per
ottenere una sollecita efficacia ed approfittare di favorevoli istanti nelle
situazioni rapidamente mutevoli del combattimento. Esso permette al ca-
pitano di non lasciarsi sfuggir di mano il fuoco anche celere della bat-
teria ; ma, per il rapido consumo di munizioni, deve essere impiegato solo
per breve tempo.

Fuoco celere. Ciascun pezzo spara al comando del capo-pezzo non appena
¢ puntato. Esso permette di utilizzare la massima potenza di fuoco della
batteria, ma sfugge dalle mani del comandante e richiede grande consumo
di munizioni ; quindi é da impiegarsi soltanto nei casi di stringente pe-
ricolo e quando, in seguito a gravi perdite di uomini od a mancanza di
pezzi, & pregiudicata la regolare azione di fuoco della batteria.

Fuoco per salve di batteria. 1 pezzi sparano contemporansamente al co-
mando del capitano; i capi-sezione sollevano un braccio quando i loro
pezzi sono pronti: partita la salva, si aspetta, per ricaricare, 1’enuncia-
zione di nuovi dati. Si impiega nel tiro a percussione ed in quello a tempo:
per facilitare I'osservazione e distinguere i colpi di una batteria da quelli
delle altre, per ottenere una sicura efficacia in un determinato istante,
per accrescere gli effetti contro bersagli resistenti su uno spazio limitato
mediante il contemporaneo scoppio di parecchi proietti.

CELERITA DI TIRO. — 133 e T.82-84. « Durante la determinazione della
distanza e P'aggiustamento delle altezze di scoppio la celeritdh & regolata
dalla necessitd di osservare i risultati e di apportare le correzioni. Rapi-
dita di decisione e di comando per parte del comandante di batleria e atten-
zione per parte dei capi-sezione accelerano la determinazione della di-

. stanza ».
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Nel fuoco da un’ala la celeritd & precisamente regolata in modo che
ciascun colpo possa essere osservato (fuoco ordinario). Se il capitano vuole
far partire egli stesso i colpi, ordina il fuoco a comando; se vuale una
celeritd maggiore o minore comanda: pause pit brevi o pi lunghe.

« La celeritd di tiro pud essere accresciuta soltanto dopo la forcella e
I'aggiustamento delle altezze di scoppio ».

In nessun caso la celerita deve nuocere alla regolarita del servizio e spe-
cialmente all'esattezza del puntamento e della graduazione delle spolette ».

« Si accresce la celeritd: nel fuoco da un’ala (come si & accennato)
mediante psause pil brevi; nel fuoco con un solo alzo (fuoco a gruppi di
“colpi), aumentando il numero dei colpi del gruppo o facendo rapidamente
succedere un gruppo all’altro. La massima celeritd si ottiene coll'impiego
del fuoco celere ».

« La celerita di tiro & determinata soltanto dalla situazione. Per vmpe-
dire un tnutile consumo di munizioni, di cut il comandante di batteria é
il primo responsabile, I’aumento di celeritd & in massima permesso soltanto
per breve tempo. L’opportuno alternarsi del fuoco ordinario con fuoco pid
celere e con pause deve essere la regola, ed é tl miglior mezzo per evitare
Uinutile consumo di munizioni. L'efficacia, frequentemente visibile in guerra,
¢ in proposito la miglior guida. Nel tiro con granata a tempo contro opere
di terra, dove la truppa sia inattiva, oppure eseguendo il tiro arcato, &
soltanto eccezionalmente necessario aumentare la celeritd del tiro ».

DisTR1BUZIONE DEL FUOCO. 143. Di massima ogni pezzo batte il tratto
del bersaglio, che ha di fronte. Se qualche sezione (o pezzo) non vede il
tratto da battere, il comandante di batteria (o di sezione) dispone per
Pincrocio del tiro. Bersagli molto estesi sonoin generale battuti per parti;
se invece il fueco dev’essere subito distribuito su tutta la fronte, i (I:api-
sezione provvedono per le correzioni laterali, in modo che tutto il bersa-
glio sia battuto.

Eseguendosi la forcella con un solo pezzo, i capi-sezione provvedono
per la contemporanea distribuzione del fuoco degli altri pezzi.

TiRO A PERCUSSIONE. — T. 94-115. Forcella. 1l tiro si comincia alla di-
stanza stimate (od a distanza alquanto maggiore, se in vicinanza del ber-
saglio vi sono truppe nemiche).

A seconda che il primo colpo & avanti od oltre il bersaglio, si aumenta
o gi diminuisce I'alzo fino a comprendere il bersaglio tra un colpo avanti
ed uno oltre (forcella ampia).

Le correzioni non debbono in generale essere inferiori a 200 m, salvo
che non si abbiano gia dati attendibili sulla distanza.

La forcella ampia . viene di massima ristretta dimezzandola.

Quando & possibile stimare I’ entitd delle deviazioni dei colpi, si fanno
correzioni corrispondenti a tali deviazioni.

Se ad una distanza si osserva con sicurezza un colpo sul bersaglio od
in vicinanza del bersaglio, si prescinde dalla formazione della forcella e
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quella distanza si considera, nel seguito del tiro, come limite inferiore della
forcella. ' '

La forcella & normalmente ristretta a 50 m, se si tratta di bersagli
fermi; ¢ limitata da 100 a 400 m, contro bersagli in movimeénto.

PROSECUZIONE DEL TIRO. — Contro bersagli fermi si determina la di-
stanza esatta iniziando il fuoco da un’ala al limite inferiore della forcella.

Le correzioni si eseguiscono in base alle osservazioni di almeno 6 colpi;
se di questi !;; a ?/; sono avanti, il tiro si ritiene aggiustato; in caso
contrario si corregge 'alzo di 50 m; se i primi tre colpi sono osservati
nello stesso senso, si corregge subito di 50 m. Se, dopo una correzione
di 50 m, si ha ancora un rapporto sfavorevole tra i colpi avanti e quegli
oltre, si corregge di 25 m, se la correzione precedente & stata troppo
forte; si riprende la determinazione della forcella nei limiti opportuni, se
la correzione é stata troppo debole.

Il tiro & continuato alla distanza esattamente determinata. Si potra al-
lora abbandonare il fuoco da un’ala.

Si avrd cura di conservare costantemente la proporzione giusta fra i
colpi avanti e quelli oltre. All’uopo saranno in massima sufficenti corre-
zioni di 25 m.

Se nella determinazione esatta della distanza si siano ottenuti ad una
distanza troppi colpi corti ed a quella aumentata di 25 m troppi colpi
lunghi, si continuera a far fuoco alternativamente a queste due distanze,
fino a tanto che non si riesca ad acquistare ulteriori dati sulla distanza
esatta.

Volendo adoperare la granata con ritardazione, il passaggio a quests
specie di tiro si fa alla distanze esattamente determinata, oppure, nel
caso considerato nel precedente capoverso, alla minore delle due distanze.

Quando, per difficoltd d’osservazione, non si riesca & determinare la di-
stanza esatta, si batte la zona della forcella fatta, allungando successiva-
mente il tiro di 50 m: se pero la forcella é di 50 m, si spara alla distanza
intermedia.

Contro bersagli profondi si determine solo una forcella, senza restrin-
gerla, e si batte la zona, sulla quale si vuole ottenere efficacia, allungando
successivamente il tiro di 50 m.

Se, per respingere un attacco vicino, si debbono impiegare granate 8
percussione, viene eseguito il fuoco a gruppi di colpi o il fuoco da un’als
alla distanza inferiore della forcella. Si apportano correzioni, finché si
riconosca che il tiro ¢ efficace o si abbiano colpi avanti e colpi oltre.

Alle distanze fine a 100 m inclusi si eseguisce il fuoco celere con alzo
abbattuto.

Contro bersagli in moto, quando si sia costretti a far uso della gra-
nata a percussione, s'impiega, dopo determinata la forcella, il fuoco d8
un’ala, quello a gruppi di colpio quello celere; la distanza di tiro & scelts
a seconda della posizione dei colpi della forcella, della celeritda o dells
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+direzione del movimento del bersaglio; si apportano correzioni finché i
-colpi cadano a distanza utile dal bersaglio.

Se il movimento viene interrotto si fa il tiro come contro il bersaglio
i fermo.

Allorché il bersaglio & uscito dalla zona efficace di tiro, si cambia la
. distanza, tenendo conto della celeritd e della direzione di movimento del
. bersaglio stesso.

Quando si preveda che un bersaglio debba passare per un determinato
punto, si aggiusta su questo il tiro ed a momento opportuno si inizia il
.fuoco a salve, a gruppi di colpi o celere.

TiRO A TEMPO A SHRAPNEL. — T. 124-145. Se si prevede che esista una
-sconcordanza fra la gittata e la durata di combustjone della spoletta,
-essa si compensa, prima di cominciare il tiro, mediante correzioni colla

guaina.

La forcella é eseguita normalmente a percussione sul bersaglio, o, se
questo & coperto, sull’ostacolo. Contro. bersagli fermi si determina una
forcella di 100 m o maggiore, secondo le condizioni di osservazione; con-

-tro bersagli in moto, 'apertura della forcella pud variare da 100 a 400 m,

a seconda della velocitd e della direzione del movimento. Determinata la
forcella, i pezzi ancora carichi a percussione sono sparati alla distanza in-
‘feriore della forcella stessa, se il bersaglio é fermo o si avvicina; se invece
si tratta di bersaglio che si allontana, i restanti colpi a percussioue sono
sparati alla distanza superiore o inferiore, secondo la posizione dei colpi
della forcella.

Nel tiro contro bersaglio fermo & perd necessario rifare la forcella, quando
i restanti colpi a percussione risultino tutti oltre; soltanto alle brevi di-
stanze e se l'osservazione & facile, si pud prescindere da una nuova for-
-cella e ritenere come limite inferiore quello precedente diminuito di 100 m.

Contro bersaglio fermo il tiro a tempo comincia, di regols, alla distanza
.inferiore della forcella. In condizioni favorevoli d’osservazione, specialmente
alle brevi distanze, il tiro a tempo pud cominciare al limite superiore
della forcella, quando questa & stata di 100 m edi colpi dei pezzi rima-
-8ti carichi a percussione sono risultati molto avanti.

Quando si osservano troppi scoppi a terra o troppi scoppi sotto la linea
di sito, si corregge di 1 punto in alto della guaina.

Quando, nel fuoco a gruppi di colpi, tutti i colpi del gruppo risultano a
terra o sotto la linea di sito, vien eseguita senz'altro la correzione di 2
punti in alto.

Quando, nel fuoco da un’ala, dopo aver corretto di un punto in alto,
il primo colpo coi nuovi dati risulta ancora a terra o sotto la linea di sito,
8i corregge subito di un altro punto in alto.

Per ogni punto in alto si diminuisce di 50 m l'alzo per la successiva
.scarica o pel successivo gruppo di colpi. Si tralascia tale diminuzione
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quando i punti in alto sono stati dati par correggere i colpi scoppian ti-
sotto la linea di sito.

Quando i punti di scoppio sono troppo alti, si corregge di 1 punto in-
basso della guaina.

Se nel fuoco a gruppi di colpi tutti i colpidel gruppo risultano straor-
dinariamente alti, vien eseguita senz’altro la correzione di 2 punti in basse.

Per ogni punto in basso si aumenta di 50 m l’alzo per la successiva
scarica o pel successivo gruppo di colpi. -

Le distanze ottenute coll’aggiustamento delle altezze di scoppio sosti-
tuiscono le distanze della forcella.

. Determinata la forcella di 100 m, si continua il fuoco per scariche di
batteria o per gruppi di colpi alternativamente alle distanze inferiore,
intermedia e supeﬂoré della forcella, fino a che si abbiano dati sufficienti:
per una correzione. '

Se la forcella & pit ampia di 100 m od éfatta su un ostacolo, la zona,
sulla quale si vogliono ottenere offetti, & battuta con scariche di batteria
o con gruppi di colpi, facendo fuoco con alzi successivamente crescenti .
di 50 m. ' .

Quando si riconosca con sicurezza che ad una delle distanze predette
i punti di scoppio risultano in posizione favorevole, il fuoco si continua
senz’altro a tale distanza; quando, invece, si riconosce che per una data
distanza la posizione dei punti di- scoppio é sfavorevole, questa distanza-
viene omessa.

Quando gia la prima delle scariche, o il primo dei gruppi di colpi ri-
sultano troppo lunghi, si continua il fuoco alla distanza minore diminuita
di 100 m ed in massima anche alla distanza intermedia.

Se si hanno soltanto punti di scoppio non convenienti, oppure se, in
guerra, essendovi osservazioni incerte, non si raggiunge I'efficacia dopo
un tiro prolungato, si determina di nuovo la forcella & percussione.

Contro bersagli a distanza minore di 600 m si iniziera subito il tiro
a tempo con gruppi di colpi alla distanza stimata; a. questa distanza
sono pure sparati i pezzi eventualmente carichi a percussione, e si tien
conto del risultato di questi per il tiro a tempo. Secondo le osserva-
zioni si apportano le correzioni. Converra sovente passare al fuoco
celere: quest’ultimo sard eseguito con alzo abbattuto, quando la gradua-
zione della spoletta non serve pil, essendo la distanza troppo piccola.

Coniro bersagli in moto il tiro a tempo comincia alla distanza che i
risultati dei restanti colpi a percussione, la celeritd e la direzione del mo-
vimento consigliano. L’aggiustamento delle altezze di scoppio si fa come
nel tiro contro bersaglio fermo. 8i eseguisce il fuoco continuo o per gruppi .

_di colpi o celere: le variazioni nella distanza si regolano a seconda del-
Posservazione, della celerita e della direzione di movimento del bersa-

. glio. Quando l'osservazione non da piu indicazioni, si rifa la forcella a.
percussione.
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Il tiro contro bersagli costretti a passare per punti obbligati si ese-
:guisce come si & visto pel tiro a percussione. Il tiro a distanze inferiori
.a 600 m é fatto colle stesse norme date per il tiro contro bersaglio fermo
.in analoghe condizioni.

TIRO A TEMPO A GRANATA. — T.146-157. Si fanno le correzioni colla
guaina come nel tiro a tempo a shrapnel. Se l'osservazione dei colpi é '
facile, si determina in massima la distanza esatta del ciglio superiore del-
T’ostacolo con tiro a percussione; poscia i pezzi rimasti carichi a percus-
-sione #i sparano alla distanza trovata, aumentata di 25 m. Se ad una di-
.stanza si ottiene una proporzione troppo grande di colpi avanti, mentre
alla distanza stessa aumentata di 25 m risulta troppo grande la propor-
zione di colpi oltre, la distanza minore & ritenuta come esatta.

Se l'osservazione é difficile, cosi che non sia possibile determinare la
distanza esatta, ci si contenta di una sola forcella, ed i pezzi carichi a
percussione vengono sparati alla distanza inferiore della forcella aumen-
tata di 25 m. )

Il tiro a tempo comincia normalmente alla distanza,a cui si sono spa-
rati i restanti colpi a percussione (alzo iniziale del tiro a tempo); se perd
due o pidt di questi sono osservati avanti al bersaglio, si aumenta tale
distanza di 256 m. )

L’aggiustamento delle altezze-di scoppio si eseguisce secondo le regole
esposte per I'aggiustamento 'stesso nel tiro a shrapnel. Se con tali cor-
rezioni si ha una differenza di 100 m o piu nella distanza, rispettoc a quella
precedentemento trovata, terminato 1’aggiustamento delle altezze di scoppio,
-si deve determinare di nuovo la distanza con tiro a percussione (utiliz-
zando ‘i dati che gia si hanno) quando la distanza sia inferiore a 3000 m
-0 superiore a 4000 m se si tratta di cannoni, o quando la distanza sia
-superiore a 2000, se si tratta di obici,

Se, in condizioni d’osservazione fa\}orevoli, la distanza fu determinata esat-
tamente, si eseguiscono scariche di batteria alternativamente con I'alzo ini-
ziale e con alzi aumentati di 25 e 50 m: nella prosecuzione del tiro pud
anche. impiegarsi il fuoco a gruppi di colpi.

Se, dopo un tiro prolungato, si osserva con sicurezza che ad una data
distanza i punti di scoppio sono tutti oltre al bersaglio, oppure che essi
sono tutti avanti e quegli sparati con aumento di 25 m sono in maggio-
ranza avanti, tale distanza é scartata.

-Se a tutte le distanze i punti di scoppio sono osservati tutti avanti o
tutti oltre, si determina di nuovo la distanza esatta a percussione.

Si faccia costantemente attenzione che le altezze discoppio rimangano
‘regolate.

Durante un tiro prolungato, e specialmente quando mutino le condi-
zioni atmosferiche. conviene controllare la distanza con colpi a percus-
-sione.
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Se, in condizioni d’osservazione sfavorevoli, si é determinata soltanto una

forcella, si batte la zona corrispondente all’apertura della forcella con:
scariche di batteria o gruppi di colpi con alzi crescenti di 50 m; sesi é-
ottenuta la forcella di 50 m, si fa fuoco alle distanze inferiore, interme--

dia e superiore.

Se si debbono battere con granata a tempo bersagli coperti dal terreno,
o se la specie di bersaglio richiede che una zona piuttosto profonda sia
battuta con granate a tempo, si determina a percussione la distanza e-
satta dell’ostacolo o del bersaglio, oppure ci si contenta di una sola
forcella. Il tiro a tempo si eseguisce poi con scariche di batteria o con
gruppi di colpi con alzi successivamente crescenti di 50 m: se & nota la
distanza del bersaglio dal punto di cui si é determinata la distanza, si
allunga convenientemente il tiro a tempo.

CAMBIAMENTO DI PROIETTO. — T. 158-160. Quando la truppa riparata
da lavori di fortificazione, contro i quali si spara a granata, si affaccia al
parapetto, si passa al tiro a shrapnel a tempo con gruppi di colpi o con
scariche di batteria. Se la distanza esatta & stata determinata con tiro
di lancio, si fa fuoco a questa ed a distanza aumentata di 50 m: se si é

fatto soltanto una forcella, si prende questa per base. La determinazione-

della forcella e della distanza esatta con tiro arcato non possono servir di.
base pel tiro a tempo collo shrapnel.

Il temporaneo passaggio dal tiro a tempo a shrapnel al tiro a percus-
sione a granata od a shrapnel é conveniente, quando si fa fuoco contro
bhatterie scudate, per danneggiare i serventi riparati od il materiale: ¢ in-
teso che le condizioni di terreno e d’osservazione debbono essere favorevoli.

Servendosi dei dati che gia si hanno, si determina la forcella ristretta
e poi la distanza esatta. Normalmente si mantiene il fuoco distribuito.

Riprendendo il tiro a tempo a shrapnel, esso si eseguisce di regola alla
distanza esatta trovata a percussione, oppure alla distanza inferiore della
forcella ristretta, quando si sia eseguito il tiro con due alzi differenti tra
loro di 25 m.

8i spara alla distanza inferiore della forcella, ed a questa aumentata

di 50 m, quando nel precedente tiro a tempo non si siano trovate distanze-

piu favorevoli.

TIRO DA POSIZIONI COPERTE. — T. 170-181. Se esiste un conveniente falso
scopo naturale in vicinanza del bersaglio per tutti i pezzi, questi danno
la prima divezione, dirigendo ad esso la linea di mira, scostata se occorre.
Se i puntatori possono vedere il bersaglio, stando in un punto elevato
dietro i pezzi, essi danno la direzione per il primo colpo da questo punto;
per i colpi successivi sida la direzione colle paline. Questo sistema & con-
sigliabile solo quando non si desti ’attenzione del nemico e quando, es-
sendo costretti al tiro con puntamento indiretto, non vi sia tempo per
fare le operazioni del puntamento parallelo.
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Nella maggior parte dei casi & necessario eseguire il puntamento paral-
lelo, dirigendo un pezzo (di base) al bersaglio ; la direzione per il pezzo
di base & determinata dal comandante di batteria, possibilmente prima
che la batteria giunga in posizione, servendosi di paline, bastoni, sciabole,
falsi scopi naturali, ecc., oppure del cerchio di direzione.

11 collocamento parallelo dei pezzi ha per conseguenza il parallelismo
delle direzioni di tiro, le quali sono percio ripartite su uno spazio, che
all'incirca corrisponde alla fronte della batteria.

In generale il fuoco comincia soltanto quando tutti i pezzi hanno dato
la direzione e si sono piantate le paline; la forcella é fatta di regola col
solo pezzo di base.

Per determinare la forcella con tiro a tempo, si sceglie la sezione cui
appartiene il pezzo di base.

Le correzioni dello scostamento ordinate durante la forcella sono ese-
guite da tutta la batteria.

Non appena entrano in azione tutti i'pezzi, la distribuzione del fuoco
avviene da sé; il comandante della batteria deve regolarla in modo che
sia battuto tutto il bersaglio. Non é sempre necessario che ciascun pezzo
batta proprio la parte del bersaglio che gli sta di fronte.

Prima di passare al tiro a tempo, i pezzi carichi a percussione sono
sempre sparati successivamente da un’ala. Del resto, il tiro con un solo
pezzo & continuato fino a tanto che occorrano ancora correzioni in di-
rezione.

Nelle batterie di obici, tanto nella determinazione della distanza, quanto
nel tiro d’efficacia, il fuoco pud essere concentrato su un punto. Nella de-
terminazione della distanza si pud in tal caso far uso anche del fuoco da
un’ala.

Nei cambiamenti d’obbiettivo la distanza del nuovo bersaglio da quello
fino allora battuto & misurata col cannocchiale panoramico o col cerchio
di direzione, o stimata a vista.

TIRI IN cONDIzIONI SPECIALI, — T. 182-198. Forcella con shrapnrel a
tempo. La forcella con shrapnel a tempo richiede punti di scoppio bassi.
Se per questo si prevedono correzioni alla guaina, esse sono ordinate prima
dell’inizio del tiro.

La forcella a tempo collo shrapnel é fatta con una sezione e di am-
piezza di 100 m o piu, secondo le condizioni d’osservazione. 1 pezzi an-
cora carichi a percussione sono fatti sparare in precedenza, utilizzandoli
per la forcella, se & possibile.

Si tralasciano le variazioni di distanza dovute alle correzioni colla guaina
nella determinazione della forcella e nel tiro d’efficacia.

Quando i due primi colpi scoppiano a terra o si perdono nel terreno,
8i corregge di un punto in alto; tale correzione si ripete, finché uno al-
meno dei due colpi della salva scoppi in aria.
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Quando i punti di scoppio sono troppo alti, si cerregge di un punto
in basso: tale correzione si ripete finché uno almeno dei due colpi della
salva scoppi pil basso. Se i due colpi sono straordinariamente. alti, si cor-
regge subito di due punti in basso.

Dei colpi a percussione oltre il bersaglio & tenuto conto per la forcella:
di quelli avanti si tien conto soltanto quando sono stati osservati molto
avanti. La distanza inferiore della forcella ‘deve perd essere basata sol-
tanto su un colpo scoppiato a tempo.

Se uno solo dei due colpi di una salva & osservato, esso & considerato
utile per la determinazione della forcella.

Se in una salva un punto di scoppio & osservato avanti e l'altro oltre
od a terra oltre, si prescinde dall’ulteriore determinazione della forcella.
¢ come distanza inferiore di forcella si prende quella della salva diminuita
di 50 m.

Fatta la forcella, si eseguisce il tiro di efficacia & tempo, come si &detto
sopra, cominciando dalla distanza inferiore della forcella diminuita di 50 m
e aumentando in pari tempo di un punto se i punti di scoppio sono troppo
bassi.

Tiro contro palloni frenati. — Se mancano dati o punti di riferimento.
la distanza del pallone pudé essere determinata distaccando lateralmente
due osservatori (od uno solo, se cid non é possibile, ed in questo caso
I’altro osservatore sta presso la batteria). Questi tracciano sulla carta to-
pografica la direzione del pallone e ritornano in batteria; riportate le due
direzioni sopra un’unica carta, il loro incontro da la posizione approssi-
mativa del pallone.

Se si deve subito aprire il fuoco, senza avere i dati approssimativi ora
detti, si comincia il tiro alla distanza massima del tiro a tempo, per
assicurarsi anzi tutto che il pallone non sia a distanza maggiore.

Si determina la forcella a shrapnel a tempo di 100 m d’apertura con
un solo pezzo, puntando in elevazione coll’alzo e servendosi di osservatori
laterali; fatta la forcella, si accorcia il tiro di 50 m e si continua il fuoco
con gruppi di colpi o con salve a tale distanza ed alle distanze di 50 e
di 100 m maggiori di questa.

Se dopo diversi gruppi o diverse salve, non ostante la giusta direzione
e l'altezza normale di scoppio dei colpi, non si ottengono risultati positivi,
si rifa la forcella.

Tiro contro comandi e posti di osservazione. — A seconda dei dati che
si hanno sulla distanza, si fa fuoco a tempo con salve di sezione o con
gruppi di colpi, nel primo caso a 3 distanze, nel secondo a 6 distanze suc-
cessivamente crescenti (rispettivamente per sezione o per pezzo) di 100 m.

La graduazione della guaina dell’alzo deve essere regolata in modo che
siano evitati gli scoppi a terra.

Contro truppe in boschi d’alto fusto si fa una forcella di 50 m o pit
sul margine anteriore e si fa fuoco, a cominciare dal limite supe-
riore della forcella, con gruppi di colpi o salve a shrapnel a percussione

h
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alternativamente a distanze differenti I'una dall’altra di 60 m, il cui nu-
mero e la cui scelta dipendono dalle mformamom, che si hanno sul ber-
saglio, e dall’osservazione,

Tirs di notte. — Promettono buon successo soltanto se eseguiti contro
bersagli estesi, la cui posizione & ben conosciuta: si fa una forcella a per-
cussione e si batte con gruppi di colpi o salve, a percussione od a tempo,
la zona compresa in questa forcella. Se la forcella non riesce, si batte una
conveniente zona di terreno, a partire dalla distanza a cui si 8 avuto il
colpo avanti pid lontano dalla batteria.,

CAMBIAMENTI DI FRONTE. — 149. Il comandante di batteria fa disporre
un pezzo nella nuova direzione e di il comando: Cambiamento di fronte
sul . . pezzo da destra (o da sinistra)! 1 capi-pezzo dispongono i pezzi
sulla nuova fronte.

Il cambiamento pud anche essere ordinato per una sola parte dei pezzi.

Possibilmente non si interrompe il fuoco: i retrotreni dei cassoni vengono
pure portati presso i pezzi, se cid é necessario ed eseguibile.

8i pud anche eseguire il fuoco in direzione opposta alla primitiva: i pezzi
eseguiscono il dietro fronte ed il personale, i cavalli a mano e le vetture
attaccate sgombrano la fronte.

Obici teggeri.

Tutto quello che riguarda il servizio del pezzo e la condottadel fuoco delle
batterie di obici leggieri & stato riunito in una parte distinta del regola-
mento d’esercizi, stampata su carta turchina; é invece esposto cumulativa-
mente, con cid che concerne le batterie di cannoni, nell’istruzione sul
tiro.

Le differenze, che si riscontrano nel servizio, sono unicamente dovute al
fatto che I'obice leggero & incavalcato su affusto rigido; ma tutte le prescri-
zioni relative all’impiego (come il collocamento del cassone a fianco dell’af-
fusto, lo scaricamento delle munizioni dagli avantrenie via dicendo) sono
identiche per le due specie di batterie e ripetute anzi con le stesse parole.

Per cid che riguarda la condotta del fuoco delle batterie di obici, le pre-
scrizioni sono pure identiche a quelle delle batterie di cannoni, per quanto
cid & compatibile colle diverse qualita balistiche e coidifferenti compiti delle
due bocche da fuoco.

Gia si é fatto cenno precedentemente di a.lcune di tali prescrizioni stretta-
mente collegate colle norme per la condotta del fuoco in generale: riuniamo
ora qui di seguito le disposizioni per il tiro arcato riflettenti i soli obici.

191-192. Nel #iro arcato i dati relativi alla carica, all’elevazione ed allo sco-
stamento si desumono dalle tavole, di cui sono provvisti i comandanti di
sezione.

La carica del bossolo ¢ divisa in tanti elementi di carica numerati. Se il
pezzo & gia caricato con carica completa e viene comandata una carica mi-
nore, si toglie il bossolo dal pezzo e da esso si levano tanti elementi di ca- ,
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rica, finché appaia il numero della carica comandata; gli elementi di carica
tolti sono riposti nelle ceste da munizioni vuote; si rimette il coperchio
al bossolo e questo si introduce di nuovo nella camera. Quando si passa
da una cavica ad un’altra maggiore, il bossol6 gia esistente nel pezzo vien
tolto e completato in modo da avere la carica completa: intanto da
un altro bossolo completo vengono tolti gli elementi di carica, che é ne-
cessario per avere la carica comandata. In sostanza, allo scopo di evitare
errori, le cariche ridotte sono sempre preparate togliendo elementi dalle
cariche complete. .

T. 116-123. In generale si aggiusta il tiro contrd il ciglio del parapetto;
I’aggiustamento contro un determinato ricovero si eseguisce solo nel caso,
in cui questo possa essere osservato direttamente.

Normalmente si comincia col determinare una forcella di 200 m con
tiro di lancio; quindi si passa al tiro arcato alla distanza intermedia della
forcella e con tale tiro si restringe la forcella stessa a 100 ed a50 m, e poi
si determina esattamente la distanza, secondo le norme esposte pel tiro di
lancio contro bersaglio fermo: secondo le stesse norme si passa al tiroa
granata con ritardazione.

Quando si vogliono colpire ricoveri, che si trovano nel parapetto o ad-
dossati ad esso, sifa fuoco alla sola distanza esattamente determinata, op-
pure a due distanze, com’® indicato per il tiro a percussione di lancio

* contro bersagli fermi (T. 107). ,

Se, tirando alla distanza) esattamente determinata, pid di metd dei colpi
cade avanti al parapetto, sieseguisce il tiro a questa distanza e ad una di-
stanza di 25 m maggiore.

Dovendosi battere anche ricoveri posti dietro al parapetto e che non
8i possono osservare direttamente, si fa inoltre fuoco ad una distanza di
25 m maggiore, oppure si scelgono le distanze, a seconda del risultato della
ricognizione e dell’aggiustamento del tiro.

Nella prosecuzione del tiro occorre mantenere la traiettoria nella vo-
luta posizione rispetto al bersaglio, ricorrendo, se & necesesario, a corre-
zioni.

Se durante un tiro prolungato, a causa dei colpi che non si possonc
osservare, sorgessero dubbi circa la giusta posizione della traiettoria, occorre
a scopo di verificazione, sparare alcuni colpi senza ritardazione.

Se, per difficoltd di osservazione, non & stato possibile determinare la
distanza esatta , il tiro arcato ha probabilitd di efficacia solo quando si
sia riusciti ad avere una forcella di 50 m. In tal caso si passa al tiro a
granata con ritardazione, facendo fuoco alternativamente alla distanza
inferiore, intermedia e superiore della forcella: dall’osservazione dei risul-
tati dipendono leliminazione di taluna di queste distanze e l’aggiunta
di altre.

(Continua) (g. m).

-
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ESPLODITORE MECCANICO PER TORPEDINI TERRESTRI

IN Us8O

NELIESERCITO AUSTRO-UNGARICO

A complemento delle notizie gia pubblicate dalla Rivista sulle torpedini
terrestri (1), si ritiene utile di portare a conoscenza degli ufficiali del genio
un tipo di esploditore meccanico per mine in uso nell’esercito austro-un-
garico, e descritto nel periodico rumeno Memorialul Geniului, IV trimestre
1905 dal tenente Galésescu.

Detto esploditore & degno di menzione, sia per la semplicita di costru-
zione, facilitd e sicurezza d’impiego, sia perché pud senza difficolta e con
mezzi di occasione improvvisarsi in campagna.

Inoltre il congegno d’accensione propriamente detto, di cui & provvisto,
simile & quello in uso nell’esercito germanico, pud da solo sostituire con
sicurezza e vantaggio altri sistemi pii complicati di accensione mecca-
nica automatica od a volonta, specialmente quelli, nei quali I’accensione
¢ prodotta col cannello fulminante d’artiglieria o colla deflagrazione ot-
tenuta con la rottura di fialette di vetro, contenenti acido solforico in
presenza di zucchero e clorato di potassio, o di clorato di potassio e sol-
fato d’antimonio ecc.

E noto infatti, che per I'accensione del cannello fulminante occorre
fare sul fregatoio uno sforzo energico ed istantaneo, non inferiore ai 15 kg,
¢i0 che non sempre pud ottenersi in pratica, agendo a distanza mediante
la semplice trazione di una cordicella o di un filo metallico nell’accen-
sione a volonta, o adottando uno dei dispositivi counsigliati nei vari ma-
nuali di fortificazione per I'accensione meccanica automatica delle torpe-
dini terrestri.

Anche I’ impiego dell’acido solforico a contatto di miscele infiammabili
non & scevro di inconvenienti e pericoli per il personale incaricato di pre-
parare e di mettere in opera le torpedini.

**x !‘

DEescrizioNE. — L’esploditore meccanico si compone di una cassetta
di legno di quercia A con coperchio d (fig. 13), gli spigoli della quale sono
rivestiti di lamiera di zinco.

1) Rivista d'art. e genio, anno 1894, vol. II, pag. 257 e vol. III, pag. 306; anno 1903,
vol. II, pag. 454; anno 1905, vol. I, pag. 129 e vol. IV, pag.89.
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Questa cassetta ¢ divisa in due scompartimenti per mezzo di una pa-

‘rete W, amovibile. Da un lato della parete & fissato I'esploditore propria-

mente detto Z; dall’altro una bacchetta s di ottone attraversa un anello v
dell’esploditore ed ¢ fissata per mezzo di quattro camere o alla parete

- stessa.

La bacchetta presenta un arresto f, che ne limita la corsa ; alle estre-
mitd della bacchetta sono legati due fili di ferro, che, passando per due

- aperture w,, w, della cassetta, terminano con due traversini di legno.

11 filo ¢,, che mette nella posizione di sparo lesploditore, si chiama filo
attiratore ; I'altro filo ¢,, che pone I'esploditore in istato di riposo, si chiama
filo'di sicurezza. Nell’anello v dell’esploditore passa il filo di ferro 3, che
si tira al momento dell’esplosione, e si chiama filo di fuoco.

T fili hanno un diametro di 1.3 mm e si possono prolungare al bi-
-sogno con filo di ferro di 2 mm pel filo attiratore, con filo d’acciaio zin-

- cato di 2,3 mm pel filo di sicurezza, e con cordicella di 5 mm di diametro

pel filo di fuoco. ’

Perché I'anello v dell’esploditoré non si sposti, il suo movimento & gui-
dato da due listelli g. Lateralmente alla cassetta sono fissati due semi-
cilindri z, affinché la trazione dei fili si faccia con facilita.

L’esploditore Z ¢ fissato alla parete W per mezzo di una molla ¢, con

- vite m. Un capo del cordone detonante entra nell’esploditore Z, I'altro

penetra in un manicotto di unione @, ove, per mezzo di una capsula ful-
minante, e anche senza di questa, comunica I'accensione alle miccie, che,

~passando nell’apertura w; della cassetta, uniscono I’esploditore coi fornelli.

Il manicotto di unione @ é figsato alla cassetta per mezzo di un ri-
tegno di legname I, e di una linguetta a molla F (fig. 22).

L’esploditore Z (fig. 5* e 62) si compone di un tubo di ottone g, nel
cui interno si muove il percussore con molla a spirale b, il quale ports
ad un’estremitd la capsula ¢ ed all’altra un anello 7.

1l percussore presenta due fori, pei quali pud passare una copiglia ¥,
provvista di un anello e chiamata copiglia di sicurezza.

Il tubo metallico si avvita in un altro tubo k, che & incastrato inun
prisma di legno e, munito di due intagli n.

Nell’interno del tubo si trova lo spillo k& (contro la punta del quale
urta la capsula del percussore} e si introduce 'estremita del cordone de-
tonante g.

Il h_'\pzionamento dell’esploditore si rileva dalle fig. 5* e 63, nelle quali
il perchssore & rappresentato rispettivamente in posizione armata e di
riposo.

Fissato ad un sostegno, esso si pud far funzionare a distanza, tirando
una cordicella attaccata all'anello della copiglia di sicurezza. A

La capsula dell’esploditore si compone di una miscela di clorato di
potassio, fosforo amorfo, creta e sandracca avvolta in carta velina.

Fu~zioNAMENTO. — Quando il ritegno f della bacchetta s urta la ca-




IN USO NELL'ESERCITO AUSTRO-UNGARICO ) 125..

mera o, allora la bacchetta passa nell’anello » e la copiglia non pud-
uscire dal foro del percussore; in conseguenza l'esploditore non pud fun-
zionare ed il sistema si trova in posizione di sicurezza. )

Per potere dar fuoco, si tira il filo ¢,; allora la bacchetta esce dall’a-
nello v e P'arresto f urta contro 'apertura w, ; tirando poi il filo di fuoco
i; e lasciando libero quello di sicurezza, la copiglia esce dal foro del per-
cussore ed ha luogo I'accensione.

ImpIEGO. — IL'esploditore meccanico pud essere posto in azione alle
distanza massima di 200 m e si pud impiegare automaticamente od a
volonta. Esso si pud stabilire in prossimitd od a distanze relativa dal for-
nello. In ambi i casi-Pesploditore é fissato per mezzo di quattro chiodi,
che passano pei fori ! della cassetta e l'assicurano al tavolone y di 4 cm
di grossezza, di 30 cm di larghezza e 1 m di lunghezza, posto al fondo,
di uno scavo di 20 ¢m di profonditd (fig. 38). .

I1 fornello ¢ caricato con 2 kg di dinamite o di ecrasite e si dispone--
a 30 cm sotto la superficie del terreno. Il cordone detonante che unisce -
I’esploditore al fornello é interrato in un piccolo fossetto profondo-10 cm.
Nelle mine a volonta I’esploditore meccanico ésituato innanzi al fornello -
(fig. 79).

In questo caso & necessario che un osservatore tiri la corda al momento -
voluto per l'esplosione del sistema. Nelle mine automatiche invece l'ac-
censione ha luogo per semplice urto e conseguente trazione esercitata sui-
fili. All'uopo si pudé far uso di un dispositivo che comprende due pic-
chetti p fissati al suolo (fig. 8%), ai quali sono attaccate le estremita di
due fili §, mentre le altre estremitd, passando per un occhiello del pie-
chetto p,, vengono legate ai traversini del filo di fuoco. I fili-sono tenuti.
sollevati da terra di 20 c¢m e sono coperti di erbe e rami, perché non .
siano visti. .

Un altro dispositivo (fig. 9* e 10%) & costituito come segue: il filo S, a
cui & legato il filo di fuoco, & tenuto teso per mezzo di tacchi u sotto -
un’assicella B di 1,6 cm di grossezza, che copre un fossetto di 3: m di
lunghezza e 60 c¢m di profondita. 1l fosso, il listello ed ifili sono coperti
con erba; I’ esplosione del sistema avviene per il piegamento o per la
rottura dell’assicella e per la conseguente tensione del filo, al passaggio
dell’ attaccante.

Le torpedini automatiche, combinate coi reticolati .e colle abbattute,
rendono queste difese accessorie piu efficaci. Le fig. 112 e 12* danno una
idea di tale combinazione.

Per sbarrare una strada od un passaggio (fig. 13%), si. dispone l’esplo-
ditore da un lato della carreggiata ; il filo di fuoco & legato a parecchi
rami di un albero abbattuto, che copre il fosso entro cui passa il cordone
detonante: nel rimuovere l'ostacolo si urtano e rompono i rami, si tende
il filo di fuoco e si produce l'accensione del fornello..
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Se lo sbarramento si fa per mezzo di un carro carico, l’esplodi

interrato sotto il carro, mentre il filo di fuoco viene legato alle due
" L'esploditore meccanico inoltre pud essere impiegato per I’esplosi
torpedini o di bombe cariche di polvere nera, per rendere imprati
gli angoli morti, ecc.

Per maggior semplicitd, I'accensione dei fornelli si fa in generale
nendo questi in gruppi. Per le mine a volontd i raggruppamenti
spongono come ¢ indicato nelle fig. 14 e 15%; per le mine auto!
come si vede nelle fig. 162, 17* e 182,

Per mettere in opera il sistema é sufficiente una squadra di 1 sof
ficiale e 3 o 4 soldati, aggiungendo nelle mine automatiche 1 o 2
dati in pidt per ciascun gruppo. Si deve badare poi che le oper:
di mettere la parete divisoria nella cassetta, di far I'attacco del co

. tore e di caricare il fornello siano compiute sotto la sbrveglianz&
ufficiale.

Per la sicurezza del funzionamento del sistema occorre infine osse
le seguenti prescrizioni.

Si debbono spalmare: la corda con petrolio o vaselina, perché
marcisca ; i fili con catrame e con colore bruno, per evitare conf
Dopo aver messo l'esploditore in posizione di sparo, si tende il
attiratore, fissandolo ad un ritegno; il filo di sicurezza deve essere
lento per non ostacolare I'accensione. Per evitare i danni dell’
tutte le parti metalliche devono essere unte con vaselina o petrolio
cassetta va ingrassata con olio e lasciata una mezz’ora nel sego f
100° o 130° centigradi; dopo chiusa la cassetta, tutte le giunzioni e
orifizi devono essere coperti con sego.

Le mine inesplose non si devono disotterrare, ma vanno distrutte
mezzo di altre cariche.

APPARECCHI DI OCCASIONE. — In campagna I’esploditore meccanico
mine si pud improvvisare con pezzi di tavole riunite con chiodi, sosi
tuendo le parti di ottone con altre di ferro.

L’unione dell’esploditore alla parete divisoria si fa per mezzo di un taccol
di legno e di una funicella, fissati con chiodi alla parete stessa.

RAFFAELE Parist
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. IL MORTAIO FRANCESE DA 270 mm.

Dal fascicolo 4° della Kriegstechnische Zeitschrift riportiamo le infor-
mazioni che seguono su questa bocca da fuoco, la quale segna il record
delle costruzioni di tal genere. _

L’impiego del mortaio da 270 mm ¢ riservato contro le fortificazioni
permanenti, per distruggere le corazze e-le coperture di cemento piu ro-
buste.

I dati numerici relativi a questo mortaio, dei quali si ha conoscenza,
non sono concordi; il suddetto periodico tedesco si attiene quindi ai se-
guenti, che, secondo il generale Rohne, sarebbero piu prossimi al vero,
ponendo pitt valori per i dati meno certi.

DATI NUMERICI.

Lunghezza della bocca da fuoco. . . . calibri 9.6 = 2,6 m
Peso del proietto . . . . . . . . . . .150;163;170 kg
Carica di scoppio del proietto (melenite) . . . . 45 »
Velocitd iniziale. . . . . . . . . . . . . 290; 328 m
Gittata massima . . . . . . . . . . . . . 3200 »
Peso della bocca da fuoco. . . . . . 4077; 4400; 5700 kg
» dellaffusto . . . . . . . . s . . . . 2800 »
» della bocca da fuoco con affusto . . . . . 7250 »
» del sottaffusto . . . . . . . . . . . . 3500 »
» complessivo col paiwolo . . . . . . . . . 16000 »
» del solo paiuolo (per deduzione). . . . . . 5250 »

La figura 12 mostra il mortaio in batteria, pronto per il tiro, e le quattro
parti principali del pezzo, cioé: bocca da fuoco, affusto, freno e paiuolo.

Per il maneggio di queste varie parti é necessario servirsi di una capra,
come si vede nel fondo della figura 23 che mostra anche 3 mortai
sui loro carri da trasporto. La bocca da fuoco posa sull’affusto per mezzo
di due robusti orecchioni, fra iquali si trova una maniglia, che serve per
Pagganciamento, quando si eseguisce la manovra di incavalcare e scaval-
~are il mortaio.

Rivista, luglio-agosto 1907, vol. III. 9
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L’ affusto & di lamiera di acciaio e la costruzione ne é solidissima. Non
fa meraviglia che nella sua costruzione si siano incontrate, come si af-
ferma, molte difficolta, per conciliare le esigenze di grande resistenza e
di mobilita.

Esso appoggia con la sua parte inferiore, provvista anteriormente di
rotelle massicce, sul {sottaffusto di acciaio inclinato in avanti, che nells
parte anteriore ha un’appendice, cui é fissato il freno di rinculo. L’asta
dello stantuffo di questo freno é unita con doppio collegamento all’ af-
fusto: ciod rigidamente colla parte inferiore-di eeso; a snodo, per mezzo
di un tirante, colla sua parte superiore.

11 sottaffusto giace su un paiuolo di legno rinforzato da lamiera di ac-
ciaio, col quale & riunito per mezzo di un perno anteriore.

Le munizioni si trasportano in batteria su un binario, che & disposto
dietro ai pezzi (fig. 1%).

E degna di nota la soluzione del problema, per quanto riguarda ls
conservazione della mobilitd in una bocca da fuoco cosi pesante, le cui

quattro parti si trasportano separatamente su carri.
R.

PROGETTO PER LA DIFESA DELLE COSTE
DEGLI STATI UNITI.

I lavori per la difesa delle coste negli Stati Uniti sono stati fino s
questi ultimi tempi regolati, in massima, secondo un progetto generale
compilato nel 1886 da una commissione appositamente nominata e che,
dal nome del ministro della guerra, il quale la presiedeva, & conosciuts
come la commissione Endicott. :

Questa commissione aveva proposto per la difesa delle frontiers ma-
rittima, che misura pid di 7000 km, I’organizzazione di diverse piazze ar-
mate, in compleeso, con 581 cannoni di vario calibro e 724 mortai.

Di cannoni, ve ne erano:

93 da 305 mm ;
119 » 254 » ;
93 » 203 » ;
oltre quelli di calibro minore.

I mortai erano tutti da 305 mm.

Le installazioni per queste bocche da fuoco erano, secondo i casi, sllo
scoperto, in torri o in casamatte corazzate. Dovevano concorrere alla di-
fesa batterie galleggianti, sbarramenti di torpedini, ecc.

Per attuare completamente il progetto era prevista la spesa di
L. 654 637 000.
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Fig. 1* — Il mortaio in batteria.
g (

Fig. 22 — Sottaffusto e carro da trasporto.

Laboratorio foto-litogr.atico del Ministero della Guerra
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Negli anni successivi e durante la sua progressiva attuazione, il pro-
getto Endicott é stato continuamente modificato, per adattarlo ai rapidi
progressi delle artiglierie e degli altri mezzi di difesa. Alla fine del
-giugno 1906 si trovavano in batteria, o pronte ad esservi messe, le se-
guenti bocche da fuoco:

. . 105

Cannoni da 306 mm. . . . . . . . . . . .
» » 254 » . . . . . . . 4 4w e . . . . 133
» 203 v . . . o L e e e e e e e 99
» atirorapido . . . . . . . . . . . . . 087
Mortaida 305 mm . . . . . . . . . . . . . . 376

.8i erano spese in totale L. 376 848 025, cosi ripartite :

per la costruzione di batterie di cannoni e

di mortai (1). . . . . . . . . . . . L, 148631988
per cannoni e mortai coi rispettivi affusti . . » 177938 507
per sbarramenti di torpedini e relativi proiet-

tori . . . . . oo o .00 .o 25479 189 .
per proiettori destinati al servizio delle arti-
glierie . . . . . . . . . » 4 144 000

per telemetri, apparecchi diversi ed impianti oc-
correnti alla direzione del tiro . . . . . » 18 323 341
Per rimodernamento di opere gia esistenti. . » 2 331000

Oggi poi, le condizioni politiche, strategiche e tecniche sono tanto mu-
‘tate, che hanno reso necessario lo studio di un nuovo progetto generale,
per “determinare le opere e le difese di vario genere ancora occorrenti.
Questo lavoro é stato compiuto da una commissione composta di uffi-
ciali dell’esercito e della marina, presieduta dal ministro della guerra Taft.

11 presidente Roosevelt, nel marzo del 1906, presentando al Congresso
il muovo progetto, cosi concludeva:

« Un completo e adeguato sistema di difesa delle coste & piu neces-
sario oggi che 20 anni addietro, L’aumentata ricchezza del paese pid fa-
cilmente pud attirare un attacco,ed una forza navale ostile pud raggiun-
gere le nostre coste in un tempo piu breve. Il fatto che noi ora abbiamo
una forte marina militare non pud in modo alcuno diminuire I'impor-
tanza delle difese costiere; esso al contrario aumenta il loro valore e la
necessitd di costruirle.

« I un principio accettato che una forza navale pué avere il van-
taggio strategico, solo quando agisce offensivamente. Ma perché essa
sia libera di cosi operare, & necessario che la difesa delle coste sia ragio-
‘nevolmente assicurata e che il paese ne sia consapevole. La marina giap-
.ponese dovette alla sicurezza in cui si trovavano i suoi porti, di potere

(1) Questa somma non comprendeva { terreni occorrenti per le opere,
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operare al largo contro la flotta russa, che costituiva il suo vero obiet-
tivo, senza esserne distratta dalla necessitd di proteggere le proprie coste
contro le incursioni della squadra di Vladivostoc. Questo é uno degli in-
segnamenti di maggior valore che si possono trarre dalla guerra d’Oriente
ed ¢ specialmente degno di attenzione nel nostro paese, che ha una linea
di coste cosi estesa, tanti porti importanti, tante ricche cittd industriali
sparse sulla marina.

« La sicurezza e la protezione degli interessi nazionali richiedono che
sia completata la nostra difesa costiera e il progetto qui unito merita di
avere il generoso appoggio del Congresso ».

11 rapporto della commissione, naturalmente senza i piani ed i parti-
colari delle singole piazze, & stato pubblicato e da esso rileviamo le in-
formazioni che ci sono sembrate pid notevoli circa 'ordinamento della di-
fesa costiera ed i criteri in base a cui essa é stata regolata.

Per ultimare i lavori a difesa delle piazze continentali, si richiedono an-
cora L. 263 554 977. Questa somma, aggiunta a quella gia spesa, rappre-
senta una sensibile economia (14 milioni circa) sul preventivo del pro-
getto Endicott, non ostante che nell'insieme il progetto nuovo sia pid
largo di quello antico e comprenda spese che I'altro non considerava. Ma
. Peconomia & assai maggiore (quasi 119 milioni), se si considerano sol-
tanto i 22 porti, che sono comuni ad entrambi i progetti. I notevole che
questo cosi forte risparmio é dovuto, secondo quanto afferma il rapporto,
ai progressi della tecnica : cosi, p. es. :

Paumentata potenza delle artiglierie, la loro maggior rapidita di tiro,
i progressi negli strumenti e nei metodi per dirigere il fuoco, han permesso
di diminuire il numero dei pezzi, senza ridurre per nulla il valore com-
plessivo dell’armamento ;

Padozione degli affusti ad eclisse ha fatto rinunziare alle installazioni
corazzate ;

erano state previste batterie galleggianti, fortemente corazzate ed ar-
mate con grossi cannoni ; esse dovevan servire alla difesa dei canali troppe
larghi per esser dominati dalle artiglierie installate a terra, o quando la
natura del terreno non permetteva i lavori di fondazione delle batterie
presso le rive. Le gittate delle artiglierie odierne ed i p;'ogressi dell’inge-
gneria hanno permesso di lasciare da parte questo mezzo di difesa co-
stoso e non privo di gravi inconvenienti. :

Si potrebbe forse aggiungere che il primitivo progetto richiedeva uns
soverchia larghezza di mezzi, larghezza che poi non & stata piu ricono-
s-iuta necessaria. .

Oltre le opere a difesa delle coste continentali, altre ne sono state pro-
poste per i possedimenti insulari recentemente acquistati e per proteg-
zere gli shocchi del canale di Panama.
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Per le prime erano gia state stanziate L. 11 680 486; inoltre son stati
ceduti dall’amministrazione militare degli Stati Uniti 13 cannoni da
305 mm e 5 da 254 mm, del valore totale di L. 3 665 083. In piu di questa
somma, i progetti compilati importano la spesa di L. 102 946 775. In to-
tale per la difesa dei possedimenti insulari si spenderanno dunque
L. 118 292 344. .

La spesa progettata per il canale di Panama ascende a L. 25 007 394.

La tabella seguente mostra come queste somme complessive andranno
distribuite per le bocche da fuoco e relative batterie, per le torpedini,
i proiettori, ecc. Si sono voluti riportare questi dati, perché, insieme con
quelli precedenti, danno un’idea, sebbene soltanto relativa, dell’impor-
tanza che viene riconosciuta & quei diversi mezzi di difesa.

) Piazze Piazze Canale
t continentali insulari di Panama

Bocche da fuoco e costruzione

di batterie . . . . . . L. ! 91685482 | 61812862 | 15586206
Munizioni . . . . . . . » : 34039339 | 15022000 4 662 000
Rimodernamento di opere esi- |

stenti . . . . . . . . »i 2 551 150 — —_
Torpedini fisse . . . . . » { 20 150 164 9156 375 —
Impianti elettrici centrali . » | 15864 600 2770 331 1016 653
Impianti elettrici di riserva. » 11154 441 1315 202 307 335
Proiettori foto-elettrici. . . » 15010 086 3 051 020 1181 040
Organizzazione del tiro . . » 49018 615 9 818 985 2254 160
Terreni per le nuove opere . » 7738 200 — —
Isolotto artificiale e diga per la

difesa di Chesapeake Bay . » 13 468 000 — —
Esperienze con torpedini semo- .

venti . . . . . . . . » 259 000 — —
Quattro battelli per la posa di

cavi elettrici sottomarini . » 2615 900 — —

ToraLe . . L. | 263 554977 | 102 946 775 | 25 007 394

Quest’altra tabella riporta il numero e il calibro delle bocche da fuoco
che saranno ancora messe in batteria, oltre quelle accennate in principio.
Sono raggruppate insieme le piazze gid esistenti e che devono solo essere
completate o rafforzate. Sono invece notati separatamente i dati relativi
alle piazze interamente, o in massima parte, nuove.



Cannoni da mm i
I da
I-
406 356|305 254|203 152 76 | 3°
! mm
I
Piazze continentals. '

Pel rafforzamento di 26 piazze gia esi-
stenti . . . . . . . . . . . 1) 11 24 —| — 13} 20, 72
Chesapeake Bay . . . . : . . . | —| 8 2 4/ — 1710/ 16

Fiazze insulari.

Guantanamo. . . . . . . . . .| ——] 6 —| — | 4 8
SJuan . . . . . . . . .. | == === 86— 8
Guam............'_——I——,438
Subic Bay, . . . . . . . . . .| —]— 4 — — —]12] 8
Manilla. . . . . . . . . . . . |—| & 2 —| ' 4| 12| 8-
Pearl Harbor ¢ Honolulu . . . . . | —| —| 6 —| — 4 —| 18
KiskaIsland..........———'-—-!6— 8
Sbocchi del canale di Panama. . . . | —| — 8!— — | s
PR ; —
Torare . . . | 1} 27 52| 4| — 44| 72| 184

Riassumendo i dati di questo specchio e quelli prima riferiti, si trova
che su 100 boccheé da fuoco di grosso calibro:
57 sono obici da 305 mm
3 sono cannoni da 356 mm
16 » » 305 »
14 » » 254 »
10 » » . 203 »

Come si vede, tanto nel progetto Endicott, quanto in quello del 1906, st
& lasciata ai mortai una parte preponderante nell’armamento delle coste.

Questo fatto mostra, ed il testo della relazione insieme con altri scritti
recenti conferma, che in America si attribuisce molta importanza al tiro
curvo ed alla sua proprieta di colpire le navi sul ponte, cioé nella loro
parte piu vulnerabile.

Il compito speciale dei mortai era ristretto in principio a quello di bat-
tere gli specchi d’acqua, in cui una squadra avversaria potesse fermarsi
per bombardare un porto o le sue difese. Non si prevedeva che quelle
artiglierie fossero capaci di lottare contro navi in moto. Ma il perfezio-
namento dei telemetri e del modo di adoperarli ha aumentato di molto
Putilith dei mortai per la difesa; il loro fuoco si ritiene ora efficace tanto
contro bersaglio in moto, quanto contro bersaglio fermo.
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11 cannone da 406 mm & unico del suo genere, e non ne saranno neppure
in seguito costruiti altri (1). B in batteria a Long Island.

Il cannone da 356 mm si trova in istudio per sostituire quello da 305,
nei casi in cui si richiede la maggiore gittata e potenza. Quest’ultima
bocca da fuoco, come & stato riferito altra volta (2), per sviluppare tutta
I'energia di cui & capace, va incontro ad un consumo eccessivamente rapido.
D’ora innanzi é quindi probabile che essa sara adoperata con velocitd ini-
ziale ridotta ; e dove si richiede la massima efficacia saranno installati can-
noni da 356 mm, che, per effetto del loro calibro, raggiungono la potenza
perforante necessaria con una velocitd iniziale relativamente bassa.

Le tabelle seguenti contengono alcuni datijrelativi ai cannoni suaccennati.
Tabella indicante le distanze fino a cui i diversi cannoni pessono

perforare una piastra Krupp cementata (K. C.) di 305 mm e di
178 mm (3).

Corazza K, C. di 305 mm Corazza K. C. di 178 mm
Urto normale Urul)‘:tmw;lgolla Urto normale ! Urtt:l:rzi"l:ollt
g |— N - e ——
2 2 b2 2a X e y 2 2s | a8 e
5% 8,858 (8,338 |E.8|EE B3 s
] a | agg &% 282 |55 282 |=% 1888 |=%
—_ Pg 2 k] a a 2 S.g -9
o | 2| 8 248 g.ﬂo Bal |Sog |Ba8 | 820 Baf | Sag
= | S| g |855|2s8 8u% |55 25| 388|255 dus
] © -1 ©® S| @AW PR | BANR (pwa | @AW © 2R | ®|AN
9 > -9 > =) > a > Q > a
mm | m | kg m | m m m . m m m m
152| 792 48 934 — — —_ . 640| 1 880 735 670
| | |
152{ 914 48 934I — . — | 640| 3220 735/ 2010
203 670? 143 671; — - - 460. 4 420 529' .2 810

254| 686' 274] 573 2610] 659 590 398 8060 458 5850
254| 777 274/ 573' 3780 659 2500 398 9360 458 8780
305 686} 474f 300 5530 574; 3130 343 14000| 394 10190
305 777 474| 500 7950 574 5570 343 15100 394 12560

!
356 655 753 445l 7950 511 5030, 305 22900 351 17 380

(1) V. Rivista, anno 1901, vol Il, pag. 121 e 422.
(2) V. Rivista, anno 1907, vol. II, pag. 287,
3) Per i calcoli di perforazione ha servito la formola

A 0,7 po,s v
e V=
2160 "
nella quale
e rappresenta ls grossezza di corazza in dem,
d » il calibro in dem,
P T il peso del proietto in kg,
v » la velocita in m.

E la nota formola De Marre generalmente usata, col coetliciente numerico adot-
tato per la piastra ed i proietti che si considerano.
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Rapidita di tire dei diversi cannoni.

Tempo occorrente
per eseguire

4 c.lpi )
Cannone da 203 mm su affusto a scomparsa. . . . 130"
» 203 » barbetta . . . . 330"
» 254 » scomparsa. . . . 1'25"
» 254 » barbetta . . . . 4’ 44"
» 305 » scomparsa. . . . 2'I3"
» 305 » barbetta . . . . 4'45"

Prezzo delle hocche da fuoco da costa (con armamenti. accessori
e ricambi) e delle relative installazioni (prezzo medio dei lavori).

!

|
!l
i

£ s 2 s
g2 |83 § [s83% 3
28 £58 | & gas% =
FE 2 9 | < A <
. O © 3 | <, &, 3
= 8 g s £
. a | &1 -
: | | i .
Cannone da 152 mm su af- o
fusto & scomparsa . L. 48690 67340, 77700 — 155400

| |
Cannone da 254 mm su af- | | :
fusto a scomparsa. . » | 147 630 204 610° 181 300. 191 660 414400
I .

Cannone da 305 mm su af-

fusto a scomparsa . » 225 150| 315980 233 100' 269 360| 518 000
Cannone da 356 mm su af- ) .
fusto & scomparsa . » 310800 — 372 960I —_ 777000
Mortaio da 305 mm . » 36260, — " 62 lGOi — ., 621600
| ; o @

La commissione ha ritenuto :

1° che i perfezionamenti negli apparecchi telemetrici e nella organiz-
zazione del relativo servizio, lo sviluppo dei mezzi di comunicazione elet-
trici e 'uso dei proiettori luminosi pel tiro di notte hanno portato a circa
11 km il raggio d’azione delle batterie ;

20 che il tiro delle artiglierie, se non é eseguito con proietti di grosso
calibro, pud far poco danno alle navi, come & risultato dai combattimenti
navali della guerra russo-giapponese;

3° che una piazza costiera importante sard attaccata solo con navi
da battaglia.

(1) Questo dato corrisponde al tempo piu breve effettivamente impiegato per ese-
guire una serie di 4 colpi nei tiri al bersaglio del 1901-1905.
(2) Per fina batteria di 8 mortai.
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Basandosi su questi apprezzamenti e sulla potenza effettiva delle arti-
glierie, la commissione ha stabilito i seguenti criteri generali che han servito
di norma per la distribuzione delle bocche da fuoco nelle diverse piazze:

1° le batterie a difesa di un porto di primaria importanza debbono
essere armate con cannoni di calibro non inferiore ai 305 mm, con mor-
tai da 305 mm e con cannoni a tiro rapido adatti per la difesa degli
specchi d’acqua minati;

20 i cannoni da 254 mm sono sufficienti per battere I'ingresso dei ca-
nali esposti solo all’attacco di incrociatori;

3° i cannoni da 1562 mm a tiro rapido debbono essere adoperati per
la protezione delle piazze soggette ad incursioni navali e per battere
specchi d’acqua minati a grandi distanze; -

4° i cannoni da 76 mm servono per la protezione degli specchi d’ac-
qua minati alle distanze ordinarie.

In aggiunta alle batterie, il progetto considera, come mezzo essenziale
di difesa, le torpedini fisse, da impiegarsi per sbarramenti. Esse debbono
venir collocate in modo da chiudere il passaggio alle navi attaccanti e
trattenerle sotto il fuoco delle batterie, nelle condizioni in cui questo ri-
sulta piu efficace. Le torpedini adoperate sono da farsi esplodere elettri-
camente da una stazione di rilevamento posta & terra.

Per la difesa dei canali troppo profondi o dominati da forti correnti,
dove non si potrebbero adoperare le torpedini fisse, si ammette la possi-
bilitd di impiegare siluri. Non avendosi pero ancora dati sufficienti in
proposito, si faranno apposite esperienze con siluri Whitehead di 45 cm,
capaci di percorrere 1100 m colla velocitd di 35 miglia.

Insieme colle torpedinisi & provvisto aidiversi mezzi ed impianti neces-
sari per il loro servizio ed impiego: principalmente ai proiettori desti-
nati ad illuminare gli specchi d’acqua in vicinanza degli sbarramenti.

Nella organizzazione generale delle piazze si fa largo uso di forza elet-
trica per i seguenti scopi:
per gli elevatori delle munizioni, che devono provvedere queste ai
pezzi nella quantita corrispondente alla rapidita di tiro dei pezzi stessi;
per i telemetri e per tutte le comunicazioni inerenti alla direzione
del tiro;
per i proiettori;
per illuminare i locali delle batterie e delle stazioni telemetriche;
per mettere fuori di batteria i cannoni negli affusti a scomparsa.
I stato stabilito che in ciascuna piazza la forza elettrica per i diversi
servizi inerenti alle artiglierie ed alle fortificazioni, sia fornita da una
stazione centrale con motore & vapore. E questo il modo pil economicoe
e conveniente per avere la corrente necessaria. Ma al tempo stesso per
evitare che un proietto fortunato possa paralizzare tutto I'impianto, per
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quanto laJstazione centrale sia protetta, si & deciso che ogni batteria o
gruppo di batterie, secondo i casi, abbia come riserva una stazione genera-
trice propria, con motore a scoppio.

Ciascun proiettore, tranne quelli che fossero poco distanti dalla stazione
" centrale, deve ‘avere una stazione propria. Un altro impianto speciale
deve esser fatto per ciascuno sbarramento di torpedini.

I proiettori che servono per le artiglierie vanno distinti, come general-
mente si usa, in proiettori di ricerca e proiettori di tiro. _

I primi esplorano gli specchi d’acqua antistanti alla fronte marittima
della piazza, per scoprire le navi che si avvicinano e designarle alle bat-
terie; gli altri devono illuminare le navi appena scoperte, in modo da ren-
dere possibili le operazioni di puntamento.

1 proiettori di scoperta sono i pill potenti: quelli di tiro devono illu-
minare sufficientemente i bersagli, fino alle distanze che permettono alle
artiglierie un tiro efficace.

I proiettori da 60 e da 76 cm sono stati trovati insufficienti ed abbando-
nati: quelli adottati per sostituirli sono da 91 e 152 cm.

La postazione e il numero dei proiettori per ciascuna piazza debbono
essere determinati caso per caso, in seguito ad uno studio e a prove spe-
ciali. Ma, come massima, si sono assegnati due proiettori a disposizione
del comandante della fronte a mare ed uno per ciascun capo-gruppo. L’'espe-
rienza deciderd se un maggior numero di questi apparecchisia necessario.

Grandissima importenza vien riconosciuta a quell’insieme di strumenti
e di installazioni che servono, sia a ricavare e trasmettere i dati pel tiro,
sia a riunire e coordinare I'azione tattica di diverse batterie sotto uns
direzione superiore.

Vi sono telemetri a base verticale e telemetri a base orizzontale (2000 m
circa). In quest’ultimo caso i due apparecchi alle estremita della base
sono telemetri a base verticale (forse per controllare le distanze date dal
telemetro a base orizzontale ed evitare gli erroriche si producono quando
dalle due stazioni si collima a bersagli diversi).

Non sono spiegati i particolari della preparazione e della condotts del
fuoco; ma sembra che alla batteria venga comunicata in modo continuo
la distanza gia corretta per il movimento del bersaglio e per le altre
cause di errore. I pezzi vengono cosi mantenuti costantemente puntatie
possono essere sparati appena la carica & ultimata. La rapiditd di tiro
dipende solo da quella di caricamento.

Per coordinare secondo uno scopo prestabilito I'azione di diverse batterie
e dare al loro fuoco il maggior valore tattico, esse sone riunite sotto il
comando di un capo-gruppo. Questi, secondo le condizioni del combatti-
mento, potra far convergere il tiro delle sue batterie sopra una nave ds
lu1 designata, o disperderlo invece sopra diverse navi. La stazione del capo-




MISCELLANEA 139 -

gruppo & quindi unita elettricamente con ciascuna delle batterie dipen-
denti; essa dispone di un telemetro ed, in certi casi, anche déi mezzi oc-
oorrenti per forniro i dati di tiro alle batterie, che fossero rimaste prive
del loro telemetro.

11 capo-gruppo ha anche alla sua dipendenza un proiettore, che pud
far muovere dalla sua stazione, direttamente con un apparecchio elettrico, .
o per mezzo di indicazioni trasmesse col telefono.

Il comandante della fronte a mare della piazza ha anch’esso la sua
stazione, da cui dirige l'impiego dei diversi mezzi di combattimento messi
alla sua dipendenza. Dispone di un telemetro, che gli serve per designare
i bersagli, e di due proiettori di ricerca, che pud dirigere elettricamente
dalla sua stazione. B collegato telefonicamente coi capi-gruppo, con ciascun -
proiettore, coi posti di osservazione per gli sbarramenti di torpedini, coi
magazzini di rifornimento.

Glimpianti per l'organizzazione del tiro nelle diverse piazze non sono
ancora progettati nei loro particolari; si stanno anzi studiando diversi
perfezionamenti in alcune parti del complesso sistema. Nell’insieme perd
€ bene accertato fin d’ ora che questo ordinamento sard disposto con una
larghezza di mezzi veramente straordinaria. )

Si nota che tutto quanto serve ad aumentare I'esattezza e la rapidita:
del tiro, cio® il numero di colpi utili ottenibili in un dato tempo, equi-
vale ad un aumento del numero di pezzi. La possibilith di determinare
con grande esattezza gli elementi necessari al tiro, insieme colla stabilita
delle piattaforme, sono le cause della superiorita che il tiro delle batterie
da costa ha su quello delle navi; questa superioritd cresce rapidamente-
colla distanza, ed & necessario procurarla ed accrescerla con tutti i modi
possibili, per compensare gli altri vantaggi che sono propri delle navi.

Una osservazione analoga pud farsi per gli organi destinati a coordinare -
Pazione delle diverse batterie, ad ottenere che i loro sforzi riuniti sopra
uno stesso obiettivo, od anche divisi fra pid obiettivi opportunamente scelti,
possano raggiungere pit facilmente i risultati prefissi.

Queste considerazioni giustificano le ingentissime somme spese o da
spendersi per la organizzazione del tiro. I cenni seguenti permettono di
valutare I'importanza, lo sviluppo dati a questa organizzazione.

Il costo degli strumenti e degli impianti necessari per la direzione
tattica e tecnica del tiro rappresenta, dice il rapporto, una piccola per-
centuale del valore complessivo della bocca da fuoco e della sua instal-
lazione. In realta, dal resoconto delle spese fatte o dal preventivo di quelle
da farsi, rileviamo che la somma occorrente per I'organizzazione del tiro
rappresenta circa il 15 per 100 di quelle impiegate, o da impiegarsi, per
le bocche di fuoco, le opere e le munizioni.

Per la sola piazza di 8. Francisco,sono state richieste L. 7 635 000; non
sappiamo se altre somme siano gia state spese in precedenza.
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Per considerazioni di economia, di efficienza, di sicurezza contro il fuoco
nemico, si ritiene che la maggior parte delle condutture elettriche debba
essere sotterranea o sottomarina. Questa regola ad es. & seguita, tanto per le
comunicazioni tra le due stazioni dei telemetri a base orizzontale, quanto
per quelle fra i capi-gzruppo e le batterie, come per le diverse condutture
di forza elettrica.

Nel gruppo di opere che chiudono uno degli ingressi della rada di
New-York, sono adoperati 80 km circa di conduttore sottomarino e 247
km di conduttore sotterraneo. Di quest’ultimo, 19 kim passano per un
canale in muratura, posto alla profondita di 1,20 m. Il rimanente della
installazione & fatto con eguali criteri di larghezza.

11 rapporto, che abbiamo riassunto. si occupa particolarmente solo dei
mezzi di difess, che sono organizzati e dipendono dalla amministrazione della
guerra. E pero anche fatto cenno del coneorso che si attende dalla marina.

Questo consiste essenzialmente in navi leggiere siluranti (torpediniere
e cacciatorpediniere) ed in sottomarini; in alcuni casi serviranno anche
navi antiquate, non pia adatte a combattere in isquadra, specialmente
del tipo monitor. Ma I'azione pilu vantaggiosa sara quella dei siluranti e
dei sottomarini, sui quali si fa assegnamento per rendere impossibile un
blocco ravvicinato.

In nessun caso dovranno essere destinate alla difesa speciale di un porto
navi, che possano prender parte ad operazioni attive. I mezzi suaccen-
nati, terrestri e marittimi, proteggono abbastanza i punti, che si & credute
necessario difendere; al bombardamento eventuale di qua.che citta aperta
non si attribuisce importanza. Le forze navali devono quindi trovarsi sempre
riunite e rimanere in potenza, per agire offensivamente appena si presenti
Popportunita.

1l rapporto termina affermando che, nella preparazione delle oparazioni
militari, cooperano gli uffici direttivi della guerra e della marina. Ci¢ assi-
cura che I'esercito e 'armata si troveranno sempre in grado di agire pronta-
mente ed efficacemente insieme, in qualunque evenienza.

1. NUMERO DEI PEZZI NELLE BATTERIE DA CAMPAGM.

In un notevole articolo, pubblicato nel fascicolo di giugno degli Artil-
leristische Monatshefte, il generale Rohne esamina le opinioni espresse dal
generale Langlois in una serie di scritti sulla questione della inferioritd
numerica dell’artiglieria da campagna francese rispetto a quella tedesca.
comparsi recentemente nel periodico Armée ¢t marine.
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In essi, fra l'altro, il generale francese esponeva i seguenti apprezza-
menti circa il numero dei pezzi nelle batterie da campagna.

«Per il nuovo cannone (francese) a tiro rapido, occorrevano nuovi me-
todi di tiro e, come sempre avviene, si comincid ad ideare procedimenti
complicati, dai quali si dedusse I'impossibilits di dirigere il tiro di una

" batteria di 6 pezzi. Si decise quindi di ridurre il numero dei cannoni
della batteria a 4 soltanto. Si ebbe cosi la possibilita di assegnare tre
cassoni ad ogni pezzo, e di provvedere in tal modo la batteria di un
munizionamento sufficiente.

« Dai risultati di tiro meravigliosi, che si ottennero nei poligoni, taluni
trassero queste conseguenze assolutamente contrarie al sano raziocinio:
1° con 4 pezzi si raggiunge la stessa efficacia che con 6, cid che equivale
a dire che 4 — 6 ; alcuni anzi non si peritarono di sostenere che 4 é mag-
giore di 6; 2° una batteria di 4 pezzi & sufficiente per battere, in qua-
lunque contingenza, una fronte di 200 m, e poiché il corpo d’armata oc-
cupa una fronte di 5 km, bastano le esistenti 23 batterie su 4 pezzi e
non occorre quindi aumentare il numero dei cannoni (92) del corpo di
armata ; 3° & superfluo ogni concentramento del fuoco : corollario questo
della teoria della fronte di 200 m.

« Tali ingenue illazioni furono pero disgraziatamente dimostrate false dal-
Pesperienza della guerra russo-giapponese. In essa si riconobbe, da entrambi
i belligeranti, che 6 pezzi valgono piu di 4; inoltre si vide che 'esten-
sione della fronte dei corpi d’armata era molto maggiore di quella teo-
rica, e si ebbe campo di assodare che 4 pezzi, anche facendo fuoco ra-
pido, non erano in grado di annientare il nemico su una fronte di 200 m
d’estensione, quando questi era protetto da trincee o mascherato da ele-
vazioni del terreno. In questi casi si era costretti ad un forte concentra-
mento del fuoco. In poche parole tutte le concezioni dei nostri teorici
ebbero una smentita solenne e ben meritata. I Giapponesi pertanto con-
servarono, anche dopo questa campagna, le loro batterie su 6 pezzied al-
trettanto fecero i Tedeschi dopo I'adoziore del cannone a tiro rapido. Per
tal modo ci troviamo ora improvvisamente di fronte alla cruda realta,
che i 92 pezzi del nostro corpo d’armata non sono pitt sufficienti e che
& necessario ritornare al numero di prima (138).

« Gli stessi, che in precedenza avevano creato la leggenda di 4 — 6, sono
ora i pid accaniti nel chiedere I'immediato aumento dell’artiglieria da
campagna ».

A proposito di queste considerazioni del Langlois, il generale Rohne os-
gerva : : v
« Le ragioni, per le quali i Francesi s’indussero a diminuire il numero
dei pezzi della batteria, non mi son note, poiché la letteratura militare,
della quale mi sono tenuto con molta assiduitd in corrente, non d& quasi
alcuna informazione al riguardo. Risulta soltanto dai ILcbells .Jahresbe-
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. richte (annata 1900, pag. 339) che in Francia si fecero esperimenti com-
parativi fra batterie di 6 pezzi con 9 cassoni e batterie di 4 pezzi con
11 cassoni, e che tutti i comandanti di batteria, che vi presero parte, si
pronunciarono a favore del numero minore di pezzi. In Germania posso
considerarmi come il pit ardente propugnatore della batteria su 4 pezzi;
ma gli argomenti da me addotti sono ben diversi da quelli enunciati dal
Langlois. Non mi sono mai sognato di sostenere che una batteria di 4 .

- pezzi sia in grado di produrre, in qualsiasi circostanza, gli stessi effetti di
una batteria di 6 pezzi. Il mio ragionamento fu invece il seguente.

« Nel tiro d’efficacia coi nuovi cannoni si pud o continuare a far fuoco da
un’ala, facendo sparare i pezzi successivamente per turno, oppure aumen-

- tare al massimo grado la celeritd di tiro, facendo sparare ciascun pezzo
appena é pronto. Nel primo caso, la rapiditd di tiro deve essere regolata
in modo che ogni colpo possa essere osservato. Con questa celerita i pezzi

-~ estremi saranno di nuovo pronti a far fuoco molto prima che il 3° o 4°

pezzo abbia sparato; il 5° ed il 6° sono quindi superflui: essi,senza punto

- contribuire all’efficacia, costituiscono soltanto un bersaglio per i colpi

nemici.

« Siccome quindi la batteria di 4 pezzi pud lanciare, nello stesso tempo,
tanti colpi, quanti la batteria di 6 pezzi, cosi essa dara, a paritd di altre
condizioni, anche lo stesso numero di punti colpiti.

« Cio perd non significa ancora che le due batterie siano equivalenti.
Se esse stanno di fronte nel combattimento, il vantaggio, a paritd di
altre condizioni, sta dalla parte della batteria di 6 pezzi, perché i suoi
- colpi si ripartiscono su una fronte di !/, minore di quelli della batte-
ria di 4 pezzi.

« Ne segue che la batteria piu piccola & soggetta a perdite relativaments
maggiori di quella pid grande, giacché il percento degli uomini colpiti di-
pende dalla estensione della fronte e dalla quantita delle munizioni im-
piegate.

« Se perd stanno di fronte due linee d’artiglieria di egual forza, di cui
una costituita da batterie di 6 pezzi e l'altra da batterie di 4 pezzi, e
se entrambe le specie di batterie faranno fuoco da un’ala, riuscira su-
periore la linea di batterie minori, perché questa lancera sulla fronte di
eguale estensione una quantitd di proietti una volta e mezzo piu grande.

« Esiste un determinato rapporto numerico, per il quale si avra fra le
due linee P'equilibrio. Chiamando = il numero delle batterie di 6 pezzi
ed z quello delle batterie di 4 pezzi, tale equilibrio si otterrda quando
z=n) 1,6 (1,5 & il rapporto fra le estensioni delle due fronti e nello
stesso tempo fra i quantitativi delle munizioni sparate). Se p. es. uns
delle linee d’artiglieria comprende 20 batterie su 6 pezzi, il numero delle
batterie di 4 pezzi, che occorre per ottenere I'equilibrio di effetti fra le
due linee, sarebbe di 24,5. Se, arrotondando, si considerano invece 25 bat-
. terie, queste occupano una fronte di 1600 m, mentre la fronte dell’arti-
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glieria avversaria ha un’estensione di 1920 m. Supponendo che entrambi
i partiti facciano fuoco colla celeritd di tiro di 10 colpi al minuto per
batteria, in un minuto la fronte di 1920 m sard battuta da 250 colpi,
cioé da 0,13 colpi per metro, e quella di 1600 m da 200 colpi, cioé¢ da
0,125 colpi per metro.

« Come si vede, il numero dei punti colpiti per metro di fronte, e per
conseguenza anche il percento degli uomini messi fuori combattimento, sono
presso che eguali; si pud dunque conchiudere che effettivamente 25 bat-
terie su 4 pezzi, ossia 100 bocche da fuoco, fanno equilibrio a 20 bat-
terie su 6 pezzi, ossia a 120 bocche da fuoco.

« Fu per questa ragione che gia 10 anni fa sostenni la convenienza di
assegnare, dopo la rinnovazione dell’armamento dell’artiglieria campale,
ai corpi d’armata 24 batteriesu 4 pezzi: allora, nella formazione normale,
tanto i corpi d’armata tedeschi, quanto quelli francesi, avevano 20 bat-
terie su 6 pezzi. 8i potrebbe obiettare che nelle batterie di 4 soli pezzi,
la grande celeritd di tiro affatica molto i serventi, e che quindi non &
possibile continuare a lungo il tiro celere. Questa obiezione poteva certa-
mente valere per il cannone di vecchio modello, ma non ha invece alcun
valore per i cannoni con rinculo sull’affusto, il servizio dei quali riesce
molto meno pesante. D’altra parte il tiro celere non pud e non deve avere
che brevissima durata, perché altrimenti in pochissimo tempo si esaurireb-
bero immancabilmente le munizioni.

« Forse mi si obiettera pure che occorrerebbe dimostrare ’afferma-
zione che una batteria di 4 pezzi, nel fuoco da un’ala, ha la stessa ce-
leritda di tiro di quella di 6 pezzi, e che pertanto nella batteria piu pic-
cola i singoli pezzi danno un maggiore rendimento.

« Certo questa dimostrazione non si pud fare che per .mezzo di espe-
tTimenti comparativi; ma altrettanto si puo dire per I'affermazione con-
traria.

« Ora non sono a conoscenza che di un solo di tali esperimenti, ese-
guito dall’artiglieria olandese: in esso 1 batteria di 4 pezzi e 3 batterie
di 8 pezzi fecero fuoco contro lo stesso bersaglio, a distanza presso che
-eguale. La batteria di 4 pezzi ottenne in un tempo minore un numero
-di punti colpiti di gran lunga maggiore delle altre. Riferita all’'unitd di
tempo, la quantitd di punti colpiti fu per essa doppia di quella media
delle 3 batterie su 6 pezzi (in un minuto rispettivamente 69 e 34), e
del 27 ©, maggiore di quella della batteria, che, dopo di essa, produsse il
massimo numero di punti colpiti (69 e 54). Sono ben lungi dall’ interpretare
questo risultato nel senso che la batteria di4 pezzi sia superiore a quella
di 6, o, per dirla col Langlois, che 4 sia maggiore di 6; ma in ogni modo
questo esperimento da da pensare e viene in appoggio dell’affermazione,
che nella batteria di 4 peczi i singoli cannoni danno un maggior ren-
dimento,

« Be questo avviene gid in tempo di pace, con serventi bene addestrati,
quanto piu sard sensibile tale maggiore rendimento in tempo di guerra,
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quando cioé nella batteria di 6 pezzi si avranno molti pidt uomini richia-
mati dal congedo che nella batteria di 4 pezzi, i cui serventi sono gia al
completo sul piede di pace!

« Non vi ha poi dubbio che il comandante di batteria pué meglio sor-
vegliare e dominare colla voce la batteria costituita da un minor numero
di pezzi, nella quale inoltre la condotta del tiro riuscira piu facile e la
disciplina del fuoco potra essere meglio mantenuta.

« Se per contro, invece del fuoco de un’ala, dovesse impiegarsi di re-
gola, nel tiro d’efficacia, il fuoco celere, certo il comandante di una bat-
teria di 6 pezzi perderebbe assai piu facilmente il dominio sul proprio
reparto, e si andrebbe incontro ad una completa anarchia. In questo caso,
per conseguenza, la riduzione del numero dei pezzi s’imporrebbe a pid
forte ragione.

« La batteria di 4 bocche da fuoco presenta ancora una quantita di
vantaggi rispetto a quella di 6. Cosi, ad es., questa, avendo le pariglie co-
stituite per una buona meta da cavalli non addestrati, ed avendo pure
piu della meta dei conducenti non bene istruiti, é difficile da coman-
darsi, mentre sotto tale aspetto la batteria di 4 pezzi si trova in con-
dizioni assai piu favorevoli.

« E evidente infine che la batteria di 4 pezzi pud essere dotata di un
munizionamento pit abbondante di quella di 6 pezzi, senza aumentare
il numero delle pariglie ».

*‘*

Per quanto concerne la questione dell’artiglieria da campagna in Francia,
che forma l'oggetto principale dell’articolo del generale Rohne, ecco breve-
mente come il generale Langlois intenderebbe risolverla.

L’artiglieria avversaria, la nemica piu formidabile della fanteria attac-
cante, non pud essere sopraffatta che per mezzo del tiro a percussione
con proietti dirompenti. All’'uopo occorrerebbe perdé un numero di colpi
cosi ingente, che non sarebbe possibile assegnare alle batterie una dota-
zione di munizioni bastante, quando il peso del proietto fosse di 7 kg
ma un proietto cosi pesante non é necessario e basterebbe invece, per rag-
giungere P'intento, che il bersaglio fosse colpito in pieno da granate del
peso di circa 1 kg. Il Langlois cita il generale v. Reichenau, che & dello
stesso parere ed anzi va piu in 13, proponendo che i cannoni in servizio
siano sostituiti da pezzi di piccolo calibro, lancianti solo granate, mentre
ezli vorrebbe che questi fossero adottati in aggiunta ai cannoni da 75 mm,
riservandone I'impiego esclusivamente per la lotta d’artiglieria.

Il generale francese cita pure gli effetti dei pompoms corazzati dei Boeri,
che recarono tanto danno all’artiglieria degli Inglesi, i quali, dopo la guerra,
li introdussero in servizio per l'artiglieria a cavallo.

A tale proposito il Rohne nota che il generale Langlois mostra d’igno-
rare che, come riferisce la United Service Gazette, in Inghilterra fu gia de-
~iso di sostituire questi pompoms con metragliatrici.
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Alle proposte del generale Langlois lo scrittore tedesco contrappone
quelle recentemente pubblicate nella France militaire dal maggiore Aubrat.
Questi, basandosi sulle proprietd del cannone a tiro rapido e sui criteri
adottati per I'impiego dell’artiglieria dal regolamento francese, dimostra,
con argomentazioni invero puramente speculative, che non occorre alcun
aumento dei pezzi nel corpo d’armata. Teoricamente, a suo parere, la
soluzione migliore consisterebbe nell’assegnare a questa grande unitda 90
bocche da fuoco, raggruppate in 30 batterie di 3 pezzi, oppure in 15 di 6,
ciascuna delle quali perd dovrebbe dividersi in due mezze batterie quasi
autonome.

L’Aubrat sostiene che la batteria su 3 pezzi con 13 cassoni & superiore
a quella su 4 pezzi con 12 cassoni, ed afferma che i comandanti di batteria
francesi sono, in maggioranza, della stessa opinione. Essi ritengono che
colla batteria di 3 pezzi riuscirebbe pit agevole ogni specie di tiro e sa-
rebbe possibile sostenere pilt a lungo la lotta, non soltanto per il piu ab-
bondante munizionamento di cui si disporrebbe, ma anche perché sarebbe
piu facile regolare il tiro in modo da battere ciascun bersaglio solo col
numero di colpi strettamente necessario. .

Altri vantaggi della batteria di cui si tratta sarebbero : la sua maggiore
maneggevolezza ; il minor numero di ufficiali occorrenti per comandarla
(2 invece di 3); il maggior numero di cassoni disponibile per ciascun
pezzo (circa 4,5 invece di 3).

In conclusione il maggiore Aubrat é convinto che le batterie dell’av-
venire saranno formate di 3 pezzi, od anche, forse, soltanto di 2: la bat-
teria su 4 pezzi, secondo lui, segnerebbe, in certo modo, soltanto la tran-
sizione dalla batteria di 8 pezzi a quella di 3.

Tl generale Rohne chiude il suo articolo notando che la questione del-
Partiglieria in Francia ¢ ancora lontana dall’essere risolta: certo sembra
soltanto che, per ora, si trasformeranno in 3 batterie montate le 2 bat-
terie a cavallo di ciascun corpo d’armata, e che fu abbandonata defi-
nitivamente 1’idea di riportare da 4 a 6 il numero dei pezzi delle batterie.

Xe

SUL NUCOVO ORDINAMENTO
DELI’ARTIGLIERIA DA CAMPAGNA FRANCESE.

Nella Revue du Cercle militaire del 13 luglio 1907 troviamo un inte-
ressante articolo del capitano Gascouin: Sulla nuova organizzazione del-
Partiglieria da campagna. Ne diamo un cenno sommario.

1l prossimo notevole aumento dell’artiglieria da campagna francese
rende opportuna la ricerca dell’ organizzazione che meglio converra ai
suoi nuovi effettivi. Tale ricerca, se non si vuole andare esposti a tornar

Rivista, luglio-agosto 1907, vol. IIL. 10
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da capo entro breve tempo, deve informarsi ai risultamenti tecnici otte-
nuti, alle prossime modificazioni dovute ai progressi industriali, agli in-
segnamenti tattici delle guerre recenti. Senza pretendere di risolvere in
un breve scritto questo problema complesso, I’A. esamina le condizioni
cui dovrebbe soddisfare la nuova organizzazione, perché all’aumento nu-
merico corrisponda un proporzionato accrescimento di potenza nell ar-
tiglieria.

Batteria. — 11 generale consenso degli artiglieri francesi, il quale, avendo
resistito ad ardenti polemiche, ha ormai I'autoritd di un’opinione illumi-
nata, fa ritenere che le batterie da 75 devono restare su 4 pezzi. I pro-
cedimenti di tiro appropriati a questa formazione sono infatti semplici
e facili, e una decennale esperienza ha insegnato agli ufficiali a correg-
gere le imperfezioni dei metodi. Migliori procedimenti possono forse e-
scogitarsi colla batteria di 6 pezzi, sotto alcuni rapporti; ma non é certo
che riescano egualmente pratici sul campo di battaglia. Un ufficiale puo
comandare 4 cannoni a tiro rapido che fanno fuoco, ma sarebbe impos-
sibile che ne comandasse un numero maggiore.

Gruppo. — Il gruppo francese & di 3 batterie: esso occupa in marcia
pidt di 1 km di lunghezza, e i suoi elementi, nel combattimento, sono
normalmente distribuiti su circa 12 ha. E quasi impossibile che un solo
uomo adempia a tutti i compiti che incombono sul terreno a un coman-
dante di gruppo, anche se dispone di qualche ufficiale al seguito. La di-
rezione dei fuochi, nella quale nessuno pud sostituirlo, & cosa tanto ar-
dua, che nelle esercitazioni di poligono si suole lasciare a se stessa una
delle 3 batterie del gruppo (fissandole la zona d’azione), ed esercitare il
comando effettivo e diretto sulle altre due; cid che equiva.Ie & ricono-
scere implicitamente I'impossibilitd di comandarne 3.

Si pué pertanto concludere che:

1°) la batteria di 4 pezzi deve essere preferita a quella di 6, perché
i singoli cannoni danno in essa un miglior rendimento; 2°) il gruppo di
2 batterie deve essere preferito a quello di 3, perché le singole batterie
danno in esso un miglior rendimento,

Ci0 ammesso, quale dovra essere la composizione e ’organizzazione
dell’artiglieria nel corpo d’armata ?

L’A. risponde proponendo che il numero delle batterie venga comples-
sivamente fissato a 30, perché:

a) la fronte di spiegamento di 30 batterie francesi equivarrebbe sen-
sibilmente & quella delle 24 tedesche;

b) linferioritd numerica, che si avrebbe ancora da parte francese
(120 pezzi contro 160) (1), non permette di tenersi al di sotto di quel nu-
mero di batterie;

(1) Il corpo d’armata germanico comprende presentemente 7 gruppi di 3 batterie
su 6 cannoni da 77 e un gruppo di 3 batterie su 6 obici da 105, ossia 144 pessi. Inol-
tre ad ogni corpo d' armata deve essere assegnato, entro breve tempo, un gruppo
di 4 batterie su 4 obici da 150 mm. N. d A
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¢) le difficolta dispiegamento, che s’incontrano in condizioni ordinarie
«di terreno, non consigliano di oltrepassare un tal numero.

Siccome poi I’A. ritiene che I'idea di un’artiglieria d’armata non sia ri-
-gorosamente giustificata, e giudice d’altra parte dannoso lasciare i corpi
d’armata francesi sprovvisti di artiglierie potenti di fronte alle batterie
di obici tedesche inquadrate nelle divisioni, cosi egli propone che l'arti-
glieria di corpo comprenda 28 batterie da 75 e 2 di obici da 155 R,
prese dall’artiglieria pesante d’armata. Dichiarandosi, da ultimo, per la
conservazione dell’artiglieria .di corpo, il capitano Gascouin é condotto a
ripartire le 30 batterie del corpo d’armata in 2 reggimenti divisionali di
10 batterie da 75, e 1 reggimento di corpo, comprendente 8 batterie da
75 e 2 da 155 R.

Nella seconda parte del suo articolo, pubblicata nel n. 29 della Revue
de Cercle militaire, I'A. dimostra i vantaggi che offre la formazione su 3
reggimenti, da lui proposta per l'artiglieria del corpo d’armata, come
quella che, evitando i raggruppamenti occasionali sul campo di battaglia,
presenta il reggimento di 10 batterie, ripartite in 5 gruppi, come la nuova
grande unitd di combattimento. Questa formazione renderebbe impossi-
bile il frazionamento, causa non ultima dell'impotenza dell’artiglieria fran-
cese nel 1870, e per contro possibile e facile la - direzione superiore dei
fuochi dell’artiglieria nel corpo d’armata, senza rompere 7 legamsi tattiet,

Segue I'’enumerazione di altre modificazioni di ordine tecnico, che s’im-
pc;ngono o ¢’ imporranno, in breve volger di tempo, all’organizzazione e
allistruzione dell’artiglieria da campo francese; le quali sono:

1°) utilizzare la nuova organizzazione del gruppo su 2 batterie, per
mettere in comune a queste alcuni materiali : la batteria deve continuare
ad essere l'unitd dj tiro; ma il gruppo di 2 batterie (prima unita tattica)
deve diventare l'unitd di trasporto, provvedendo complessivamente alla
mascalcia, ai bagagli, ai foraggi, cid0 che permetterebbe di diminuire
-alquanto il numero dei cavalli addetti al traino delle riserve;
2°) inquadrare, in ogni reggimento, i 5 scaglioni di gruppo in una sola
unitd solidamente organizzata, e comandata da un maggiore con un ca-
pitano in servizio attivo, che si potrebbe chiamare scaglione reggimentale; -
3% preparare l'artiglieria non solo al combattimento, ma anche alla
battaglia: Pistruzione della batteria, particolarmente, deve essere tale da
apparecchiarla al suo compito essenziale di unita di tiro nel gruppo e nel
‘reggimento. L’A. ritiene la questione del puntamento indiretto, propria-
mente detto, come risoluta nella maggior parte dei casi coi mezzi di cui gia
- dispone la batteria, e crede che lo sarebbe in modo assoluto, quando ve-
nisse adottata per essa una vettura—osservatorio. Egli insiste sulla ne-
«cessitd di ottenere maggiori 'e migliori risultati dalle proprietd mici-
diali dello shrapnel, anche su tiratori coperti e coricati: la nostra
artiglieria (egli dice), con le presenti intermittenze, sospende caritatevol-
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mente il suo tiro, dopo avere ottenuto I'effetto di far coricare o nascon-
dere i tiratori nemici. -

L’istruzione, impartita ai capitani e tenenti nel corso pratico di Poitiers-
e nei corsi regionali, vale a renderli abili nell’aggiustamento del tiro; essa
ha cosi una parte importante, per quel che si riferisce al tiro stesso, nel-
Pistruzione delle batterie. Quanto ad istruire i gruppi, che vuol dir quasi
lo stesso che istruire i comandanti di gruppo, non sembra all’ A. che vi.
si provveda a dovere. Lamentando che poco o nulla si faccia per I’istru-
zione degli ufficiali superiori d’artiglieria, egli propone d’instituire, esclu-
sivamente per loro, un corso pratico superiore della durata di 6 a 8 set-
timane. E gli ufficiali generali? Essi passano otto giorni al corso dt tiro,
e assistono ad alcune interessanti conferenze; ma queste non vengono pub-
blicate. Ora sarebbe necessario affermare i principi dell’impiego d’arti-
glieria in alcune conferenze, informate a uno spirito di rigorosa precisione,
e stamparle, facendone I'applicazione a un gran numero di situazioni sulla
carta: sarebbe necessario redigere, in una parola, alcun che di analogo al
Taschenbuch dell’artigliere tedesco. I Francesi, fino ad oggi, non hanno
una dottrina scritta di sufficiente precisione.

Per cid che riflette I'insieme dell’arma, converrebbe migliorare il sistema
delle scuole di tiro, in modo che centinaia di batterie non avessero a so-
stenere dislocazioni di 30 o 40 giorni, per arrivare a tirare otto o dieci volte
per ciascuna.

1n conclusione, I’A. pensa che I'artiglieria francese si avvantaggerebbe
tenendo dietro a cid che si fa in quella tedesca, Il sentimento della su-
periorita reale, che essa ritiene di avere in quanto concerne il cannone e
la batteria, non deve far disconoscere i progressi di un ordine diverso,
conseguiti di anno in anno dalla sua rivale. Un buon materiale é molto,
ma non & tutto. Non fummo noi (esclama I'A.) altresi i primi, tra il
1855 e il 1860, ad awere Vartiglieria rigata? T.

OBICI DA CAMPAGNA A TIRO RAPIDO
IN ESPERIMENTO NEL BELGIO.

Questa Rivista fece gia cenno del concorso indetto dal Belgio per un
obice da campagna a tiro rapido, concorso al quale risposero le case Krupp,
Ehrhardt e Cockerill (1).

Troviamo ora in proposito le seguenti notizie nella Revue militaire
suisse di giugno.

(1) Anno 1906, vol II, pag. 476.
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Come & noto, la casa Krupp presentd un obice da 105 mm ed uno da
120 mm ; la Ebrhardt un solo tipo da 105 mm, e la Cockerill un obice
-da 105 mm ed uno da 120 mm.

I concorrenti non erano vincolati dall’imposizione di alcun sistemsa, e
non aveano che l'obbligo di presentare, quanto ai proietti, un modello
di shrapnel ed uno di granata-torpedine.

Le due case tedesche proposero una granata carica di acido picrico,
ad elementi separati (cartoccio e proietto); la belga invece propose una
granata carica di macarite, a cartuccia completa.

Ciascuno dei materiali presentati ha pregi e difetti dipendenti dallo
stesso calibro.

Certo & che l'ideale sarebbe quello di costruire un materiale, che in
giusta misura riunisse le buone qualita di ciascun sistema, pesante e leg-
giero. Per il momento perd non & prevedibile, se si riuscird a raggiungere
questo scopo. '

‘I cannoni da campagna hanno I'inconveniente di non poter sufficiente-
mente frugare il terreno nelle sue parti pii recondite e distruggere i
ripari che proteggono l'avversario, come gli obici da campagna, i quali,
per essere efficaci, debbono essere mobili ed in conseguenza leggieri, ma
atti contemporaneamente a lanciare un proietto potente. Spesso la mo-
bilith e la potenza non sono 'una con Paltra conciliabili, nel qual caso
& certamente conveniente sacrificare. nella misura necessaria, la mobilita,
per ottenere l'indispensabile potenza.

La mobilitad, a parere dello scrittore della predetta rivista svizzera, non
-gerve che in marcia, vale a dire in un tempo diverso da quello in cui la
bocca da fuoco adempie il suo compito principale.

Gli obici, in generale, potranno tenersi al coperto nell’occupare le po-
sizioni: quindi la mobilitd non avrd per essi somma importanza; né il
vantaggio di qualche minuto nel prendere posizione potra avere grande
dinfluenza, mentre la potenza sara il piu importante fattore durante tutto
il periodo decisivo dell’azione.

Intempo di pace si da soverchio peso all’elomento mubilita, e, per contro,
neppure ai poligoni si pud apprezzare giustamente la potenza, che acqui-
sta invece tutto il suo incontestato valore sul campo di battaglia.

In conseguenza, purché l'obice campale possa muoversi senza troppa
difficolta sulle strade, e prendere posizione attraversando al passo i campi,
‘i nostri desideri debbono tendere verso una bocca da fuoco potente, di
calibro piuttosto grande, da 120 od anche da 150 mm, qualora i costruttori
sappiano mettere cid d’accordo con le anzidette condizioni.

Feco i dati numerici degli obici Krupp sperimentati al poligono di
.Brasschaet :
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Calibro . . . ) . . 105 120 mm
Peso della bocca da fuoco con otturabore, circa 340 480 kg
» del pezzo in batteria . . . . . . . 1000 1350 »
» della vettura-pezzo completa senza ser-

venti . . . e e e e e e e . . . 1900 2200 »
Peso del prmetto .« . . e . . 14 21 »
Numero medio delle pallet-te dl 16 g .« . . 420 850
Numero dei colpi trasportati . . . . . . 24 16
Velocitd iniziale massima. . . . . . . . 300 300 m

a percussione. . . . . 6500 6800 »

Gittata massima g atempo. . . . . . . 6100 6700 »

Per gli obici Cockerill invece si ha:

Calibro . . . e e e e e o . 105 120 mm
Peso del pezzo in batbem o« e e . . 1120 1300 kg
» della vettura-pezzo completa senza ser-
venti-. . . . . . . . . . . . 1950 2140 »

» del proietto. . . . . .« e 14 20 »
Numero medio delle pallette d1 ll g . . . 330 1750
» dei colpi trasportati . . . . . . 24 16
Velocita iniziale massima . . . .« . . 300 300 m
Gittata massima a percussione. . . . . . 6600 6600 »
» » atempo . . . . . . . 4700 4700 »

Gli obici Krupp sono a rinculo costante; in essi gli orecchioni def
porta—culla sono spostati molto indietro, rispetto al centro di gravita del
sistema culla-bocca da fuoco.

I modelli anteriori,nei quali gli orecchioni erano situati verso la meta
lunghezza delle bocca da fuoco, esigevano che il rinculo fosse variabile
e che si prendessero speciali precauzioni, per evitare.l'urtodella culatts
contro il suolo.

11 vantaggio del freno ad azione costante consiste nella semplicitd e
nella lunghezza del rinculo sufficiente per ridurre al minimo le reazioni,
di guisa che i vari organi sono sottoposti ad un lavoro limitato ; inoltre le
ruote ed il vomero appoggiano sul suolo senza affondarvisi, anche in un
terreno molle e con grandi angoli di elevazione.

Trovandosi la culatta ad un altezza conveniente per il caricamento, il
servizio del pezzo ¢ facile e rapido, ed & possibile provvedere I’obice di
una linea di mira indipendente, donde una grande semplificazione rispetto
ai precedenti sistemi.

L’alzo ¢ simile a quello Jel cannone da campagna, ed un dispositivo cor-
regge automaticamente gli errori dovuti alla inclinazione .della sala. n
pezzo ériparato da scudi composti di 3 parti, delle quali Iinferiore si sol-
leva per le marce.
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La carica si compone di 5 elementi, chiusi ciascuno in un sacchetto di
tessuto di polvere senza fumo, per tirare alle diverse distanze colle vo-
lute inclinazioni.

Lo shrapnel degli obici Krupp ha una spoletta a doppio effetto; la
granata ne ha una a percussione con effetto ritardatario a volonta, e con
un dispositivo di sicurezza, che impedisce gli scoppi prematuri.

Gl obici Cockerill sono caratterizzati dalla variabilitd del rinculo.

Secondo il periodico svizzero, la casa Cockerill sarebbe stata la prima a
trovare la soluzione del problema del rinculo variabile, per evitare I'urto
contro il suolo. ) i

Con uno speciale provvedimento I'alzo pud rendersi dipendente o in-
dipendente dall’affusto, secondo le necessita che si verificano nel servizio
del pezzo. Esso & anche provvisto di un correttore a livello & di un
cannocchiale panoramico con collimatore e goniometro.

11 ritorno automatico in batteria, senza alcun urto, é assicurato da un
congegno regolatore : il rinculo pud giungere fino dlla lunghezza di 1,20 m,
a malgrado della breve lunghezza delle guide.

I proietti sono uniti a bossoli decomponibili, contenenti quattro -se-
parati elementi di carica; innovazione questa che fece ottima prova. Le
spolette hanno le stesse proprietd che quelle presentate da Krupp.

I congegni di chiusura sono a vite eccentrica; gli scudi hanno la loro
parte superiore di un solo pezzo e I'inferiore che pud sollevarsi durante
le marce. *

Il cofano d’avantreno ha gli alloggiamenti per i proietti disposti oriz-
zontalmente ; essi contengono ciascuno una cartuccia e permettono di
modificarne la carica, senza estrarre completamente il proietto.

Circa I'obice Ehrhardt da 105 mm, il periodico svizzero non d& alcuna
informazione. ' R.



NOTIZIE

AUSTRIA-UNGHERIA.

Distribuzione del nuevo cannone da campagna. — Si legge nel fascicolo 31°
dell’ Ueberall che, probabilmente, la distribuzione del nuovo cannone da cam-
pagna ai reggimenti d’artiglieria comincerad nel prossimo autunno e potra
essere compiuta alla meta dell’anno 1908.

L’amministrazione militare spera che nel frattempo sara approvato dai
due Parlamenti il progettato aumento del contingente di reclute, che fi-
nora trovd opposizione in Ungheria, e che enfro il 1908 sard pure votata
la nuova légge militare, colla quale sara chiesto un altro notevola au-
mento del contingente.

Solo allora si potrd procedere al riordinaménto dell’artiglieria, col quale
saranno assegnati a ciascun corpo d’armata 5 reggimenti d’artiglieria da
campagna, cioé¢: 3 reggimenti di cannoni, come artiglieria divisionale; 1
reggimento di cannoni ed 1 reggimento di obici, come artiglieria di corpo
d’armata.

Ogni reggimento sara costituito da 4 batterie su 6 pezzi e 9 cassoni.

Munizioni della fanteria — I Neue Militirische Bldtter del 1° luglio in-
formano che sarebbe prossima l’adozione in Austria di un nuovo tipo di
cartuccia, con pallottola a punta atuminata, simile alla pallottola S te-
desca. Questa cartuccia, oltre a dare effetti balistici molto superiori a
quelli della cartuccia finora in servizio, é anche assai pilt leggera, cosi
che si potra awmentare sensibilmente la dotazione personale di munizioni
del soldato, oggidi di 146 cartucce, al momento di entrare in azione.

La nuova cartuccia sard 8parata col fucile M. 95, di cui gid si fece
cenno in questa Rivista (1907, vol. II, p. 466), e col quale lo spazio com-
pletamente battuto si estenderebbe fino a 740 m.

BELGIO.

Metragliatrici. — L.a Revue militaire suisse di giugno informa che, in se-
guito ad esperienze eseguite al campo di Beverloo negli anni 1901 e 1902,
I’autorith militare belga aveva adottato la metragliatrice Hotchkiss, per I'ar-
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mamento delle truppe di fanteria da fortezza e per le divisioni di cavalleria
(sezioni da assegnarsi alle batteric a cavallo). Le ristrettezze del bilancio
non avevano perd finora permesso che a tale adozione seguissero 1’ ac-
quisto e la distribuzione. Ma oggi il ministro della guerra ha dato una
prima ordinazione di 40 metragliatrici per la difesa degli intervalli dei
forti di Anversa. '

Secondo quanto riferisce in proposito la Belgique militaire, il generale
Thennis, governatore della fortezza di Namur, ha testé annunciato che
i forti della Mosa riceveranno egualmente una dotazione di metra-
gliatrici. !

Queste hanno un affusto a ruote con treppiede smontabile, che é assai
conveniente per la difesa mobile dei forti.

Si sta ora studiando un tipo di affusto da ramparo, per impiegare
queste armi nelle opere di fortificazione. Il progetto di riordinamento
della piazza forte di Anversa, esposto dalla citata Belgique militaire,
comprende egualmente un gruppo di 4 metragliatrici per ciascun inter-
vallo della cinta. '

Il cannone a tiro rapido nella guerra russo-giapponese. — La Revue de
Parmée belge dellaprile u. s. pubblica una importante conferenza su
questo tema, letta dal maggiore C. de Castres de Tersac ad Anversa.

Non potendo riprodurla per intiero, ci piace riportarne almeno la
conclusiond, come quella che sintetizza il giudizio dell’autore, con con-
siderazioni degne di nota. '

Dal punto di vista tecnico, egli dice, la superiorita del nuovo mate-
riale sul vecchio si & affermdta per la rapiditd e la potenza del tiro, e per
Taccresciuta possibilitd di agire per sorpresa.

Come conseguenza di questa celeritd di azione, si pud concludere es-
sere della piu grande importanza che le batterie usino tutta la maggior
prudenza nelle marce d’avvicinamento e nella presa di posizione, e che,
fino al momento in cui si delinea Pattacco decisivo, esse cerchino posi-
zioni defilate.

8i dovra porre inoltre il massimo studio per preparare con ogni dili-
genza tutti gli elementi del tiro, che & possibile approntare dalla posi-
zione, prima di aprire il fuoco. Da ultimo le batterie dovranno spesso
muoversi e cambiare la loro postazione, ma raramente la posizione.

Dal punto di vista tattico, prosegue I'A., sembra stabilito il principio
che Partiglieria non debba tirare che su obbiettivi importaati, ben definiti,
® con uno scopo tattico ben determinato. 8i & visto pure che la lotta
d’artiglieria dura quanto la stessa battaglia, e che la speciale preparag



154 NOTIZIE

zione dell’attacco decisivo si inizia in intimo accordo con la fanteria, quando
le batterie avversarie possono considerarsi soprafiatte; finalmente che i
reparti che partecipano a questa azione debbono agire energicamente,
anche audacemente ove il momento lo richieda, senza perd esporsi inutil-
mente ad una sicura ruina.

Esperimenti con una nuova pallottola. — Dalla Revue du cercle militaire
del 22 giugno apprendiamo che nel Belgio si sta studiando un * nuovo
proiettile per il fucile della fanteria.

Sono in corso esperienze comparative fra quattro diversi modelli pre-
sentati dalla commissione della manifattura di Liegi. Questi tipi di pal-
lottola sono: quella da 12 g, con nocciolo di piombo e con involucro
di maillechort; quella da 12 g con nocciolo di piombo, rivestimento di
rame e cintura di forzamento verso I’estremita posteriore ; ed infine quelle
omogenee di 10 g di rame o di matllechort.

La velocitd iniziale sarebbe da 710 m a 740 m per i primi due tipi, e
da 820 m a°'860 m per le pallottole di 10 g.

FRANCIA.

Materiale da 76 mm. — Negli esercizi in terreno vario il materiale da
campagna francese non aveva dato luogo finora a seri inconvenienti.

Ora perd si & venuto a sapere che, nel passaggio a guado dei corsi di
acqua, esso & andato soggetto a parecchie avarie.

Per ovviare a cid, il ministro della guerra ha ordinato che le vetture
del materiale da 75 mm non vengano pill immerse nell’acqua, nemmeno
quando si eseguiscono esercizi di passaggio di corsi d’acqua.

Impiego della bicicletta nell’artiglierla da campagna. — La France mili-
taire del 27 luglio, riferendosi ad articoli gid apparsi in parecchi dei suoi
numeri passati sulla riduzione della cavalleria in favore dell’artiglieris, ¢
facendo notare quale penuria di cavalli si riscontri in quest’ultima arms,
fa una proposta che, se pur nuova, non sembra tuttavia possa riuscire o
pratica di grande utilita. Essa suggerisce che, al pari delle altre armi, anche
Partiglieria si valga delle biciclette, per montare i suoi.graduati e soldati
adibiti a servizi isolati, ritenendo che cid, oltre a diminuire il numero dei c8-
valli che le batterie debbono assegnare per questi servizi, apportera altri
@on sprezzabili vantaggi, come maggiore resistenza del mezzo di trasporto,
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assenza dei nitriti rivelatori, maggiore celeritd per le comunicazioni, pel
servizio di esplorazione e via dicendo.

Comandi d’artiglieria. — La Revue du cercle militasre del 27 luglio in-
forma di un decreto del 12 dello stesso mese, col quale si stabilisce che
nelle regioni, ove I'importanza delle truppe ed i servizi di artiglieria lo ri-
chiedano, sara costituito un comando di artiglieria regionale, indipendente
dal comando di artiglieria di corpo d’armata. Ciascuno di essi avra a
capo un ufficiale generale. )

Il comandante dell’artiglieria di corpo d’armata esercitera il suo co-
mando sulla brigata di artiglieria, sullo squadrone del treno e sulla scuola
di artiglieria.

Il generale comandante regionale invece eserciterd il comando sulle
truppe di artiglieria a piedi e sulle direzioni territoriali.

In ogni piazza forte o gruppo di piazze forti, tanto le ora dette truppe,
quanto le direzioni, sono agli ordini del comandante superiore della di-
fesn, che ha, rispetto ad esse, le attribuzioni di ispettore generale perma-
nente. .

Mangvre alpine. — La France militaire del 25 luglio informa che le
truppe, destinate a svolgere manovre alpine, furono mandate in gran parte
nel mezzogiorno per ragione di ordine pubblico, cosicché solo la 54* bri-
gata poté compiere il programma prestabilito, prendendo parte alle sud-
dette manovre, alle quali parteciparono anche 4 battaglioni di cacciatori
delle Alpi, uno del 159° reggimento,.4 batterie da montagna e 2 montate
del 2° reggimento d’artiglieria.

Le manovre, dirette dal generale Massiet du Biest, avevano per tema
la seguente situazione: un partito 4, venuto dall’Italia per i colli dell’alto
Guil ha invaso la vallata del Queyras, e per assicurare la sua via di co-
municazione ha investito Ja piazza di Montdauphin. Un partito B, che
8i & avanzato lungo la Durance, in due colonne, da Briangon e da Em-
brun, libera la piazza e ricaccia I'invasore. :

Il generale du Biest procurd di mettere in rilievo i principf della guerra
di montagna, eseguendo movimenti aggiranti, appoggiati ai solidi sbar-
ramenti del fondo delle valli, sostenuti in particolare dai cannoni da
75 mm, mentre i battaglioni alpini e le batterie da montagna procedevano
per le creste.

Fu importante lo studio dell'impiego del cannone campale in consimili
terreni, con considerevoli angoli di sito, ed il confronto fra i due materiali
da campagna e da montagna.
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Cosi pure si cerco mettere bene in evidenza la grande importanza che
hanno le comunicazioni fra i vari comandi e reparti, specialmente fra
quelli che compivano la manovra alle ali, e si rilevo la necessita di stu-
diare seriamente I'organizzazione del servizio delle. comunicazioni ottiche
e telefoniche.

Servizio di automobili alle manovre. — Alle manovre che avranno luogo
quest’anno fra il 12° e il 18° corpo, il servizio di vettuvagliamento delle
truppe sara completamente disimpegnato da automobili. Queste manovre
avranno la durata di quasi due settimane e si svolgeranno negli ultimi
giorni di agosto e nei primi di settembre fra Bordeaux, Angouléme e
Limoges.

Il ministro della guerra ha comunicato all’A. C. di Francia I'importante
esperienza che egli ha stabilito di effettuare, domandando al Club suddetto
40 automobili da trasporto capaci di portare al minimo 2 ¢ di carico utile.

Per questi trasporti, nei quali gli automobili dovranno essere muniti
di copertoni impermeabili per salvaguardare le derrate dalle intemperie,
verra corrisposta una indennitd pari a lire 0,88 per giorno e cavallo;
il combustibile, gli oli ed i grassi verranno forniti dall’amministrazione
militare.

Gli automobili potramio essere condotti da richiamati, che saranno adi-
biti allo stesso ufficio anche per l'avvenire, in occasione di manovre. Ai
conducenti sard corrisposta una indennitd giornaliera speciale di L. 2,50.

Carri-cucina. — Un battaglione di fanteria, partito da Grenoble per
eseguire alcuni tiri e ricognizioni sulle Alpi, ha condotto seco. in via di
esperimento, due tipi di cucine su carri a 4 ruote.

Ciascuna di queste vetture ha, nella parte posteriore, 2 caldaie per il
caffé e pel rancio di una compagnia sul piede di guerra. L’avantreno
invece trasporta le derrate. )

Si dice che queste cucine presentino notevoli vantaggi, bastando al loro
servizio uno o due uomini soltanto. Il rancio pud essere confezionato anche
durante le marce, in modo da essere distribuito caldo subito all’arrivo
alla tappa o in un grande alt.

Misture esplosive d'etere e di aria. — Nella Nature del 6 luglio tro-
viamo le seguenti informazioni sopra questo argomento. .

Dopo la catastrofe dello Jena, il signor Meunier. intraprendendo delle
ricerche sulla infianmabilitd delle misture di etere e d’aria, giunse a no-
tevoli risultati.
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Queste misture posseggono un limite d’infiammabilitd, vale a dire la
combustione non pud verificarsi se le proporzioni della mistura non sono
comprese in determinati limiti. Si era gid osservato un fatto analogo per
i miscugli di aria e di grisou. In prossimitd di queste proporzioni limiti,
la combustione ha luogo senza esplosione : al di sopra e al di sotto di
esse la combustione non é piu possibile; ma per la proporzione, per la
quale la combustione & completa, senza eccesso di aria, I'esplosione &
violenta.

I1 signor Meunier fa osservare che le proporzioni dell’etere non sono
quindi forti, ma piccole: Egli richiama inoltre I'attenzione sul fatto che i
vapori di etere, essendo duevolte e mezzo piu pesanti dell’aria, si accu-
mulano in prossimitd del suolo. Se quindi si vuole analizzare l'aria di
un ambiente sospetto, bisogna esaminarne i diversi strati e ‘non conten-
tarsi di un solo assaggio.

TUna mistura di gaz combustibile e di aria, che contenga una propor—
zione di tale gaz sopra al limite superiore, si comporta come un estin-
guitore istantaneo; ma bisogna guardarsi bene dall’immettere aria, per non
correre il pericolo di provocare una violenta esplosione.

Attitudine degli ufficiali ad entrare in campagna. — La circolare 8 gen-
naio 1897 del ministero della guerra prescriveva che venissero proposti
d'ufficio, per essere collocati a riposo, quegli ufficiali, i quali, avendo ter-
minato il 30° anno di servizio, si mostrassero inetti ad entrare in cam-
pagna. Questa circolare fu in seguito richiamata, con ulteriori prescri-
zioni, il 17 febbraio 1903, prescrizioni che ora il ministro ricorda ai co-
mandanti di corpo d’armata, per quanto concerne gii ufficiali superiori
d’artiglieria.

Egli osserva che, per un rispettabile sentimento umanitario, non si
credé opportuno di applicare tali norme ad alcuni ufficiali, ma che non si
Pué ammettere che in artiglieria i posti considerati come sedentari siano
affidati ad ufficiali, cui le condizioni di salute vietino di prestare utile
servizio anche in guerra.

Ed infatti, come fa notare la France malitaire del 28 giugno, gli ufficiali
degli stabilimenti, fatta eccezione per qualche raro specialista, all’atto
della mobilitazione sono tutti assegnati a reparti di truppa delle varie spe-
cialitd; quindi & per essi di somma importanza mantenersi nelle necessarie
condizioni fisiche, come gli ufficiali che prestano servizio presso le truppe.

Sembra che il ministro abbia specialmente a cuore che la circolare del-
I'8 gennaio 1897, che specifica le qualitd che debbono possedere gli uffi-
ciali superiori comandanti di gruppo, oggi piti che mai abbia effetto, visto
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il (.BOmpntf), Pill importaate, assegnato ora ad un comandante di gruppo
dai 'n“"“" regolamenti, e Pimpiego piti difficile del cannone a tiro rapido.

,Rlchmmando 8u questo punto Iattenzione dei comandanti dei corpi
d’armata, egli li invita ad assicurarsi personalinente, e sotto la loro re-
Bl.)onssbilitb, dell’attitudine degli ufficiali superiori di artiglieria, che ab-
biano piu di 30 anni di servizio, approfittando del periodo delle scuole di
tiro e delle 1nanovre.

Egli ordina inoltre che gli vengano trasmessi i relativi rapporti per il
1° ottobre.

GERMANIA.

Opinioni sugli obici campali. — In un importante studio, pubblicato
nei Jahrbiicher ) fiir die deutsche Armee und Marine, il generale Rohne
esamina in tutti i particolari un arduo argomento: il cannone campale
dell’avvenire.

Basandosi sugli.scopi che I'odierna artiglieria da campagna deve rag-
giungere, sull’evoluzione della tattica generale, che rende sempre piu dif-
ficili i compiti dell’artiglieria stessa, e sulle condizioni delle moderne bocche
da fuoco, egli suggerisce, con la incontestata competenza che lo distingue, i‘
perfezionamenti ed i desiderata cui debbono tendere gli sforzi di tutti gli
artiglieri, e passa in rassegna tutte le piu importanti questioni oggidi
in discussione circa 'armamento dell’artiglieria da campagna.

Nella conclusione, 'autore espone le sue idee sopra un argomento che
preoccupa al presente tutte le potenze, cioé sugli obici campali, i quali,
a suo modo di vedere, non potranno mai sostituire i cannoni « arma
principale della guerra manovrata, che é la vera guerra di campagna ».

Il Rohne ritiene che I'obice leggero da campagna da 105 mm, adottato
dalla Germania e dall’Austria, ed in istudio presso altre nazioni, come é
oggidi, non sia abbastanza efficace pel compito cui & chiamato, poiché
le sue granate traversano i ripari da campagna solo quando le spolette
vengano munite di congegno ritardatario. 8i & costretti percio a dare
a queste bocche da fuoco un triplice munizionamen$o, che finisce per
essere insufficente in ciascuna specie di proietto. Se non si giunge &
costruire una spoletta, che agisca a volonta con o senza ritardazione, si
dovra ricorrere a proietti grossi e pesanti, che assicurino la perforazione
degli anzidetti ripari. Una spoletta atta a raggiungere tale scopo ¢é stata
testé costruita dalle officine Krupp, peré é a percussione e non a doppio
effetto. A seconda che essa debba agire con ritardo o senza, la fiamma &
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guidata verso una miccia di polvere compressa, che brucia lentamente
prima di comunicare 'accensione alla carica di scoppio, ovvero arriva di-
rettamente a questa earica.

Una granata-shrapnel per obice potrebbe forse sostituire gli effetti della
granata a tempo.

Lo shrapnel dirompente, in cui ’esplosione della carica di potente esplo-
sivo avviene soltanto dopo l'urto, non é in grado di conseguire questo
scopo. Oltre a quel proietto, il munizionamento dovrebbe comprendere
solo una granata-mina con forte carica di scoppio (circa 3 kg) e con
una spoletta che permetta a volontd la ritardazione.

Il Rohne cosi riassume cid che deve esigersi da un obice campale:

a) Un calibro con proietto tanto pesante e avente effetti di scoppio
cosi potenti da perforare con certezza i parapetti delle opere campali.
Se per cid si ricorre a spolette ritardatarie, 8 necessario che queste siano
di tipo unico e atte a funzionare anche senza ritardazione.

Si allude naturalmente a ripari costruiti con gli ordinari mezzi, che sono
disponibili in campagna e non con grosso legname, rotaie di ferrovie,
e simili. L’attacco contro queste fortificazioni pili resistenti esige sempre
una ricognizione esatta ed il giusto apprezzamento della distanza a cui
trovasi 'ostacolo da battersi, operazioni cosi lunghe da permettere di
chiamare anche a concorso le artiglierie pesanti d’armata.

b) L'obice da campagna deve essere scorrevole sull’affusto e munito
di scudi. & da notare la maggiore difficoltd che presenta la costruzione
degli obici con rinculo sull’affusto in confronto dei cannoni campali, per
le maggiori elevazioni e le diverse cariche. Converrebbe raccorciare il
rinculo, ma in tal caso con le forti cariche, la pressione nel freno divente-
rebbe grandissima e non si avrebbe I'immobilita perfetta del pezzo nel tiro.

Deve quindi studiarsi se non convenga maggiormente il rinculo varia-
bile. Le officine Krupp credono di aver risolto il problema del lungo rin-
culo costante, trasportando gli orecchioni verso I’estremitd posteriore
della culla. Con questo espediente si sono ottenuti ottimi risultati sotto
ogni aspetto.

c) 1l proietto principale déve essere la granata: una granata-mina
munita di spoletta con ritardazione a volonta, aggiungendovi, se é pos-
sibile, una granata-shrapnel.

d) Le batterie di bocche da fuoco a tiro curvo, il cui numero sara
limitato, dovranno essere provviste di osservatori, telefoni, bandiere da
segnalazioni ecc., che valgano ad assicurare I' osseryazione e la trasmis-
sione dei comandi, poiché occuperanno quasi sempre posizioni distaccate
dal resto dei combattenti e coperte.
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Formazione di un nuovo battaglione di telegrafisti e di distaccamenti di
telegrafia senza fili. — A complemento della notizia gia data su questo
argomento (1), togliamo dalla France militaire dell’l1 luglio che col 1° ot-
tobre prossimo saranno organizzati alcuni distaccamenti di telegrafia senza
fili. Essi costituiranno ciascuno la 4* compagnia del 19, 2° e 3° battaglione
di telegrafisti (Berlino, Francoforte sull’Oder e Coblenza).

Queste compagnie saranno sotto gli ordini diretti del comandaate del
battaglione e porteranno I'uniforme del battaglione. Ciascuna di esse avrd
1 capitano, 2 tenenti, 4 sottotenenti, 15 graduati, di cui 1 sergente mag-
giore, 1 vice-sergente maggiore, 13 sottufficiali, 92 soldati, 52 cavalli, di
cui 12 da sella. ’

A Karlsruhe sara inoltre costituito un 4° battaglione di telegrafisti, che
porterd il numero 4, e sard composto come i 3 primi, compresovi un di-
staccamento di telegrafia senza fili.

Impiego del telefono in campagna. — La Revue militaire suisse di maggio
si occupa degli studi sulla guerra russo-giapponese, che continuano senza
tregua, e dai quali d’ogni parte si cerca di trarre ammaestramenti e van-
taggiose deduzioni.

In Germania questi studi ebbero, fra gli altri risultati, come fu gia ac-
cennato in questa Rivista, anche quello di sviluppare notevolmente I'im-
piego del telefono per le truppe campali.

Oggidi si ritiene che non sia pil sufficiente collegare con comunicazioni
telefoniche i soli stati maggiori déi corpi d’armata e delle divisioni, ma
che sia necessario estendere tali comunicazioni a tutta la scala gerarchica,
fino ai comandanti di reggimento. ‘

Pero i battaglioni telegrafisti tedeschi oggi esistenti non possono bastare
a disimpegnare un servizio cosi esteso; sarebbe quindi desiderio di molti
di aumentare in gran copia queste truppe: & tuttavia poco probabile
che il Reichatag viconsenta. Si & anche lanciata una idea, che sembra giu-
stissima, ciod quella di aggregare annualmente ai battaglioni di telegra-
fisti un certo numero di uomini di fanteria, a scopo di istruzione, nello
stesso modo che si mandano ufficiali e sottufficiali della stessa arms ai
battaglioni di zappatori.

In tal modo, senza dover sostenere gravi spese, si potrebbero avere squs-
dre di fanteria famigliarizzate con lo stendimento e con Pimpiego dells
linee telefoniche, e con I'uso dei relativi epparecchi.

(1) V. Rivista 1907, vol 1I, pag. 471
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Aumento dei segnalatori nelle batterie, — Da una corrispondenza da
Berlino, pubblicata nel n. 27 della Danzer’s Armee-Zeitung; si rileva
che, per provvedere alla maggior quantitd di personale occorrente per
Pesteso servizio di corrispondenza con bandiere di segnalazione e con
telefoni, prescritto dal nuovo regolamento d’esercizi dell’ artiglieria da
campagna tedesca, d’ora in avanti in ogni batteria saranno addestrate
a tale servizio due squadre di segnalatori, invece di una; ogni squadra
si compone di 3 womini. :

Quanto al materiale telefonico, sono in corso esperimenti, dai quali si
attende fra breve una soddisfacente soluzione.

Esperimenti con munizioni dell’ artiglieria da campagna state immerse
nell’acqua. — Nella stessa corrispondenza sopra citata si riferisce che
furono eseguite esaurienti esperienze, per stabilire se le munizioni, che nel
passaggio a guado dei corsi d’acqua, per parte delle batterie, si siano
inurnidite, sono ancora utilizzabili. Risulto da tali prove che le munizioni.
rimaste circa un quarto d’ora immerse nell’acqua, danno ancora garanzia
di sicura efficacia, purché vengano consumate dopo po¢o tempo. Se in-
vece non sono impiegate entro alcuni giorni, oppure sono rimaste im -
merse per piu di un quarto d’ora, non si pud piu fare sicuro assegna-
mento sui loro effetti ed occorre sostituirle.

Un nuovo dirigiblle. — Secondo recenti notizie da Berlino fu ivi co-
struito, sul tipo del francese Patrie un nuovo dirigibile militare, il quale
fu sottoposto, con ogni segretezza, a prove svariate conseguendo risultati
assai soddisfacenti. A quanto si dice esso raggiunge I'altezza di 1500 m e
pud spostarsi con una velocitd variabile dai 45 ai 50 km all’ora, man-
tenendosi sempre in perfetto equilibrio.

Il pallone & fusiforme e si conserva tale, a malgrado delle perdite di gaz,
in virtd di due palloncini annessi, pieni rispettivamente di gaz e di aria
atmosferica.

La navicella pud contenere 6 persone ‘e (a quanto si dice in Germania)
anche cannoncini automatici. Vi si troverebbero inoltre dei motori e-
lettrici destinati al funzionamento di proiettori.

Il maggiore Gross, che comanda il battaglione degli aereostieri, avrebbe
dichiarato che il tipo Patrie ¢ il solo che possa rendere qualche servizio
in guerra.

Sembra tuttavia che questo -dirigibile presenti un grave inconveniente,
quello ciod di richiedere la preparazione di pil giorni, per poter funzio-
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nare. Si dice pero che il nuove dirigibile tedesco sara modificato in guisa
da ovviare a questo inconveniente.

In Germania si & testd riorganizzato il battaglione aereostieri, che com-
prende 3 ufficiali, 10 sottufficiali e 75 soldati.

INGHILTERRA.

Una nuova pallottola per fucile. -— Leggiamo nella France militaire del 6
luglio che, anche in Inghilterra, si sta esperimentando uina nuova pallot-
tola pel fucile della fanteria. .

Una modificazione della forma esterna della pallottola, presentemente in
servizio, permettera di tirare fino ad 800 m, senza ricorrere all’alzo, con
una velocita iniziale da 760 a 775 m.

Per raggiungere questo scopo, non sard necessaria alcuna modificazione
al fucile Lee-Enfield ora in servizio.

La nuova pallottol'a, con punta molto acuminata, avra lo stesso peso
dell’antica. In tal modo, non solo la traiettoria diverra piu tesa, ma ancora
la resistenza al vento sara aumentata del 50 °/,.

RUSSIA.

Sacchi da terra. — Come ¢ noto, nella guerra russo-giapponese en-
trambi i belligeranti fecero frequentemente uso di sacchi da terra per i
lavori di fortificazione campale. Questo mezzo fece ottima prova, tanto
che i Russi avrebbero deciso di adottarlo definitivamente, apportandovi
quelle modificazioni che la pratica aveva suggerito.

A questo proposito ecco come si esprime il Ruski Invalid, secondo
quanto riferisce la France militaire dell’ 11 luglio.

« L'ultima guerra contro il Giappone ha mostrato quanto sia utile
provvedere il soldato di un piccolo sacco leggero e forte, di colore poco
appariscente. Durante il combattimento in terreno scoperto prima che si
formino le catene, questi sacchi ripieni di terra servono di sostegno pel
fucile e di riparo pel tiratore; riparo illusorio forse, ma che vale a dare
al soldato la necessaria calma. ’

« Nel costruire i trinceramenti i sacchi sono impiegati a rafforzare I'in-
terno del parapetto, e nei terreni rocciosi permettono la costruzione di
parapetti, che altrimenti non sarebbe effettuabile. In questo caso, natural-
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mente, disponendosi di un numero assai esiguo di sacchi, in confronto
alla quantitd che ne occorrerebbe, si potranno costruire ripari assai limitati.

« Questi sacchi possono anche servire per superare certi ostacoli arti-
ficiali, come pure possono essere impiegati per rifornire di munizioni la
catena dei tiratori, per trasportare terra per i lavori di fortificazione, e
infine negli accampamenti, ripieni di erba, paglia o fieno, possono servire
da guanciale.

« In conseguenza di cid si venne nella determinazione di farli entrare
nell’equipaggiamento del soldato di fanteria e di artiglieria a piedi. Tut-
tavia, prima di prendere una decisione, sard bene provare ancora questi
sacchi durante le prossime manovre. )

« Potra spesso avvenire in guerra che la dotazione di un sacco per
uomo sia insufficiente; quindi, non potendosi sovraccaricarne il soldato,
sard bene avere depositi o riserve di sacchi, in particolar modo quando
si possano prevedere lavori su terreno roccioso o gelato. In seguito agli
esperimenti presso i corpi, si potranno stabilire in modo definitivo le di-
mensioni pil opportune per questi sacchi, la stoffa con cui devono essere
fatti, il modo di poi-tnrli nell’ affardellamento indivfduale, le regole d’im-
piego e cosi via dicendo ».

STATI DIVERSI.

Efficacia delle artiglierie di bordo contro le fortificazioni costiere. — Nel
supplemento n. 100 della Internationale Revue iiber die gesamten Armeen
und Flotten 6 riportato dagli Artilleristische Monatshefte un importante ar-
ticolo sugli insegnamenti, che possono dedursi dalla guerra marittima
russo-giapponese, per quanto riguarda l’artiglieria.

Fra le molte notizie degne di nota che si trovano in detto articolo,
crediamo utile qui accennare a quanto vi si legge sull’efficacia delle arti-
glierie di bordo contro le opere costiere.

I Giapponesi eseguirono numerosi bombardamenti contro Porto Arthur
e Vladivostok, ottenendo, in generale, risultati poco soddisfacenti.

Nella giornata del 9 febbraio 1904, i forti di Porto Arthur, armati di
cannoni da 32 em, da 15 cm e da 10 ¢m, impedirono a Togo di appres-
sarsi. Lo stesso avvenne il 26 luglio 1904,

I bombardamenti duravano in genere 1 ora e venivano eseguiti alla
distanza di 8000 o 9000 m. Il 10 marzo dello stesso anno la flotta giap-

ponese tird circa 155 granate di grosso calibro, che uccisero 9 russi e ne
Rivista, luglio-agosto 1907, vol. IIL N 11



164 NOTIZIE

ferirono 5. Il 22 altri 100 colpi circa ebbero per risultato 5 morti e 9 fe-
riti; il 14 aprile con 185 colpi si ebbero solo 5 Russi feriti.

I colpi che caddero nei forti produssero danni assai poco rilevanti. I
muri di mattoni resistettero, anche quando i proietti scoppiavano presso
ad essi. Un proietto scoppid su una copertura di cemento e produsse un
eolco esteriormente e poche avarie nell’interno. In complesso il risultato
fu pid che insufficiente.

Infine la flotta giapponese, in un tiro indiretto eseguito contro Porto
Arthur, dové riconoscere che i propri affusti avevano molto sofferto :
sembra che essi non fossero abbastanza resistenti per i tiri con forte ele-
vazione.

A
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DOMENICO GUERRINI, tenente colonnello di fanteria. — Lissa. — Vol. 1.
Come ci avviammo a Lissa. — Torino, libreria editrice di F. Casanuova
e C.ia, MCMVIIL. Prezzo: L. 4.

In questo volume, che (avverte I’A.) precederd di poco il secondo, ov’é
narrata la campagne navale del '66, vengono esposte con molto studio
dei particolari e con critica coscienziosa e serena, sempre basata su docu-
menti, le cause materiali e morali di quel disastro, onde il ricordo fa an-
cora, dopo quarantun anno, sanguinare ogni cuore italiano. Nell'accin-
gerci a dare un rapido accenno di questo studio, tributiamo lode sincera
al ten. col. Guerrini per la importante pubblicazione, corredata di specchi
e di tavole, della quale ha arricchito la nostra letteratura storico-militare.

Dal 1860 al ’66 gli Italiani sostennero gravi pesi per crearsi una flotta
capace di sopraffare quella austriaca: il governo ottenne, senza neppure
chiederli, nei primi tempi, i mezzi occorrenti. Succeduto al ministero Rica-
soli quello Rattazzi (3 marzo — 8 dicembre 1862), resse le sorti dellama-
rineria il Persano, I'opera del quale come ministro deluse le speranze che
ne avevano accompagnato I'inizio, e fu severamente giudicata.

Anche fu iattura per noi che la guerra americana di secessione, com-
battuta appunto in quegli anni, inducesse (cogli opposti criteri cui si pre-
stavano gli eventi di essa) incertezza e confusione su molte questioni na-
vali, ed in ispecie sulla corazzatura del naviglio. Dopo violento cozzo di
opinioni, questa fu adottata; ma mentre, con viziosa esagerazione, si pro-
clamavano le navi di legno solo atte all'inutile sacrifizio o condannate a
fuggire, anche le ordinarie corazzate non giunsero senza discredito alla
guerra, come quelle che non venivano ritenute capacidi resistere ai nuovis-
simi arieti, Nel 1863 (maggio) la Camera dei deputati deliberava un’inchie-
sta parlamentare sulla marina, che, in realta, non ebbe effetto ; ma ormaj
I'incanto era rotto e, & un anno di distanza dalla guerra coll’Austria, il bi-
lancio della marina aveva sofferto la diminuzione di quasi 19 milioni di
lice. Il sistema delle economie fino all’0sso, esiziale all’apprestamento delle
navi e all’istruzione del personale, giunse a tal segno, che non poté esser
fatta a tempo debito la chiamata della classe 1845 di terra e di mare.
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La prima flotta italiana fu costituita quasi per intero, con evidente
mancanza di omogeneita, col materiale di quelle sarda e napolitana; mi-
gliore il primo per qualitd, e per quantita superiore al secondo. Regno
sempre incertezza sul piano organico definitivo; e le costruzioni procede-
vano lente cosi che, nel giugno ’66, erano in cantiere o in allestimento
14 navi, ossia pit del 45 o/, di quelle impostate dal 1861 in poi. Vi fu
dispersione di mezzi, per aver voluto intraprendere piut di quanto pote-
vasi sollecitamente eseguire; senza di che, a quella data, avremmo do-
vuto avere almeno quattro corazzate in pit del numero onde ci fu dato
disporre. :

Non perd la superioritd delle forze fu cid che a noi fece difetto per
vincere ; il naviglio austriaco era, se non quanto fu detto poi, per fermo
inferiore al nostro. .

Alle 12 corazzate italiane, di varia efficacia, ’Austria ne oppose T;
inoltre noi avevamo I’Affondatore, ariete corazzato, che poteva riescire un
gagliardo strumento di guerra, e alcune vecchie navi non dispregevoli;
ed anco maggiore era la superioritdh del nostro naviglio non corazzato
su quello nemico.

Si la marina sarda che la napolitana difettavano di tradizioni guerre-
sche : pitt povera la prima di quelle tecniche, la seconda delle morali
Perd la marina sarda aveva, non riconosciuto in allora, un elemento di
debolezza morale : 'ammiraglio Persano ; del quale erano difetti caratte-
ristici la elevazione di piccole cose a fatti eroici, la leggerezza e vanits
fanciullesca, il riferimento di tutto a sé stesso e un sentimento di inquie-
tudine persistente, che gli toglieva il pieno possesso della mente davanti
ai pericoli e alle difficoltd. Esaminando la costui condotta negli avveni-
menti del 1860-61, I’A. arriva alla sconfortante conclusione che « lo stu-
dio di rimaner lontano dall’azione » era apparso, nel Persano, evidente:
che piu volte sotto futili pretesti abbandond la squadra nei momenti pil
gravi, che mandava abitualmente le navi al fuoco alla spicciolata, tenen-
dosi a distanza, e quando, una volta, ne assunse in persona il comando
davanti a Gaeta, fu per mettersi ben presto fuori del tiro avversario.

Le buone qualita, onde talvolta da prova, si offuscano e svaniscono
nell’azione bellica; nella quale apparisce digiuno dell’arte della guerrs, i-
certo nella nozione della disciplina, puerilmente leggiero.

Nella marina sarda il Persano era stato fieramente e tenaco:nente avver-
sato, e Pimporlo fu un errore. Forze estranee, tra le quali primeggié I'amici
zia fraterna di Massimo d’Azeglio, lo vollero serbato a una istituzione, che
Vavrebbe espulso, come gli organismi sani scacciano gli umori malsani.

Costituito il Regno d’Italia, la marina sarda e la napolitana poterono
essere congiunte, non fuse: il conte di Cavour aveva voluto differirne 8
tempi pid tranquilli il riordinamento; ma i fati non gli concessero di por
mano all’opera degna. A distruggere giudizi semplici espressi intorno 8
un fatto altamente complesso, serva la risposta del grande statista &

v - —
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alcune osservazioni del vice-ammiraglio Di Negro: « Voi avete ragione,
ma io devo e voglio fare I'Ttalia ».

Certo & che la riunione delle due flotte non fu con si grave danno del-
I'una o dell’altra da produrre sdegni, che bastino a spiegare la sventura
di Lissa. D’altro lato, i maggiori attriti furono tra sardi e sardi: tale fu
almeno il pit funesto, quello tra Persano ed Albini. I reggitori della ma-
rina, ad onta di molta buona volonta, non seppero avvisare ai rimedi.

La guerra del 1866, preveduta, aspettata, desiderata, ci colse senza un
piano meditato di operazioni, sia per terra, sia per mare. Il solo Nino
Bixio ebbe la visione chiara di cié che si sarebbe dovuto fare contro I’Au-
stria nell’Adriatico e dall’Adriatico; ma la sua fu voce di chi grida nel
deserto. Ottimi discorsi furon pronunziati in Parlamento nel 1864 ; ma
nulla fu apparecchiato per la guerra, come nulla fece il Persano per ap-
parecchiarsi all’alto ufficio ch’egli aveva procacciato a s8é stesso.

Da un suo discorso del 1862 si rileva ch’egli riteneva possibile accettar
battaglia solo dinanzi al porto d’Ancona; e il pensiero dell’ammiraglio
non ando piu la di quello dell’oratore. Un mese dopo la mobilitazione
della squadra, il governo non aveva saputo fissarle un compito ; né (molto
meno) il comandante supremo sarebbe stato capace di una iniziativa ar-
dita e feconda.

Mentre in altre marine si lavorava, si studiava, si progrediva, nella
nostra nulla facevasi per rinnovare la tattica, nulla per acquistar pratica
dell'antica. Era codice il libretto della Tattica navale, tradotto dal fran-
cese, dove un solo capitolo era dedicato al combattimento. Questa pub-
blicazione era informata ad idee cosi arretrate, che non supponeva I’esi-
stenza delle corazzate ; ed ammetteva la linea d¢ fila, che il Bouet-Wil-
laumez , con spirito sapientemente innovatore, aveva condannato fino dal
1865. La Tactique supplémentaire del Bouet-Willaumez fu adottata presso
di noi solo alla vigilia della guerra; ed il libretto, distribuito agli ufficiali
nel testo francese, perché mancod il tempo di tradurlo, non poté certo
(causa la brevita del tempo) dar frutto di vital nutrimento. Meno di
tutti pare ne profittasse I’ammiraglio, il quale, il 27 giugno in Ancona
e il 20 luglio a Lissa, dimenticd la nuova tattica ed ordiné la linea di fila.

Per altro la pid grande e funesta manchevolezza della nostra armata
fu quella dell'esercizio professionale : alle navi era stato lesinato il car-
bone per navigare, e mai dieci di esse avevano manovrato in isquadra.
1l Persano, cui fu affidata nel’66 una grande flotta di 25 navi da bat-
taglia, delle quali 12 corazzate, non ne aveva mai comandato pia di 5 o 6,
€ neppure una corazzata !

Auguriamoci molti libri come questo, di cui abbiamo intrapreso I'esame,
libri che non portano solo un contributo alla cronistoria politico-militare,
ma, rievocando gli errori passati, sono ammonimento e norma per l'av-
venire, T.
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Grandi manovre (1907). — Carta corogratica alla scala di 1:500 000 e
carta topografica alla scala di 1: 100 000, comprendenti il terreno sul
quale si svolgeranno le grandi manovre di quest’anno. — Istituto geo-
grafico militare.

Come tutti gli altri lavori cartografici dell'Istituto geografico militare,
anche queste due carte, appositamente allestite per le prossime grandi
manovre, 8i distinguono per I'accuratezza e la finitezza dell’esecuzione.

11 foglio al 500 000 comprende il tratto della catena alpina che va dal
Monginevra allo Spluga, estendendosi a nord alle alte valli del Rodano
e del Reno, ed a sud, da un lato, fino a Briangon e, dall’altro, fino &
Piacenza.

L’altro foglio al 100 000 rappresenta, entro limiti molto piu ristretti, i
terreno sul quale si svolgeranno le manovre e quello adiacente.

Entrambe le carte sono riprodotte col sistema Gliamas, che I Istituto
geografico applica gid da diversi anni, con ottimo successo, per le sue
riproduzioni cartografiche. L'idrografia é in azzurro, 'orografia in bistro,
a chiaroscuro ; e questa colorazione & regolata in modo da dare leffetto
di rilievo del terreno, senza punto nuocere alla chiarezza ed alla nitidezzs

degli scritti e delle linee in nero.
o

P. L. SAGRAM0S0. — Guida ragionata di tattica per le tre armi. —
Livorno, Unione poligrafica livornese, 1907. Prezzo: L. 1.

Notammo gia, con giustificata compiacenza, la rigogliosa fioritura di pre-
gevoli lavori sulla tattica, che, da qualche tempo in qua, vengono in lue
facendo onore alla nostra letteratura militare ; e siamo lieti che I'esattezza
della nostra osservazione & ininterrottamente confermata dai fatti. Alle
Soluziont di tems tattict, delle quali abbiamo ripetutamente parlato in quests
Rivista, dicendone tutto il bene che, a nostro modesto avviso, si meri-
tavano, il tenente colonnello Sagramoso fa oggi seguire questo libro, pic-
colo di mole, ma denso d’insegnamenti, nel quale in forma concisa, eppw
lucidissima, si danno norme esatte e succose per il combattimento.

Tutto cid che ha relazione agli ordini ed ai rapporti, le caratteristiche
d’impiego delle tre armi, le misure di sicurezza in stazione, la marcis 8
nemico delle unitd delle tre armi isolate, il combattimento offensivo e di-
fensivo colle sue conseguenze (inseguimento o ritirata), le operazioni not-
turne, quelle nei boschi e in montagna, vengono successivamente e meto-
dicamente analizzate e vagliate, condensandone l'essenza a tratti largh
ma precisi, cosi da formare un prezioso Vade-mecum per I'ufficiale in guerrd
e in manovra, ed una lettura non meno interessante, che istruttiva. 3i
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luoghi opportuni vengono citati brevemente gli esempi storici, che stanno
all’appoggio delle regole enunciate dall’Autore.

La veste tipografica nitidissima e corretta accresce il pregio di questo
utile libretto; nel quale fu cansato si I'inconveniente della mole volumi-
nosa, che quello non meno incomodo di un formato minuscolo. Siamo
certi che il pubblico militare gli fard 'accoglienza onesta ch’esso merita
indiscutibilmente; come mierita il nome di Quida ragionata, essendo qualche
cosa di pill e di meglio che una semplice raccolta di ricordi e di dati.

T.

LIBERATO BILLENCOURT, capitaine de l'armée Brésilienne. — Principes
généraux d’organisation des armées. — Rio de Janeiro, Companhia
typographica do Brasil, 1907.

Quest’opuscolo, che ci viene d’oltre I'Atlantico, porta Peco di una pic-
cola baruffa in famiglia nelle sfere militari brasiliane. I’A., che & pro-
fessore alla scuola d’artiglieria e del genio, invoca il giudizio degli isti-
tuti militari e degli scrittori professionali esteri sulle proprie idee, relative
all’argomento enunciato; le quali (egli ci narra) non furono trovate degne
di pubblicazione ufficiale per parte della scuola di stato maggiore. E
queste idee egli espone, formulando e discutendo i dieci principiseguenti
sulle condizioni cui I'organizzazione degli eserciti deve soddisfar®; principi
che riassumiamo brevissimamente.

1. NAZIONALIZZAZIONE DELLE FORZE. — QGli eserciti devono essere or-
ganizzati come istituzioni assolutamente nazionali. Questo principio esclude
Pimpiego di eserciti improvvisati e di truppe mercenarie ; e condanna il
reclutamento per arruolamento volontario, esigendo il servizio militare
obbligatorio e personale.

2. U~n1TA ORGANICA. — L’organizzazione degli eserciti in tempo di pace
non deve differire da quella di guerra: all’atto della mobilitazione non
deve restare altro da fare, che portare al completo gli effettivi.

Y

3. RAPIDITA DI MOBILITAZIONE. — Una pronta mobilitazione é condi-
zione indeclinabile per una buona organizzazione militare. L’applicazione
di questo principio esige razionali sistemi di statistica, di reclutamento
e di rimonta quadrupedi, riserve d’uomini e di materiali, un eccellente
servizio di stato maggiore e buoni progetti di mobilitazione.

4. RAPIDITA DI CONCENTRAMENTO. — Non meno importante é che I'or-
ganizzazione di un esercito permetta un concentramento rapido. Questo
grande principio include le conseguenze sotto specificate: servizio delle
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comunicazioni, servizio dei trasporti, servizi di rifornimento, regolare equi-
paggiamento e arredamento del soldato, buoni progetti di concentramento.
Le truppe devono essere fornite di tutto cid che loro & necessario per
vivere, marciare, riposare e combattere.

5. EFFETTIVO DI GUERKA NECESSARIO E SUFFICIENTE. — Tale principio
richiede la costituzione di truppe di complemento, e quella di un buon
servizio sanitario.

6. ELEVAZIONE MORALE DEGLI ESERCITI. — Il valore morale di un
esercito deve essere suscettibile di aumentare progressivamente. Ad ottener
cio, si richiede da un lato la gerarchia delle funzioni, dall’altro la scelta
det capt; vale a dire una buona legge d’avanzamento, che, rendendo giu-
stizia al valore professionale, bandisca I'interesse privato, il favoritismo
e l'immoralita. (L’A. ¢ partitante dell’avanzamento per concorso). Questo
principio esige ancora listituzione della giustizia militare, a la perma-
nenza nel comando in capo della persona riscontrata idonea a bene eser-
citarlo.

7. UNITA DI DIREZIONE IN GUERRA. — Le esigenze di un tale principio
si riducono a un sapiente sistema di educazione tecnica, e all’esistenza di
buoni regolamenti generali.

8. DiSPENDIO MINIMO. — Per far sostenere alla nazione la spesa mi-
nima compatibile colle esigenze delle istituzioni militari necessarie alla sus
sicurezza, si richiedqno esercito permanente limitato, amministrazione mi-
litare inappuntabile, e servizi d’ispezione. In qualche caso si pué aggiun-
gere la t®ssa militare.

9. BANDIRE LA POLITICA DALL'ESERCITO. — Senza togliere ai militari i
diritti politici, occorre ridurli al minimo. L’A. ritiene che il portare gli
ufficiali alle alte cariche elettive offra pili inconvenienti, che vantaggi.

10. ACCINGERSI ALLA GUERRA CON TUTTE LE PROBABILITA DI VITTORIA.
— Questo principio esige buon materiale da guerra, buona preparazione
tecnica, buona disciplina e buon comando.

Come il lettore ha potuto scorgere, le idee del capitano Bittencourt
sono quelle che oggi hanno corso nel pubblico militare d’Europa, e che
sono, dal pit al meno, applicate in massima da tutte le potenze. Nulls
adunque, & nostro avviso, pud in esse prestare il fianco a giudizi sfavo-
revoli. Lo scrittore adopra un francese un po’ fantastico, che talvolta
lascia incerti sul fondo del suo pensiero; ma se ne scusa con tanta buons
grazia, da disarmare il pidt severo Aristarco. )

T.
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EPIMEDE BOCCACCIA, tenente nel 61° reggimento’fanteria. — Scuola e ca-
serma. (Sale di ritrovo e scuole). — Verona, Libreria editrice braidense,
G. Gambari, 1907.

Di una cenferenza I’A. ha voluto fare un lavoro pit ampio e piu di-
vulgato; ed ha fatto bene, perché & questo un campo di idee, nel quale
& giusto e degno che il paese segua, col pensiero e coi voti, Pesercito, al
quale affida i propri figli. . }

La propaganda anti-sovversiva, natural reazione contro gli attacchi del
socialismo alle istituzioni militari, ha ceduto il terreno a una pit ampia.
concezione del problema e a un pilt esteso e sicuro proposite nei mezzi
di risolverlo. Oggi si rievoca la formula, ingiustamente messa da parte,
U Esercito scuola della nazione, tornando alla scuola reggimentale, che si pro-
pone leducazione militare e civile del soldato, e dando vita effettuale
alle sale di ritrovo. Le scuole di trentacinque anni or sono (colpa dei
tempi assai diversi dal nostro) procedevano con metodo empirico, quasi
automaticamente; ma d’allora in poi é venuto maturando il rinnova-
mento, sia per virtd d’uomini, primo tra i quali N. Marselli, sia per forza
di eventi, non esclusa la propaganda antimilitarista. A

All’infuori perd e al di sopra d’ogni partito, dovrebbe regnare il pen-
siero che solo I’Esercito pud essere mezzo di affratellamento e fusione in-
tima tra genti or ora restituite a dignitd di nazione,e scuola d’italianita.

I mezzi atti a proseguire il nuovo indirizzo sono pertanto: a) le sale
di ritrovo; b) le scuole propriamente dette; e su essi il tenente Boc-
caccia rivolge successivamente le sue acute osservazioni.

Le sale di ritrovo, istituite nel febbraio 1906, si propongono il sollievo
intellettuale e una elementare cultura generica del soldato. Esse devono
avere locali adatti allo scopo, giornali e riviste, carte murali, e qualche
riproduzione grafica o plastica, che valga ad aprire la mente ed inalzare
lo spirito; inoltre, e sopra tutto, una piccola biblioteca, ed anche qualche
gioco da sala e da tavolino; P'occorrente per scrivere, ed altre comodita.
Gioverd che l'organamento della direzione non sia strettamente gerar-
chico.

Per listruzione I’A. vorrebbe: 1°) una scuola per gli analfabeti; 2°) una
scuola d’agraria; 3°) una scuola di grado superiore, intermedia tra la 6%
classe elementare e I'universitd popolare; e, di pill, conferenze di vario
argomento, da tenersi nella sala di ritrovo.

Notevolmente elevate sono le idee esposte dall’A. sulla questione peda-
gogica e sulle qualita ed attitudini degli insegnanti: recisamente pero noi
dissentiamo dall'opinione che la scuola nell’Esercito debba avere maestri
propri colla sola funzione dell'insegnamento.

Chiudono questo interessante libretto un « Saggio d’ordinamento d’una
scuola superiore », un capitolo sull’essenza della disciplina militare e sulla



172 RIVISTA DEI LIBRI E DEI PERIODICI

scarsa nozione che ne ha il pubblico in Italia, e per ultimo una geniale
esortazione « Apriamo le caserme » , dove I’A. sostiene, con eloquente
e serrata argomentazione, la convenienza di dare, entro certi limiti, ac-
cesso_al pubblico nei quartieri militari, come si fa per le RR. navi an-
corate nei porti. I.

Avvocato CARLO LANZA, ufficiale d’artiglieria. — La delinquenza mili-
tare ed il contributo delle leggi biologiche e giuridiche alla sua
prevenzione, con appendice sulla responsabilita civile dello Stato
per il danno arrecato dal delinquente soldato. — Roma, Enrico
Voghera editore, 1907. Prezzo: L. 5.

Giurista seguace della scuola penale positiva, ed ufficiale in congedo,
PA. ha. scrutato nell’Esercito nostro 'elemento uomo con occhio di antro-
pologo e di soldato, e vi ha notato un germe di degradazione del senti-
mento del dovere, della disciplina e del rispetto alla legge. Di tal feno-
meno, pericoloso a un tempo per le istituzioni militari e per la societa ci-
vile, la genesi va ricercata non tanto nella propagande antimilitarista,
quanto nell'inconsulta ammissione di soggetti biologicamente deficienti,
od anco criminali, che rendono spesso frustranea la funzione educatrice
dell'ufficiale. Di qui la nobile ambizione nell’A. di studiare i mezzi di pre-
venire tanta iattura, e l’origine di questo libro, del quale non dobbiamo
lusingarci di poter tenere discorso adeguato, causa la ristrettezza dei li-
miti che ci sono assegnati e la vastitd delle questioni cui bisognerebbe
toccare.

Basti dunque un rapido accenno all’importanza del lavoro, ricco d’in-

) dagini, di casistica e di erudizione scientifica, e alle conclusioni cui fa capo.

Discendano o no da tronco infetto, i delinquenti in genere e i sangui-
nari in ispecie si distinguono dall’individuo normale ; e in essi 1’alcoolismo,
anche dovuto a piccole ingestioni, produrra una vera psicopatia e li con-
durrd ad eccessi criminosi, massime se andrd a coincidere coll’epilessia 0
con speciale irritabilita cerebrale. Ora, atteso che i precedenti personali
ed ereditari si riscontrano con classica costanza in tutti i delinquenti nati
e talvolta negli omicidi pazzi, bisogna studiare chi li presenta ed elevare
sospetto intorno alla pericolositd di tali soggetti; molto piit che in oggi
anche le forme nevrotiche, gia una volta difficili a diagnosticare, perché
ritenute prive di criterio anatomico costante e di lesione fisica, hanno uné
patogenesi ben determinata. La necessitd dunque della leva morale (cer-
nita biologica e psichica) s’impone in nome della difesa sociale ed indivi-
duale.

Su questo terreno I'A. propone che, qualche mese prima della annusle
chiamata alle armi, delle commissiani ambulanti (composte di un delegato

—
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prefettizio, di un rappresentante del comune, di ufficiali combattenti e di
psichiatri militari assunti in servizio permanente) visitino, in ogni comune
e uno ad uno, gli inscritti di leva, colla scorta di elenchi redatti da quel
funzionario sanitario, onde la istituzione é prevista dal regolamento per
Pesecuzione della legge 25 febbraio 1904. Tali elenchi dovrebbero servire
a costituire la fotografia biologica e morale-giuridica degli inscritti, ana-
logamente a quanto si pratica per gli aspiranti all’ammissione nell’arma
dei RR. carabinieri, in modo da permettere 'esclusione dei pregiudicati
pericolosi, dei degenerati gravi, e dei colpiti da anormalitd ereditarie psi-
chiche e fisiologiche.

A tali proposte, che I’A. difende valorosamente contro le obiezioni che
potrebbero loro esser mosse, non vi sard uomo di mente e di cuore che
non auguri la miglior fortuna. E questo & lecito sperare con buon fonda-
mento ; dacchd le argomentazioni e deduzioni dell’avv. Lanza concordano
sensibilmente colle idee, che hanno informato il progetto per la riforma
delle leggi sul reclutamento, presentato dal Ministro della guerra alla Ca-
mera dei deputati. I.
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LIBRI E CARTE.

Artiglierie ¢ materiali relativi.
Carreggio.

** DE LA GANDARA MARSELLA. Ame-

tralladoras de campana en el ejéroito
espanol. — Madrid, E. Velasco, 1906.

BINDER. Das Maschingewehr. Studie.
Zweite verbesserte und vermehrte Auf-
flage. — Budapest, In Kommission bei
L. W. Seidel und Sohn, 1907,

** RAUSENBERGER. Theorie der Rohrriick-

.

laufgeschiitze. — Berlin, Verlag von A.
Bath, 4907.

Esperienze di tiro.
Balistiea. Matematiche,

BRAVO. Geometria pratica (Proiezioni
delle carte geografiche). Sunto delle le-
zioni svoite alla Scuola d’applicazione
d’ artiglieria e genio, nell’anno 4964-
1902. — Torino, tipo-litografia Giovanni
Paris.

TOMBESI. Geometria pratica. (Per gli
ufficiali allievi d’artiglieria — 4°corso,
e per gli uficiali allievi del genio — corso
complementare d’istruzione). Legioni
svolte alla Scuola d’applicazione d’arti-
glieria e genio nell’anno 4905-1906. —
Torino, tipo-litografia G. Paris,

(4) 11 contrassegno
1d. ) . »
1d. ) e »

* ROITI. Meccanica applicata. Parte I. CI-
nematica applicata allemacchine. — No-
zioni di idraulica. — Teoria dinamica
delle macohine. — Parte 1I. Macchine
motrici. — Riassunto delle Jezioni svolte
alla Scuola d’applicazione d’artiglieria

@ genio negli anni 4904-1906. — Torino,

tipo-litografia Paris.

PARODI. Balistica esterna. Tavole nu-

meriche. Lezioni svolte alla Scuola d’ap-

Pphicazione d’artiglieria e genio, nell’anno

scolastico 490%-4903. ricompilate dal ca-

pitano G. Bianchi. — Torino, tipo-lito-
grafia G. Paris.

* BIANCHL. Balistioa esterna. Lezionisvolte
alla Scuola d’applicazione d’artiglieriae
genio nell’anno scolastico 1906-1907. —
Torino, tipografia G. Paris.

** CHARBONNIER. Balistique extérieure
rationnelle (Problémes balistiques sscon-
daires). — Paris, Doin, 4907.

Mexzi di comunicazione
e di corrispondenza,

*ESPITALLIER. Aéronautique. La technique
du ballon. — Paris, Doin, 1907.

**BREMER. Les cibles éleotro-automatiques
(Brevets Bremer) adoptés en Belgique
pour I’Armée et la Garde civique. — 2*
édition. Mai 1907. Bruxelles, Misch et
Thron, Paris, Marcel Riviére.

*) indica i libri acquistati dalla Biblioteca d’artiglieria e genio.
pervenuti in dono alla Rivista d'artigl. e genio.
di nuova pubblicazione.
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Fortificazioni
e guerra da fortexza,

* Allemagne. — Instruction du 8 juin 1806
sur les travaux de fortification de cam-
pagne. Projet. Traduitide I’allemand par

Maurice Meyer. — Paris, Henri Char-
les-Lavauzelle.

* GUIDETTI. Appunti di fortificazione per-
manents, dettati al sottotenenti del genio,
allievi della Scuola d’applicazione d'ar-
tiglieria e genio. — I. Studlo, compilazione
deil progettl e costruzione delle opere di
fortificazione. — 11. | particolari delia for-
tifioazione odlerna. — Torino, G. Paris,
4905.

* DE-ANTONI e GUIDETTI. Studi di opere
di fortificazione di montagna, con atlante
di 13 gr. tavole. — Scuola d'applica-

zione d’artiglieria e genio. — Torino, K

M. Paris, 1900.

Costruzioni milltari e civili.
Ponti e strade.

* MARRULLIER. Architettura. Parte I. Gli
stili architettonicl. — Parte 1I. Compo-
sizione architettonica. — Parte IiL. Fab-
bricati mititari. Lezionisvolte alla scuola
d’applicazione d’artiglieria e genio. —
Torino, tipo-litografla G. Paris.

Tecnologia.
'Appli ioni fisi himich

*** PFITZNER. Der Automobilmotor und
seine Konstruktion. — Berlin, M. Krayn,
4907.

* MARRO. Impianti elettrici a corrent] al-
ternate semplici, bifasi e trifasi. — Ma-
nuale p-atico per lo studio, costruzione
ed esercizio di essi. Seconda edizione
riveduta e notevolmente ampliata, —
Milano, Ulrico Hoepli, 4907. Prezzo :
L. 8,50.

DE VALBREUZE et LAVILLE. Eléments
de méoanique ot d’électricité. — Paris,
H. Danod et E. Pinat, 1907, Prix: 7 fr.

** ORLANDO. Sopra alouni problemi di ae-
redinamioa. — Estratto dal vol. XVI.
Serie 5* del Rendiconti della R. Accademia
dei Lincei. — Roma, Tipografia della
R. Accademia dei Lincei, 1907.
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Organizzazione e impiego
delle armi di artiglieria e genio.

* FERRARIO. Impiego d’artiglieria in guer-
ra. — Promemoria. Datl di fatto suile
artiglierio italiane e degli Statl limi-
trofi. Anni scolastici 1906-4908. Scuola
d’applicazione d’artiglieria e genio, —
Torino, tipo-litografla G. Paris.

Storia ed arte militare.

.

LOEVINSON. Gluseppe Garibaldi o Ia
sua legions nello Stato romano 1848-
49. Parte terza (Epistolario — Bocumenti
— Indice generale). — Roma-Milano,
Societa Editrice Dante Alighieri, 4907.
Prezzo: L. 3,33,

*** BRUZZESI. Dal Volturno ad Aspromonte.
Diario di campo. Ducumenti diplomatici
@ dello stato maggiore. Relazioni, or-
dini del giorno ecc. — Mi'ano, Ve Muhr
e C.

PENNELLA. Saggl di tattica applicata.
per minori reparti delle tre armi. Vol. I.
Lo studio del terreno : monografie topo-
grafico-tattiche del dintorni di Firenze,
Roma e Torino. — Vol. Ii. | temi tattici:
foro soluzioni e discussionl. — Vol. lil.
Ricordi di tattica, logistica, organioa,
topografia e geografia. — Roma, Casa
Editrice 1taliana, 4907.

* PALAT. La stratégio de Moltke en 1870.
Paris, Berger-Levrault et Cie, 4907.

Istituti. Regolamenti.
Istruzioni. Manovre.

Sprengvorschrift. Neudruck unler Ein-
figung der Deckbldtter 1-54. — Berlin,
A. Bath, 1903.

CREMER. Arbitrage et conventions de

manoeuvres. — Paris, Charles-Lavau-
zelle,

Marina.

* DARRIEUS. — La guerre sur mer. Stra-
tégle et tactique. La doctrine — Paris,
Challamel, 1907. Prix: 6 fr.

** GALLIZIOLI. Croaistoria del naviglio
aazionale da guerra (1860-1906). —
Roma, Officina poligraflca italiana, 1907.
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Miseellanea.

** BOCCACCIA. Scuola e caserma. (Sale
di ritrovo e scuole). — Verona, Libreria
editrice Braidense, 1907,

** TURPIN. Demande en revision ou an-
nulation de procés et traités.

** BITTENCOURT. Principes généraux de
organisation des armées. Mémoire présen-
tde au jugement dos écoles militaires
et des écrivains professionels étrangers.
— Rio de Janeiro, Companhia Typogra-
phica do Brasil, 4907.

** LANZA. La delinquenza militare ed II
contributo delle leggl biologiche e giuri-
diche alla sua prevenzione. Con appen-
dice sulla responsabilita civile dello
8tato per il danno arrecato dal! delin-
quente soldato. — Roma, Enrico Vo-
ghera, 4907.

*** RICHET. Le passé de Ia guerre et I'a-
venir de la paix. — Paris, Paul Olien-
dorff, 4907. Prix: 7 fr. 50.
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‘e MOLLO. | moderni mezzi di spegni-
mento ¢ salvataggio; in tre volumi. —
Milano, Societd editrice libraria, 1898~
1904. Prezzo : L. 65.

** PAGANO. Saggl politicl. De’ principii,
progressi e decadenza delle Societa. Edi-
zione seconda corretta ed accresciuta.
Vol.i tre. — Napoli, 4793.

* FUMAGALLL Chi I'ha detto ? Tesoro dl
citazioni itallane e straniers di orl-
gine letteraria e storica. — 4* edizione
riveduta ed arricchita. — Milano. Ulrico
Hoepli, 49C4. Prezzo: L. 6,30.

** FAIELLA. Cuore militare. Libro per 1
soldati. 4° migliaio. — Roma Enrico Vo-
ghera, 1907, Prezzo: L. 4.

** DUEFFE. Fortl o ferrovie? — Estratto
dalla « Rivista di Cavalleria ». Fase. 1V,
YV e VI. — Roma, Casa Editrice italiana,
1907,

PERIODICI.

Artiglierie e materiali relativi.
Carreggio.

11 cannone da 2% da costa francese e i can-
noni leggieri semi-automatici dellaMarina.
(Artilleristische Monaishefle, giugno).

11 cannone da campagna austriaco da terra.
(1d. id.,)
Rohne. Il cannone da campagna dell’ar-
tiglieria olandese,
(1d. 1d.)
Bocche da fuoco a tiro teso delle artiglierie
pesanti campali.
(1d. id.)
Neuschler. 1l nuovo cannone da montagna
inglese.
(1d., id.)
Osservatorf di campagna.
(Revue d'artillerie, aprile).

Linea di mira indipendente e dispositivo
indipendente di mira per gli obici.
(Int. Revue uber die gesamien Armeen

und Flotten, luglio).

Brousse. Studio storico sui cannoni della
fanteria. (Revue des sciences militaires,

giugno).

11 rinculo sull’affusto per I’artiglieria da
montagna. (Revuemil. suisse, maggio).

Gosbel. Gli inconvenientidel lungo rinculo
costante sull'affusto per gli obici da
campagna (1d., giugno).

Maldonado. Ragioni principali che permet-
tono 'instullazione dei telemetri a base
verticale alle quote medie o basse per
il servizio delle batterie da costa. -

(Memorial de artilleria, Madrid,
maggio).

Manolila. Progetto di spolette a percus-
sione per 1 cannoni a tiro rapido.

(/d., giugno).
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Jubertan. Sottomarini e cannoni.
(1., id.).
Ghenovicl. — Perché Vobice non puo di-
venire la bocca da fuoco unica nell’ar-
tiglieria da campagna (gen. Rohne).
(Revista artilerfei, maggio).
Adler. Bocche da fuoco dell’artiglierla pe-
sante da campagna e d’assedio.
(Mitteilungen 4. Geg. des Art.-und
Geniewesens, fasc. 6°).
Stejnar. Congresso dell’associazione inter-
nazionale per I’esame dei materiali tec-
nici neil’anno 4906 in Bruxelles.
(1d., id ).
Le metragliatrici sistema Madsen.
‘(Kriegstechnische Zeitschrift, fasc. 6°).
Geebel. 1l rinculo negli obici campali deve
essere costante o variabile ?
. . Ud., id.).
Linea di mira e puntamento indipendenti
degli obici.  (Deutsches Offiztersblait,
30 maggio).
Roskoten. I moderni cannoni da montagna
scorrevoli sull’affusto. (Ueberall ili.
Zeltschr. fur Armee und Marine,
fasc. 40).

Munizionl. Esplosivi.

11 pulviscolo di carbone e |’ esplosione
delle miniere. (La Nature, 23 giug.).
La conservazione delle polveri senza famo.
(1d., 6lug.).

L’evoluzione dei proietti della fanterla.
(Kriegstechnische Zeilschrift, fasc. 6°).

Lheure-Burkard. Le esplosioni provocate

a distanza. (Zeitschrift f. d. gesamte
Schiess-und Sprengstoffwesen,
{5 giugno).

Lehmann. Macchine per cartucce di Ceipek.
({d., 1° luglio).

Esperienze di tire. Balistica.
Matematiche.

Batailler. Possono le funzioni balistiche
secondarie essere funzioni di una sola
variabile? (Revue d’Artillerie, aprile).

Fried. Nuovo procedimento per calcolare
Iefficacia del tiro a shrapnel.

(Memorial de Artilleréa, giugno).
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Varela. Altezza di scoppio tipo per i can-
noni da montagna. (1d., id.).
Lima. Alcune osservazioni sulla resistenza
dell'aria. (Revssta de Artilharia,
Lisbona, giugno).
Cabral. Correzione del vento nelle traiet-
torie radenti. (1., id.).
Fisher. Il calcolo mentale nella prepara-
zione del tiro col materiale da 75 mm
a tiro rapido M. 4904, (1d., id.).
Heldenrich. La balistica delle armi porta-
tili paragonata a quella dei cannoni.
(Zeitschrift f.d. gesamte Schiess-und
Sprengstoffwesen, 1° luglio).

Mexzi di comunicazione
e di eorrispondenza.

I recenti progressi della radiotelegrafia e
la convenzione di Berlino.
(Révista marittima, giugno).
Beccalossi. Sui servizi pubblici di tra-
sporti con antomobili.
(L'ingegneria ferroviaria, luglio).
Montel. Sulle stazioni radiotelegrafiche a
onde persistenti. (L’Blettricista,
1° luglio).
Poincet A proposito degli idroplani.
(La Technique Automobile, giugno).
Etévé. Gli aeroplani — I loro movimenti.
I.a loro stabilita.
(Revue du Génie mil., giugno).

Espitallier. Areonautica.
‘ (Génse civil, 6 luglio).
Trasporti automobili,
(France militaire, 29 giugno).

La conferenza internazionale radiotelegra-
fica tenuta a Berlino nell’ottobre 4906.
(Mémorial de Ingenieros del
Ejercito, giugno).
Vianna. 1l problema delle onde elettriche
continue e la teleg. hertziana.
¢+ (Revisia maritima braguetra. apr.).
Collins. Equipagg! (da campo e da mon-
tagna) per telegrafia senza filo.
(Scientific American, suppl., 4 mag.).
Capper. Mezzi di informazione sul campo
di battaglia.
(R. Bngineers Journal, luglio).
Moedebeck. Paragone fra i dirigibili di Le-
baudy, del conte Zeppelin e di Parseval.
(Militar- Wochenblatt, 29 giugno).
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L’odierno stato dell’areonautica militare.
(Internationale Revue uber die

gesamten Armeen und Floilen.

Beiheft, 88).

Opinioni inglesi , sull’impiego degli auto-
mobili in guerra. (Danzer's Ar-
mee-Zeftung, 11 luglio).

Fortiflcazioni
e guerra da fortezza.

Le nuove fortificazioni d’Anversa.
(Revue militaire desArmeées éir., givg ).

Ellison. Un tema di fortificazione passeg-
gera. (Miiteslungen
dber G. des Art.-und Geniewesens,

fasc. 6°).

Sulla difesa per mezzo di mine.
(Kriegstechnische Zeitschrift, fasc. 6°).
Le fortificazioni nella Turchia europea.
(Internationale Revue uber die
gesamten Armeen und Flolten, luglio).

Costruzionl militari e civili.
Ponti e strade.

Bellet. Un ponte levatoio girante.
(La Nature, 6 luglio).

Prohaska. Mezzo per mantenere asciutti i
lavori di muratura. (Mitteilungen
uber Geg. des Ari.-und Geniewesens,
fasc. 6°).

Tecnolegia.
ioni fsi himich

Appli

Sells. Sopra alcuni problemi di aerodi-
namica. (Attt R. Acc. def Linces,
16 gingno).

Ciamician. Azioni chimiche della luce.
(Memorie della R. Acc. delle Scienze.
Serie VI, Tomo {I).

Soreau. Funzionamento teorico dei gazo-
geni al coke. (Mémoires et C. R. de
la Sociélé des Ingénieurs Civils, maggio).

P. di Monaco. Ricerche metereologiche nel-
I’alta atmosfera. (Revista general

de Marina,Madrid, giugno).

1 progressi delle industrie elettro-chimi=

che. (Revisla tecnologico-indusirial,
maggio e seg.).
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Garcia. Applicazioni delle onde herziane.
(1d., giagno).

Coliins. Come costruire un arco cantante.
(Scientific American supp. 27 apr.).

5 3

orgam mne © impieg
delle armi di artiglieria e genio,

Richter. Rifornimento di munizioni dell2
linea di fuoco delil’artiglieria da cam-
pagna.

(Artilleristiche Monatshefie, giagno).

Marletti. A proposito di una tendenza.

(Rivista mil. it., giugno).

Culmann. Studio storico e tattico sui di-
staccamenti impiegati per mantenere il
contatto avversario.

(Bevue mil. générale, giugno).

Questione tattiche d’artiglieria. (Journal

des sciences militaires, gingno).

Dotazione di munizioni; consumo e rifor-
nimento delle munizioni della fanteria;
considerazioni basate sugli avvenimenti
della guerra russo-giapponese.

(Internationale Revue iber die
gesamten Armeen und Flotlen, luglio).

Popovicl. Studio sull’artiglieria da cam-
pagna.  (Romania mélitara, maggio).

Rudeanu. L’artiglieria da campagna a tiro
rapido e il suo impiego sul campo di
battaglia in rapporto con le altre armi.

(1d., id., continuas.).

1l riordinamento militare della Cina (dalla
Revue militaire des armées étrangéres).
(Journal R. U. Service Instit., glugoo).

Knapp. L'impiego tattico dell’artiglieris
someggiata. (1d., id.)

Witavsky. Opinioni russe sull’impiego del-
Partiglieria da campagna. (Mstieflungen

uber G. des Art.-und Geniewesens,
fasc. 6°).

1l cambiamento d’obiettivo nell'aniglierip
campale, nel tiro a puntamento indi-
retto. (Militar- Wochenblatt, 45 giugno).

Storia ed arte militare.

Cavacloochl. Le prime gesta di Garibl}di
in Italia. (Rivésla milftare it.,
giugno).
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Biondl. Gl avvenimenti militari nella ri-
voluzione di Palermo necl 1848.
(1d.,

Panizzi. L’eroe del quadrato di Custoza.
(1d., id.).

Vachée. Studio del carattere militare del
maresciallo Davout. (Revue
milstaire générale, giugno e seg.).

Maistre. Spicheren, 6 agosto 4870.
(Id. Id., id.).

Picard. Perché il maresciallo Bernadotte
non comparve né a Jena, né ad Auer-
stedt, né ad Eylau. (Revue mil. suisse,

maggio e seg.).

Cardot. Le dottrine tedesche presenti in
materia di combattimento.
(Revue de cavalerie, giugno).

Esperienza tratta dall’ artiglieria nella

guerra russo-giapponese.
(Dagli Artsllersstische Monalshefte).
(Revista gen:ral de marina, Madrid,
giugno).

Schiietfen. — La campagna di Friedland.
(Vierteljahrshefte fir Truppenfihrung
und Heereskunde, fasc. 3°).

Istituti. Regolamenti. Istruzioni.
- Manovre.

De Margherita. Le marce negli attuali re-
golamenti.
(Rivista cavalleria, giugno e seg.).

Feyler. La nuova legge militare.
(Revue mililaire suisse, giugno).

Jette. Qualche osservazione sulla prepa-
razione di una compagnia di fanteria al
combattimento. (Revue

militaire générale, giugno e seg.).

Le grandi manovre dell'esercito chinese
nel 4903-4906. (Revue militaire
des armées élrangéres, giugno).

Grandi esercitazioni dei pionieri tedeschi
nel 4906. (1., id.).

Neuber. Proposte relative al progetto di
istruzione sul liro per la fanteria, del-
I’anno 4905. (Beiheft zum

Milftdr- Wochenblatt, fasc. 7°).
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Tavole di tiro per l’arugliéria da fortezza.
(Armeeblatt, & luglio).
(la., id.).
Falkenhausen. Manovre e combattimento.
(Vierteljahvshefle fir

Truppenfihrung und Heereskunde,

fasc. 3°).

Tiro da costa.

Marina,

Bernotti. Le navi tipo « Dreadnought ».
(Rivista marittima, giugno).

anhgll. I servizi marittimi interni ¢ I'e-
sercizio di Stato. (1., id.).

(ld., id.).

Stabile. Grande o moderato tonnellaggio?
(1d., id.).

Massarelli. Motori a combustione interna
(L'industria,7 luglio).

Lardera. Varo della « Roma ».

Insegnamenti della guerra marittima rus-
so-giapponese riguardo all’artiglieria.

(Internationale Revue

wuber die gesamten Armeen und Flotten,

laglio).

Kechnie. Influenza della meccanica nelle

srtiglierie sulle navi da guerra moderna.

(Revue marilime, giugno).

Qualche osservazione sugli effetti degli

attuali proietti delle artiglierie navali.

(1d., id.).

.

Miscellanea.

Rohne. Sulla questione dell’artiglieria in
Francia.
(Artilleristische Monaishefte, giugno).

Bricito. Che cosa é il diritto militare?
(Révista mililare il., giugno).

Barbetta. Gli schizzi panoramici nel ser-
viziy di campagna. (1d., id.).
Gimmelll. Giuseppe Garibaldi.
(Rivista di cavalleria, giugno eseg.).
Bartoluecl. Concorso ippico nazionale.
(1d., id.).

( Rivista marit-
lima, giugno).

Giuseppe Garibaldi.
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Coen. Pericoli di guerreeuropee derivanti
da guestioni coloniali. (1d., id.).

Lebon. Note ad uno studio dello stato
maggiore eseguito nel 4906 al 1 corpo di
armata. (Revue militaire générale,

giugno).

Salonney. Ricognizioni fotografiche mili-
tari a terra, in mare e in pallone.
(Revue du génie mililasre, giugno).

Regolo graduato del capitano Pollacchi
per sopprimere i calcoli delle scale me-
triche. (La Nature, 23 giugno).

Gli skieurs norvegesi. (Revue mil

suisse, giugno).

Le forze militari inglesi nel 1907.

(Revue mil.
armées élrangéres, giugno e seg).
Ripartizione delle truppe nel 43" corpo

austro-ungarico (Bosnia- Erzegovina).
(Id. giugno).
I bilanci militari per il 4907 in Austria-
Ungheria. (ld., id.).

Wichert. Lo sport nell’esercito tedesco.
(Kriegstechnische Zeilschrift, fasc. 6°).




181

L'UFFICIALE DEL GENIO DELL’AVVENIRE

Ognuna delle grandi campagne dell’epoca contemporanea
é laffermazione della potenza di un mezzo di offesa nuovo,
o perfezionato nel suo modo d’impiego. La campagna di
Boemia del 1866 ha posto in evidenza, col fucile ad ago,
lefficacia decisiva delle armi portatili. La campagna del
1870-71 ha messo in rilievo 1’azione dell’artiglieria a grandi
masse. La recente campagna di Manciuria ha rivelato 1’'uso
della zappa, non piit come strumento passivo di difesa, ma
come mezzo di offesa. La zappa é la nuova arma offensiva
la quale, per chi attacca, prende il posto del fucile. Mentre
nelle precedenti campagne la fanteria avanzava col fuoco,
nelle battaglie strategiche combattute in Manciuria i Giap-
ponesi hanno avanzato colla zappa, cioé coll’unico mezzo
che rende possibile 'avanzare senza essere completamente
annientati prima di giungere sotto le posizioni nemiche.
La trincea mobile, della quale fino dal secolo xvr si rin-
vengono esempi in taluni caratteristici apparecchi inven-
tati dagli ingegneri militari italiani, che erano al seguito
di tutti gli eserciti di Europa, fu la nuova arma adoperata
dai Giapponesi, e la terra smossa ad arte prese il posto del
classico scudo.

L’ introduzione di questa nuova arma deve di conseguenza
apportare notevoli modificazioni nel modo di combattere,
come ne aveva gia apportate 1’impiego del fucile a tiro
celere e dell’artiglieria a massa. B tutto un nuovo orienta-
mento della tattica, che, senza cambiarne i principi ne muta
le modalita, e richiede un nuovo indirizzo negli studi e nella
preparazione alla guerra.

Quando la terra era considerata arma di difesa, epperd
impedimento alle truppe che avanzano, lo studio del suo

Rivista, settembre 1907, vol. III. 12
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impiego e I’impiego stesso erano riservati all’arma difen-
siva per eccellenza, al Genio. Ora invece che la terra as-
sorge ad arma di combattimento, lo studio del suo impiego
deve essere a tutti esteso, come tutti ne devono usare. Se
é senza contestazione riconosciuto necessario che ogni sol-
dato conosca I’impiego del fucile e sappia valersene, non
é meno necessario oggidi che la fortificazione, gia studio
dei tecnici, sia a tutti famigliare, e che il soldato sia in
grado di trarre il maggior utile possibile dalla terra non
meno che dal fucile.

Nel Quattrocento, ed ancor piu nel secolo xvr, tutti i
militari, compresi i venturieri, studiavano castrametazione,
ossia quell’insieme di opere di terra da improvvisare in
campagna, per provvedere ai bisogni delle truppe in marcia,
in accampamento e durante una battaglia, e tutti gli uffi-
ciali erano profondi nelle piu svariate modalita del costruire
e del difendere. Le guerre di Fiandra informino. In sostanza
era questione di tradizioni medioevali, ¢ dei Comuni ita-
liani in ispecie; era mnecessitd di vita in quel quotidiano
divampare di inimicizie e di lotte fra piccoli Stati confi-
nanti, e siffatte tradizioni si trasfusero nei metodi succes-
sivi di guerra, tanto che, sin dopo Vauban, fu sempre un
ampliamento delle piccole guerre dei piccoli eserciti dei se-
‘coli precedenti.

La tattica della rivoluzione e quella napoleonica sconvol-
sero tale stato di cose. Dal principio del secolo xix data
il vero abbandono per parte delle truppe combattenti del-
Varte castrametatoria, riservata, come si disse, all’arma del
Genio. Soltanto ora, di fronte al fucile a ripetizione, si &
riconosciuto necessario di dotare la fanteria dello strumento
portatile per smuovere la terra.

I1 colonnello Spaccamela, il quale, con tutte le sue forze, si
era studiato per circa 20 anni di dimostrare la somma op-
portunita di tale dotazione, ha potuto finalmente assistere
al trionfo definitivo della sua vanghetta, che, sia qui per-
messo di ricordarlo, il generale Cosenz aveva pure da gran
tempo proclamato e sostenuto indispensabile,
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Ma come, bene a proposito, osserva lo stesso colonnello
Spaccamela (1), ora che le truppe di fanteria sono dotate
di attrezzi portatili, occorre vengano esercitate razional-
mente nel loro impiego, e si persuadano della grande utilita
che da essi si potra trarre in guerra. Non basta evidente-
mente avere sotto mano lo strumento per smuovere la terra;
bisogna che la necessita di questo lavoro penetri nella mente
di tutti; bisogna che la zappa torni in onore come ai tempi
di Mario. ‘

K, come gis si ebbe ad accennare, tutto un nuovo indi-
rizzo di ammaestramento tattico delle truppe che deve rin-
novare le fonti dell’arte della guerra, ora che (lo ripetiamo)
si dovra combattere non soltanto col fuoco, ma piu e soprat-
tutto colla terra. Nelle scuole militari non si trattera sola-
mente di insegnare a tracciare trincee, ma altresi a co-
struirle. nel modo pit semplice, rinunciando a tutti quei
compassati procedimenti, che erano la caratteristica della
sterile fortificazione scolastica, non mezzo, ma scopo a se
stessa. Gli ufficiali di fanteria dovranno studiare, viaggiare,
visitare campi di battaglia, fortezze, abituarsi a tracciare
sul terreno vere linee di difesa, portare insomma idee nuove
ai corpi di truppa. Questi, oltre alle manovre tattiche, do-
vranno fare manovre di trincee e costruire effettivamente
ripari di terra. Gli artiglieri dovranno, a lor volta, pensare
che gli scudi non bastano e che alle scuole di tiro si tratta
di abituarsi, oltreché a servirsi delle bocche da fuoco, a la-
vorare e muovere terra. Le truppe del genio infine importa
che tengano ben presente: che, nelle future grandi battaglie
strategiche, le quali si combatteranno su fronti di molte
decine di chilometri, verranno impiegati, su larga scala, i
moderni cavalli di Frisia, i reticolati di filo di ferro; che,
nell’alterna vicenda dell’offensiva e della difensiva, in fatti
d’arme che avranno la durata di pit settimane, importa im-
provvisare 'afforzamento dei capisaldi di una linea di difesa

(1) Cirea U impiego degli atirezzi per truppe di fanteria ed tl modo di
portarls, — Rivista d’artiglieria e gento, 1907, vol. IT, pag. 187.
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corrispondente alle esigenze del momento e munire con osta-
coli, da far sorgere come per incanto, le ali di una posizione,
che le condizioni strategiche e tattiche, in un dato periodo
dell’azione, impongano di conservare. Il muovere la terra
deve essere tenuto, presso tali truppe, in gran conto, e sa-
rebbe grave errore il credere che basti loro lavorare la terra
quel tanto che pud sembrare necessario per dirigere ed in-
quadrare, in certo modo, I’opera degli ausiliari, i quali in-
vece dovrebbero poi, secondo le vecchie vedute, muovere la
terra per davvero.

&
* ¥

In queste nuove manifestazioni dell’arte della guerra, che
abbiamo tentato di delineare a larghi tratti, quale & il com-
" pito dell’ufficiale del genio, quali le attitudini che da lui si
richiedono, quale la sua preparazione?

Il primo ingegnere militare dell’epoca contemporanea, il
generale Brialmont, ha lasciato scritto che 1’ufficiale del
genio deve essere, anzitutto, artigliere e tattico. Uno dei
nostri piu reputati generali vorrebbe I’ufficiale del genio
cosi famigliare colle operazioni tattiche da rendersi conto,
senza indugio, sul terreno, assistendo allo svolgimento di
un’azione gia iniziata, dell’indirizzo dell’azione stessa, delle
condizioni reciproche delle due parti combattenti e della
presumibile risoluzione della battaglia.

Effettivamente, ora che si combatte, come si & detto, pii
colla zappa che col fucile e si pud avanzare soltanto sca-
vando trincee, l'ufficiale del genio deve seguire le vicende
di codesta copertura offensiva e coadiuvarla efficacemente
coll’afforzamento temporaneo, quasi istantaneo, dei punti
piu importanti della estesissima linea di combattimento. A
cid0 potra soltanto riescire se si sara formato un concetto
chiaro dell’azione, degliobbiettivi da raggiungere, dei mezzi
da utilizzare, primo dei quali il terreno. Occorre che egli,
con rapida sintesi, si renda conto del profitto che una trupps
puo trarre degli ostacoli naturali, in apparenza di poca en-
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tita, e dei piccoli lavori necessari per accrescere il valore
tattico degli ostacoli stessi.

A tale scopo si richiede uno stretto legame di idee, di
vedute, di apprezzamenti fra gli ufficiali delle truppe com-
battenti e quelli del genio. Soltanto un tale legame con-
sentira l'opera concorde ed armonica degli uni e degli altri
verso un intento unico, nettamente delineato nella mente
di tutti.

Quando l'arte della guerra non presentava forme cosi com-
plesse come oggidi, i comandanti delle truppe potevano oc-
cuparsi altresi della parte tecnica. Si ebbe gia ad accennare
come, nel Quattrocento e nel secolo xvi, i grandi condot-
tieri fossero altresi maestri di castrametazione. Chi non ri-
corda in proposito Federico da Montefeltro, Francesco Maria
della Rovere, Emanuele Filiberto, Piero Strozzi, Gabrio
Serbelloni, Camillo Orsini, Chiapino Vitelli, Sforza Palla-
vicino, Cornelio Bentivoglio e tanti altri condottieri e ca-
pitani di ventura, che furono soldati insieme ed ingegueri?
E superfluo dimostrare come ora non sarebbe possibile una
simile riunione di attitudini in una stessa persona. K in-
dispensabile che il comandante delle truppe deleghi ad altri,
all’ufficiale del genio, quanto riflette il tecnicismo, in tutte
le sue manifestazioni dell’arte della guerra, in tutti i ser-
vizi militari: dalla battaglia, che & 'atto culminante, alla
marcia, al concentramento, alle operazioni preparatorie, sino
agli acquartieramenti del tempo di pace.

Perché tale delegazione, o piuttosto tale sdoppiamento di
attitudini, non comprometta 'unitd dell’ azione militare e
consenta a questa di valersi, sempre e sopra tutto, sul campo
di battaglia, di quell’indispensabile strumento che é il tec-
nicismo, occorre, oltre all’armonia di idee e di vedute, cui
poc’anzi si ebbe ad accennare, fra gli ufficiali delle di-
verse armi e quelli del genio, che questi ultimi seguano le
truppe in tutte le loro operazioni. Sembra percio indispensa-
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bile che presso ciascun riparto di truppa si trovi permanen-
temente un ufficiale del genio.

Preso’ per base il reggimento di fanteria, potrebbe a cia-
scuno di questi venire assegnato un ufficiale del genio al
quale faccia capo tutto quanto riflette i servizi tecnici, nel
modo stesso che all’ufficiale medico fa capo quanto riflette
I'igiene della truppa.

L’ufficiale del genio sara I’organo del tecnicismo del reg-
gimento e, col mezzo di quel nucleo di soldati, piu special-
mente atti per la loro professione d’origine, che costituisce
il plotone zappatori, potra provvedere a tutte le emergenze;
dai, cosi detti, lavori di minuto mantenimento della caserma
in tempo di pace (lavori che, affidati ora ad ufficiali spesso
distratti da altre cure, attraversano, non di rado, vicende
non troppo liete) alle opere di copertura sul campo di bat-
taglia.

L’unita di concetto, che si rispecchia nell’armonia dell’e-
seguimento attraverso le multiformi fasi dell’attivita mili-
tare, sembra abbia a costituire seria guarentigia dell’oppor-
tunita di una tale disposizione tendente ad assicurare il con-
corso del tecnicismo in tutte le operazioni. La vita quotidiana
dell’ufficiale del genio in mezzo alle truppe, che egli seguira
nelle marce, nei campi, nelle manovre, costituird per questo
una efficace preparazione, senza della quale non sarebbe mai
in grado, per quanto valente tecnico, di soddisfare esaurien-
temente & quanto da lui si richiede sul terreno dell’ azione.
Tale fusione fara dell’ufficiale del genio il veicolo dei nuovi
concetti tattici, al qual riguardo non é fuori di luogo notare
che I'impiego della terra, come arma offensiva, per quanto
imposto dalle nuove necessita di guerra, non puo dirsi pene-
trato nella mente degliufficiali combattenti, e che all’afferma-
zione delle idee nuove non é sufficiente la presenza dello
strumento portatile per muovere la terra, se le truppe, e
soprattutto gli ufficiali, che le comandano, non sono con-
vinti dell’assoluta necessitd di servirsi di quest’arma, come
del fucile.
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Non crediamo perd di andar errati ritenendo che al rinno-
vamento delle idee tattiche potra validamente giovare la
presenza, o meglio la convivenza, nei corpi di truppa, degli
ufficiali del genio. A questi rappresentanti del tecnicismo
militare, inteso in senso largo e moderno, non in quello re-
strittivo e scolastico d’altri tempi, sara riservato il nobile uf-
ficio di abbattere gli ultimi ostacoli, che, in forza di viete
tradizioni, tuttora si oppongono all'impiego incondizionato
della nuova arme di combattimento.

%
% %

Preparato dal contatto colle truppe, 'ufficiale del genio,
assorgendo ai gradi superiori, potra avere maturato quella
sintesi intellettuale, la quale, facendo convergere ad unico
intento le cognizioni tecniche, base della coltura professio-
nale, e la pratica acquistata sul terreno, lo porra in grado di
disimpegnare in campagna ai non facili compiti che ora in-
combono a chi é preposto ai servizi tecnici.

Senza scendere a particolari, é facile riconoscere, in rela-
zione a quanto si ebbe in precedenza ad osservare, che I'uffi-
ciale del genio in campagna deve essere completamente al
corrente della situazione strategica e tattica. Ora che il
campo di battaglia é un estesissimo terreno d’approccio e la
trincea mobile, animata, & I’arma che sola puo rendere pos-
sibile 'attacco, I'opera sua deve intervenire in tutte le mo-
dalitd e in tuttii periodi dell’azione. E poiché, come pure
si disse, non & possibile che I'ufficiale combattente siu, come
in altri tempi, foderato di t8cnicismo, & necessario che I’o-
pera dell’ufficiale tecnico soccorra, pronta e cosciente, fusa
con quella del primo.

L’ufficiale del genio (all’infuori di quelli cui sono affidate
le specialita assolutamente tecniche) non sard piu il diret-
tore di compassati lavori d’afforzamento campale, cui rieor-
revano per ’addietro le truppe, quando erano obbligate a
tenersi sulla difensiva in una preventivamente determinata
posizione; non sara, se non in casi assai meno frequenti
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che pel passato, il direttore dei lavori d’attacco o di difesa di
una piazza. Sara invece un veicolo indispensabile nella tra-
duzione in atto dei concetti strategici e tattici, in quelle gi-
gantesche battaglie che si combatteranno su immense di-
stese di terreno e che dureranno delle settimane. Nello svol-
gimento cosi complesso di questi grandi atti della guerra mo-
derna, il suo intervento si manifesters incessante nell’im-
piego della nuova arma d’offesa, la quale deve essere dalle
truppe che la maneggiano coordinata a criteri, che soltanto
I'ufficiale del genio, quando sia perfettamente edotto dell’a-
zione, & in grado di delineare.

A tali concetti deve essere orientata 1’opera dell’ufficiale
del genio in campagna. Essi valgono & definire le attitudini
dell’ufficiale del genio dell’avvenire e ad indicare i capi-
saldi della sua preparazione, senza della quale egli, come gia
si disse, anche se fornito della piu solida e vasta coltura tec-
nica, non riescirebbe a soddisfare degnamente al compito
che da lui si richiede.

o

Un’idea abbastanza ragguagliata di quello che dovra es-
sere 'ufficiale del genio dell’avvenire, & fornita, sebbene in
un campo d’azione relativamente ristretto, dall’operadei pio-
nieri tedeschi durante l'investimento e l’assedio di Parigi.
Questi, appena le truppe occapavano una posizione, ne in-
tuivano a vista i caratteri e le particolarita e ne improvvisa-
vano 'afforzamento, usufruendo abilmente di tutti gli osta-
coli di qualsiasi genere, di tutte le .pit piccole accidenta-
lita del terreno, in modo che"le truppe stesse erano, dopo
poche ore, in grado di combattere al coperto. Cosi furono
sempre respinti gli attacchi dell’assediato; cosi sorsero, come
per incanto, quelle batterie che, costruite dietro un osta-
colo coprente, entravano in scena all’improvviso, quando
quest’ostacolo, coll’azione della mina o d’altro rapido mezyo
di distruzione, si faceva cadere come un sipario.

Si allarghi ora il campo dell’azione tattica nello spazio
e nel tempo. Si aumenti lo sviluppo di quelle linee d’af-
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forzamento improvvisate, se ne riferisca il compito ad una
delle tante fasi di una grande battaglia strategica, e si vedra
rinnovata, in un campo tanto pit vasto e con una rapidita
finora sconosciuta, ’opera del pioniere tedesco sotto Parigi.
A questa, nel suaccennato ingrandimentodi proporzioni, puod
far riscontro I’opera del genio giapponese nella gigantesca.
battaglia di Mukden, il cui svolgimento, se studiato (come
del resto tutta la campagna di Manciuria) orientando il
pensiero ai concetti sopra accennati, pué dare un’idea del-
Pimpiego della nuova arma offensiva nelle future battaglie
strategiche.

E. RoocoH:

colonnello del genio.

|
|
|
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Nuovo metodo pel rilevamento topografico
di estese zone di terreno.

(Continuazione, v. dispensa precedente pag. 5).

Caro V. — Collegamento a stazioni determinate.

22. — Suo principio. — Ho fin qui dette le modalits per

. avere una lastra fototopografica: intendo. ora determinare

quelle necessarie per procedere regolarmente al rilievo di uns

estesa zona di terreno, od in altri termini, determinare le
modalitd relative al « collegamento di piu stazioni ».

E chiaro che il sistema riuscira tanto pii vantaggioso
quanto minore, per una datafzona di terreno, sara il nu-
mero di stazioni. E poichs ogni fotografia da al massimo un

circolo cheé quello corrispondente
all’apertura ¢ dell’obbiettivo ed
alla sua altezza H sul terreno, os-

sia il circolo di raggio Hsen %qa,

cosi il minor numero di circoli, cs-
pace a coprire un piano si avra
quando essi (supposti eguali, ossis
supposto H costante) s’interse-
cheranno secondo i lati dell’ess-
gono inscritto, come chiaramente si rileva dalla figura 16"

Pero a raggiungere tale intento dovrebbero concorrere
troppe condizioni favorevoli di terreno e di atmosfera, cosi
che il volerlo proporre come sistema regolare di rilevamento
sarebbe cosa poco ossequente alla pratica. Tuttavia, poiché si

Fig. 16°.
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hanno pure nell’anno delle giornate calme e serene favorevo-
lissime al sistema, cosi considererd dapprima questo caso par-
ticolare di collegamento, che chiamero a stazion: determinate.

La sola condizione da soddisfare & che le varie verticali
di stazione passino pei centri dei circoli §,, §,, ... dise-
gnati nella fig. 16, centri che dovranno essere determinati
precedentemente sul terreno. :

Ora & bene avvertire che, suppusta la possibilita di se-
gnare tali punti sul terreno, ed anche ammessa costante
Valtezza H della macchina e trascurabile la deformazione
del circolo di levata per I'inclinazione delle macchine, non
sara perd m